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& Kiegészitések — Fiiggelék

A kévetkezékben a konyv eredeti kéziratanak lezérésa és
a nyomdai munkak kibontakozasa kozott eltelt kb. masfél év
alatt feltétleniil aktualissa valé kiegészitéseket tessziik meg,
az eredeti fejezetszamokra és oldalakra hivatkozva.

10.1. CSUSZASELLENALLAS-MERES
FERDE SIiKU MEROKEREKKEL

(A 1.2.3. fejezethez, 16. oldal.)

A ferde siki mér8kerékkel valé burkolat-csiszasellenallas
mérések emlitett hatranyai mellett azonban van egy gyakor-
lati szempotbdl igen fontos el8nyiik: a folyamatos mérés lehe-
t8sége. Amig a befékezett kerékkel csak szakaszosan, idén-
ként lehet mérni, addig pl. az angol Road Research Laboratory
altal 1969—70-ben kifejlesztett csaszasellenéllés-mérdkocsi-
val kilométerhosszakban, folyamatosan lehet mérni ferde sikd,
20°-0s mér8kerékkel a burkolat csuszasellenallasara (érdes-
ségére) jellemz8 oldalerd-koefficiens (Sideway-Force Coeffi-
cient) SFC szamértékének folytonos véltozasat:

Oldalerd

f =SFC:Mér6kerék fiiggsleges reakcidja’

A ferde mérdkerék elétt a nagy viztartalybol locsoljék a bur-
kolat feliiletét. A vezetéfiilkében egy elektronikus szerkezet
érzékeli, szamitja és egy papirszalagra nyomtatja a 10—20
méteres szakaszokra vonatkozé mért SFC oldalerd-koefficiens
értékbket, a szelvényt és a sebességet. Ez a SCRIM elnevezésl
mérékocsi a mérést forgalom alatt, zavaras nélkil, 15—100
km/é sebességek kézott tudja mérni, s valdban eldnydsnek
tnik arra, hogy hosszl tvonalak bemérésével atvételi vagy
fenntartasi szempontbdl is jellemezni lehessen a burkolatot.
Az oldalerd-koefficiens azonban nem azonos a fékitndl, vagy
a befékezett mérékeréknél szerepl§ f sirléddsi tényezével, angol

10-1. tablazat.
kek Angliaban

Minimalis, biztositandé csuszasellenallasi érté-

SFC BFC
i (oldalerd) SRT (Csuszo-
Utkategoria koeff.) (Ingas) strlodas)
50 km/6 | 48 km/é| 50 km/o
80 km/o 80 km/o
A. 150 m-nél kisebb
sugard iv, 5%-nal
nagyobb emelkedd,
kérforgalom, jelzé-
lampa és gyalogos-
atjaré elétt: 0,55 — 65 — —
B. Gyorsforgalmi utak,
napi 2000 jarmdinél
nagyobb forgalmu
utak 0,50 0,45 55 0,40 0,30
C. Egyéb utak 0,40 — 45 — —

nevén a BSF tényezével. A kettd kozotti osszefiiggés angol
mérések szerint becslésszer(ien:

BCF=f=0,8 SCF

A sebesség azonban ezt az 8sszefiiggést médosithatja.

(Road Research Laboratory : Measurement of skidding resistance
on wet roads. LF 129. 1968. Oktober.)

“ Anglidban az 1970. évben a ferde siki mérdkerékkel dolgozd

mérdkocsi SFC értékére, az ingas mérés SRT értékére, s végiil
a befékezett kerékkel végzett mérések f=BFC csiszostrlédas
értékére a sebességektsl és utkategdriaktdl fiiggd megkivant
értékeket irt elé a Road Research Laboratory (10-1. tablazat).
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102. AZ UTEPITO BITUMENEK
ES ASZABYANYOK

(A 4.1.5. fejezethez, 113. oldal.)

Figyelembe kell venni, hogy nemcsak a szomszédos allamok,
hanema nagyszabasu (tépité programokat végrehajté llamok
is rendszeresen tobb, néha 4—8 helyrél szirmazé nyersolaj-
bél gyartanak Gtépitd bitument. igy példaul az 1970. évi adatok
szerint Franciagorszdgban a bitumengyartasnal a nyolc fajta
nyersolajbdl a négyféle venezuelai nyersolaj a bitumenterme-
Iés 45%;-at adja, mig a szintén négyféle kézépkeletiparaffinos
és nafténo-paraffinos nyersclajakbél a bitumentermelés
559-a keriil ki. Megjegyzik, hogy a venezuelai nyersolajak
Iépésrdl lépésre atengedik a helyet a Koézép-kelet, ill. a
Kozel-kelet -nyersanyagainak, s ezért a bitumengyartasban a
favatas mind nagyobb jelent8ségre tesz szert az extrakt-
keveréssel egyiitt.

A j6v8 id&szakban hazinkban is hasonlé lesz a helyzet.
Nyersolajfeldolgozé bitumengyartd iparunk mar eddig is bizo-
nyitott magas szakmai felkésziiltsége, a bitumennek fétermék-
ként és nem melléktermékként valé kezelése, a nyers-
olajfeldolgozé ipar nagyszabasu uj és korszerdsitett leparlé-
izemei lehet&vé teszik, hogy a magyar a(tépités bitumenella-
tésa Ujra kiegyensulyozotta valjék.

A nagylengyeli olajmezé fokozédé kimeriilésével parhu-
zamosan az 1970. évben kezd6détt meg a romaskindi és kozel-
keleti (moszuli) nyersolajakbdl szirmazé bitumenek fokozatos
alkalmazasa Gtépitési célra. Mivel ezekkel a bitumenekkel
hazai gyakorlati Gtépitési tapasztalatok még nincsenek, 1971-
t8l csupan a szomszéd és mas allamok eddigi tapasztalataira
vagyunk utalva. Ezeknek a nagylengyelitdl eltérd bitumenek-
nek a gyakorlati hasznalatbavétele el8bb kezd8détt meg, mint
az (j bitumenfajtakra vonatkozé Gj szabvanyok kiadasa. Két-
ségtelen, hogy.egy atmeneti id8szak utén, az Uj nyersanyag-
forrasoknak az allandésulasa és az Gj leparléiizemek belépése,
valamint a bitumengyartasi technolégidknak az j nyersolajak-
hoz valé végleges hozziillesztése utan siirgds és fontos feladat
lesz a romaskindi és més kozelkeleti nyersolajakbél szirmazé
utépité bitumenekre vonatkozd szabvdnyeldirdsok kiadasa. Ezek
hatarértékeinek megszabisakor egyforman tekintettel kell
lenni az Gtépitési technoldgiik 4altal kivanatosnak tartott
értékekre egyfeldl, masfelsl pedig a gyartas altal még realisan
és megbizhatdan tarthaté anyagjellemz8kre. A kiindulasnal
jelent8s biztons4got nydjtana a szdmos allamban mértékads
DIN-szabvéany (4.9. tablazat) el&irasainak 4tvétele. Az djfajta
bitumenek hazai Gtépitési gyakorlati tapasztalatainak birto-

ez

kaban lehetne majd évek mulva a szabvanyel8irdsokat médo-

sitani. i
Figyelemre mélté a 114. oldalon ismertetett szovjet szab-

vany zéréfejezetében kozolt feltétel, amely szerint az (tépits -
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bitumen gyartésara alkalmas nyersolajnal sziikséges, hogy:

A+Gy-2,5 P>0
legyen,

ahol A%, az aszfalténtartalom, Gy9, a gyantatartalom, és P,
a paraffintartalom a nyersolajban a vonatkozé szabvanyok
szerint megallapitva. A fenti feltételt kielégitik tébbek kozdtt
a csekmaguszki, a tujmazi és a romaskindi nyersolajok is.
Figyelemre mélto, hogy a szovjet szabvany hangsidlyosan fog-
lalkozik a feliiletaktiv tapadésjaviték hasznalatanak sziikséges-
ségével; ezeket csak akkor szabad elhagyni, ha a tapadasi vizs-
galat (126. old.) homokkal és mérvannyal is azt mutatja, hogy
a bitumen tapadasa egyediil is megfelel8.

A nagylengyeli nyersolajbdl gyartott és Evasin-nal adalékolt
higitott bitument a nedves k&zetek esetén is a j6 tapadas jel-
lemezte. JelentSsen viltozik a helyzet a viszonylag kisebb
aszfalténtartalmi romaskindi és kézelkeleti tipusu bitumenek
higitasa esetén. A szomszédos éllamok a romaskindi tipusu
higitott bitumenek alkalmazasinak kiilénbségét a nagylen-
gyelivel szemben a kisebb tapaddképességben jeldlik meg.
Az eddigi hazai nagymértékii higitott bitumen alkalmazas to-
vébbi fenntartasi lehet&sége jelent8s mértékben attdl is fiigg,
hogy a tapadasjavitas problémajat milyen sikeresen lehet meg-
oldani az eddigi vagy mas feliiletaktiv tapadasjavité szer foko-
zott gondossagl adagolasa révén.

A kisebb aszfalténtartalmid bitumenek, pl. a romaskindi
bitumenek esetén a hideg eljarasnal az emulzié formajaban
valé felhasznalas azért el8nydsebb, mert ekkor elmaradhat
a bitumen tapadést nehezitd higitasa, s&t ellenkezdleg, a bi-
tumenemulzié megtdrésénél a kationaktiv emulgitor mint
felliletaktiv tapadasjavité miikédik.

Végiil mint az 0j szabvdnyositdsi torekvések példajaként
mutatjuk be a 10-2. tdbldzatban az amerikai 1970. évi (j
AASHO Designation M 226-70 (itépit& bitumen szabvanyel8irast
mely hosszabb el6készitd kutatis alapjan mar elsGsorban a
vakuumkapillaris viszkoziméterrel mért abszolit viszkozitdsii
értékek szerint osztalyozza a bitumeneket, a 60 °C, valamint
a 135°C hémérsékleteken valé viselkedés alapjan. Eredetileg
a 15 °C-on is javasoltak abszolat viszkozitasmérést, de ennek
komplikaltsaga miatt végiil is a 25 °C hémérsékleten valé
penetracidmérés meghagyasa mellett déntéttek. Egyrészt
azért, mert ennek végrehajtasa joval egyszer(ibb, masrészt
a penetracidval vald jelolés megteremtia hidat a régi és Gj szab-
vanyadatok kozott (igy tehat a B-120, B-70, B-40 és
B-20 régi jelG bitumenrdl van szd). Az abszolut viszkozitas-
sal vald osztalyozas a bitumen viselkedésének a hivebb és gya-
korlatilag megbizhatdbb jellemzését teszi lehetdvé. Jellemzé
még az U szabvanyra, hogy nem tartalmaz semmi el8irast
a paraffin-tartalom korlatozéséara (csupan a viszkozitasértékek
megvélasztasaban voltak erre tekintettel), valamint érdekes,
hogy a 25 °C-on mért duktilitast csak a vékony film alakba..



10-2. tablazat. A 60 °C héfokon mért abszolut viszkozitas sze-
rint osztalyozott Gtépitdé bitumenek mindségi eldirasai
1970 [23a], AASHO Designation M226

Viszkozitasi osztaly
Vizsgalati modszer AC-5 AC-10 | AC-20 | AC-40
Min. Max.| Min. Max.‘ Min. Max.l Min. Max.

Viszkozitas 60 °C-nal
(Poise) 500 100 | 1000 200 | 2000 400 | 4000 800
Viszkozitas 135 °C-nal 110 — 150 — | 210 — | 300 —
(cSt)
Penetracié 25 °C-nal
(0,1 mm) 120 — 70 — 40 — 20 —
Lobbanaspont
(Cleveland modsz.) 177 — 218 — | 232 — | 232 —
Oldhatésag
trikléretilénben, 9% 99,0 99,0 99,0 99,0
Oregitési
vizsgalat utdn
(Thin Film Oven Test)
Viszkozitds 60 °C-nal
(Poise) — 2000 | — 4000 | — 8000 | — 16 000
Duktilitas 25 °C-nal
(cm) 100 — 50 — 20 — 10 —

6t 6ran keresztiil 163 °C-on vald hevités utdni bitumenmara-
dékbdl (6regitési vizsgalat, Thin Film Oven Test) rendeli el
megmérni,a masodszori 60 °C-os abszol(t viszkozitas mérésé-
vel egyiitt. (23a).

a

103. A KSZETEK POLIROZHATOSAGA
ESs ERDESIT® RETEGEKNEL VALO
ALKALMAZHATOSAGA

(A 4.3.5. fejezethez, 157. oldal.)

A kézetek polirozhatésaganak vizsgalata egy adott k8banya
anyagabdl el8allitott zazalékok nagy forgalom utdn megmara-
d6 sajat érdességi tulajdonsagait jellemzi. Az érdes feliiletd
burkolatok, kiilénésen pedig az érdesité rétegek, feliileti be-
vonasok készitésénél alkalmazott zdzalékoknal fontos, hogy
azok a nagy forgalom koptatd, polirozé, csiszold hatasara se
valjanak sikossa, mert ez az egész burkolatfeliilet csuszdssagat,
geometriai érdességének idében valé erds romlasat okozza.

Legelterjedtebb és megbizhatébb az angol Road Research
Laboratory altal kidolgozott k&zetpolirozasi vizsgalat, amelyet
a hazai Utiigyi Kutatd Intézet nalunk is bevezetett, s amelynek
részletes leirasa a 241. oldali (26) irodalomban talalhaté. A ki-
sérleti berendezést a 10-1. képen latjuk: az eredeti angol

10.1 kép. Zuzalékanyagok polirczési vizsgilatdhoz alkalmas forgé terheld
gumikerekes berendezés balrol; jobbra az asztalkin az SRT surloédasi
érték megallapitésara szolgalé ingas érdességmérd

PavA

gyorsitott k8csiszolégépen egy 40 cm atmérgji ,,ut-kerék”
feliiletére kb. 4,5x 9 cm-es ives keretekben levé prébateste-
ket er8sitenek. A prébatestekben gondosan valogatott, a 8 és
10 mm atm3r&ji szitdkon fennmaradt, ill. atesett j6 alakd, tiszta
zGzalékszemekbdl 40—50 db-ot eré&sitenek sima feliiletet ké-
pezve a mintakeretben levé miigyanta habarcs segitségével.
Az ,,0t-kerék’’ keriilete tehat egy sorozat ilyen probatestet
foglal magaba. A szerkezeten egy masik 20 cm atmér&ji és
5 cm szélesség(i szabvanyos gumiabroncs kerék 40 kp nyomas-
sal tamaszkodik az Gtkerékre, amelyet egy motor forgat. A be-
rendezéshez tartozik egy vizadagold és egy homok-, ill. csiszol6-
por-adagold szerkezet.

A vizsgalat els§ része a prébatestek gyorsitott polirozdsa,
csiszoldsa. Az atkereket 320 ford/perc sebességgel forgatva,
a gumikereket 40 kp erével terhelve el8szor 3 6ra hosszat m-
kddtetik a gépet, percenként 12 g homok és 20 g viz adagola-
saval a kerékfeliilletek kdzétt. Ezutan lemossak, letisztitjak
a kerekeket, majd masodszor harom éra hosszat mikédtetik
a gépet, de most mar percenként 2 g csiszolépor és 5 g viz
adagolasaval. A kétszer 3 éras polirozas utdn a prébatestek
z(zalékfeliiletei érzékenyen simara polirozédtak. (10-1. abra.)

A vizsgélat mdsodik része a mar polirozott prébatesteken
valé ingds érdességmérés, a polirozott zlzalékon mérhetd
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10-1. dbra. A proébatestek zlzalékanyagin mért SRT csiszasellenéllasi
értékek idébeni valtozasa a polirozasi vizsgalat alatt. Végeredmény a
6 drai polirozas utan kapott érték. a) andezit-z(izalék, b) mészkézizalék.

SRT cstszasellenallasi szam (az atlendiilt ingardl leolvasott
szamérték) meghatarozasa. A Skid Resistance Tester mér&ingat
a21. oldalon mar ismertettiik.

Az angol Road Research Laboratory kutatésai alapjan az 1969.
évben kiadott angol kivitelezési szabalyzat szerint az utak
forgalmi jellegétdl fiigg&en megszabtéak a burkolatban, kiil6ns-
sen pedig az érdesitSé rétegben alkalmazott k&anyagok mini-
malis polirozott k&-csuszasellenallasi értéket, (P-SRT):

Minimalis polirozott
k&-csuszasellenallasi

Forgalmi jelleg gL
érték (P-

A. 150 m-nél kisebb sugar iv

59%-nal nagyobb emelkedd

korforgalom, jelzélampak

és gyalogatjardk elétt 62
B. Gyorsforgalmi utaknal

napi 2000 jarm(inél nagyobb

forgalmu utaknal 59
C. Egyéb utaknal 45

Franciaorszagban a fenti hatarértékeknél alacsonyabbakat
alkalmaznak.

Magyarorszagon az Utiigyi Kutaté Intézet Kézetlaboratdriu-
ma 1969 —70-ben végzett a birtokaban levé angol berendezés-
sel polirozasi vizsgalatokat a hazai kébanyakbdl szarmazé zu-
zalékokkal. A polirozas utani allapotban mért csiszasellen-
allas csékkend min8ségi sorrendje a legfontosabb hazai k&-
banyaknal a kévetkezd volt:
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Szobi andezit 58—60

Komléi vérds andezit 58—60
Noégradkovesdi andezit 56—59
Komléi sziirke andezit 54
Tarcali andezit 53
Egerbaktai diabaz 54
Talyai andezit y 50
Hegyeshalmi zlGzott kvarckavics 50
Recski andezit 49
Uzsabéanyai bazalt 49
Zalahalapi bazalt 45—48
Nagyharsanyi és polgardi mészkd 40—47

Erdekes, hogy a zizalékok polirozas el8tti SRT cstszéasellen-
alldsértékei mas sorrendet mutatnak, s a mészkd érdesebb-
nek tinik, mint az andezit. A polirozis utan azonban a sor-
rend megvéltozik, s ez a mértékadé. gy pl. Rezndk L. vizsgé-
latai szerint:

SRT-értékek

olirozas L

ek, - polizosls
Szobi andezit 63 57
Zalahalapi bazalt 62 48
Polgardi mészké 67 47

Azt latjuk tehat, hogy a magyarorszagi (tépitési kéanyagok
koziil legkedvezdbb polirozédasi ellenallasa az andeziteknek
van. A kiilénbdzd igen kedvezd, j6 min8ség, nagy szilardsagu
bazaltjaink sajnos er&sen polirozédnak, P-SRT értékiik éppen
csak meghaladja az angol ,,egyéb utakra’ elSirt minimumot.
Mészkdveink polirozhatdsaga, csiiszossa valasa igen kedve-
z6tlen.

Ezért érdesits rétegekbe, érdesits zizalékként (6ntott asz-
faltnél, aszfaltbetonnal, feliileti érdesité bevonatnal) elsésor-
ban a szobi és a négradkovesdi banya andezitjébdl, vagy a komldi
vérds andezitb8l tdrt zGzalékanyagot ajanlatos elsésorban al-
kalmazni. llyen célra a kiilénben kivalé minéségli, de hamar
polirozédd bazaltokat keriilni kell.

104. A FAJLAGOS FELULET ALAPJAN
VALO BITUMENSZUKSEGLET-
SZAMITAS DURIEZ SZERINT

(A 4.6.2.2. fejezethez, 189. oldal.)

Mivel az (j hazai el&irasok szerint is igen aktuélis marad a faj-
lagos feliilet alapjan valé szamitas, érdemes kozdlni Duriez
szamitdsmodjanak eredetét. Duriez abbdl indult ki, hogy
a bitumensziikséglet (g,%) az adalékanyag XF fajlagos feliile-



tétdl és a szemcséket bevond film éatlagos vastagsagatol, a o
értéktdl figg. Igy s,=1,0 bitumens(ir(iség esetén:

g,=0; 2F

A részletes vizsgélatok soran Duriez észrevette, hogy a d; at-
lagos bevonéfilm-vastagség és a d; szemcsedtméré nem fiig-
getlenek egymastdl, ezért a kovetkezS hatvanyosszefiiggést
tételezte fel:

dg=n.d=n.dg".

A laboratériumi kisérletek ugyanis azt mutattak, hogy a képlet
a k=0,8 kitevé mellett irja le leghivebben a tapasztalati valo-
sagot. Az 188. oldali gémb- vagy kockamodellbél adédott az
alabbi képlet:

F=E, illetve: = "
d

Az egész adalékanyag XF fajlagos feliiletét ismerve, most egy
olyan jellemz8 4tlagos d; szemnagysagot fejeziink ki, amely
az XF értéknek megfelel:

(A 2,2 a gdmb és kocka alaknak felel meg, a c allandé a valédi
szemcsealaknél ettél kissé eltérs.) Az atlagos filmvastagsag
elébbi képletébe betéve:

0,8
0,8 el m
6é=n-dé =N —

YFos  yFos’

a
A g, bitumensziikséglet nagysaga igy az eléz8 képletbdl ado-
ddan:

5
=08 SF=—1 . XF=m.XFo2=m.}ZF
8p="0; ZF_ZF":S 2F=m.2F m.}2F.

Az m &sszevont érték egy kisérleti allandé.

igy tehat Duriez igen fontos szamitasi képlete a 100%, ada-
Iékanyaghoz sziikséges g,% bitumensziikséglet-szazalékra,
s,=1,00 bitumens{riség mellett a kdvetkezé [1,2]:

5
£, % = my XF.

A ‘bitumenszﬁkséglet a Duriez-képlet szerint a 2'F kdvaz-
feliilettel tehat korantsem linearisan, hanem csak jéval mér-
sékeltebben, 6tddik gydk alatt névekszik. Az m adagolasi
tényezd részben az aszfaltfajta tdltéanyag-tartalmatdl, vala-
mint a kivant vizzaré-képességtél fiigg. Gyakorlati szempont-
bol a kdévetkezd adagolasi tényez8k alkalmazhaték Duriez
szerint:

Kotdrétegek, bitumenes alapok esetén: m=3,50
Aszfaltbetonburkolatnal, B-80/100 bitumennél: m=3,75
Repiil&téri vagy nagyon nehéz forgalomra vald
aszfaltbetonburkolatnal : m=4,00
,»Mikrobetonnal’’ (igen finom adalékanyagnal) m=4,50
Vizzaré csatornaburkolatoknal, vizépitési
aszfaltbetonok esetén: m=5,0—6,0

[1] Arrambid—Duriez: Liants routiers et enrobés. Dunod,
Paris, 1959., Moszkva, 1961.

[2] Ribjev: Aszfaltovie betoni, lzd. Viszsaja Skola, Moszkva,
1969.

10.5. ASZFALTKEVEREK
MECHANIKAI VIZSGALATA
PRESELT PROBATESTEK
VIZSGALATA ALAPJAN

Erdekes megemliteni, hogy a Szovjetunidban az 1967. évi
GOSZT-12 801-67 szabvany, amely az aszfaltkeverékek vizs-
galati médszereit irja le, kétféle mechanikai prébatest-vizsga-
latot alkalmaz. Az egyik vizsgalat a sajtoldssal, ill. vibrdldssal
és sajtoldssal eldallitott probahengerek nyomoszilardsag-vizs-
galata 420 °C, 450 °C és 0 °C hémérsékleteken. A masik vizs-
galat a Marshall-vizsgéalat a mar megismert alakjaban. A Mar-
shall-vizsgalatokra azonban az 1967. évi szovjet aszfaltbeton-
szabvany nem ad kiilén hatarértékeket, csupan a régebbi id6
6ta hasznélt probatestek nyomészilardsagara.

A prébatest készitése. A probatestek készitésénél el&irtak
a betartandé héfokokat. Igy a meleg eljarasnal:

60/90 és 40/60 penetracidju utépitd bitumenek esetén:

140—160 °C
140—160 °C

asvanyi adalékanyag:
bitumen:
aszfaltkeverék

a probatest készitésekor: 130—150°C

90—130 penetracidju utépitd bitumennél a fenti hatarok le-
felé médosulnak 10°C értékkel.

A készitendd probatestek hengerek, amelyeknek atméré-
magassag viszonyuk: A:m=1:1. Az atmérék nagysaga a keve-
rék D,,, legnagyobb szemnagysagatodl fiigg:

D=5 mm esetén: A=m=>50,5 mm;

F=20 cm2
D,.,,=10—15—20 mm esetén: A=m=71,4 mm;
F=40 cm?
D,.=40 mm esetén: A=m=101,0 mm;
F=80 cm?
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10-2. dbra. Préselt aszfaltprobatestek eldallitasahoz sziikséges sajté az
1967. évi szovjet aszfaltvizsgélati szabvany szerint. a) harmas minta,
b) egyes minta formaja

A prébatestek el&allitdsahoz a 10-2. abraban bemutatott a) és
b) megoldast alkalmazzak. Egy cséhiivelybe vagy hirom csé-
hiivelybe alulrdl és feliilrél is nyomo-terhelé dugattylk ille-
nek be, s a bemért aszfaltkeveréket igy kétoldalrdl sajtoljak
Gssze. A csShiivelyeket kiilonben olajfiirds veszi koriil, melyet
80—90°C hdmérsékleten tartanak. Maga a sajté koézénséges
torégép, melyre a flitheté harmas prébatest-mintat teszik.
Nagyobb atmérd&jli mintéknal csak egy préobatestet sajtolnak.
A sajtolasnak két fajtaja van:

1. Ha az aszfaltkeverékben a zdzaléktartalom 409, alatt van,
akkor a 400 kp/cm? sajtolé nyomast kell 3 percig a proéba-
testek két oldalara adni egyiddben.

2. 359,-nal nagyobb zizaléktartalma aszfaltoknal az Gn. kom-
binalt médszerrel térténd sajtolast alkalmazzak. Eszerint
el6szér csak 0,3 kp/ecm? kis terhelést adva a mintat razé
asztalon bevibraljak, percenként 3000 rezgéssel, 0,35—
—0,40 mm amplitddéval; hirom percig. Ezutan az el6bb
ismertetett sajtoléformékba téve a mintakat, UGjabb
3 percig 200 kp/ecm? sajtolasnak vetik ala a proba-
hengereket.

Az igy elkésziilt prébahengereket a kérlapjukon terhelve
mérik meg a nyomészilardsagokat +50°C, 420°C és +0°C
h8mérsékleteken, mert az aszfaltbeton-szabvanyban ezeken
a héfokokon vannak betartandé minimumértékek megadva.

Ezenfeliil azonban a sajtolt prébatesteket lehet kiilonbozé
BY% bitumenadagolassal késziteni, s ekkor ismét lehetSség
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f0-3. tablazat.

Aszfaltbetonok mechanikai tulajdonsagaira vo-

natkozé kovetelmények az 1967. évi szovjet elGiras szerint

(Részlet a GOSZT 9128-67 szabvanybdl)

Mindségi mutatok koporétegeknél

El&irt értékek
az |. markaja
aszfaltbeton

. Megengedett vizfelvétel legfeljebb, térf.9

kopérét‘egek-
” nél '
. Asvanyi rész hézagtartalma, térf.%
A és B tipusi keveréknél 15—19
C tipust keveréknél 18—22
. Az aszfalt szabad hézagtartalma (htérf.%) 3,0—5,0

A tipusu keveréknél 2,0—5,0
B tipusi keveréknél 2,0—-3,5
C tipusu keveréknél 1,5—3,0
. Megengedett duzzadés legfeljebb, térf.9 0,5
. EgyiranyG nyomészilardsag, kp/cm?
a) +20 °C h&mérsékleten legalabb: 24
b) +50 °C h&mérsékleten legalabb:
A tipusu keveréknél: 9
B és C tipust keveréknél: 10
c) +0 °C tipusia keveréknél: 120
. Vizéllékonysagi egyiitthaté, min.: 0,90
. Vizallékonysagi egyiitthato
hosszantarté vizfelvétel esetében, min.: 0,80

El8irt értékek

. Duzzadas max, térf.9

Mindségi mutatok a kodtérétegeknél kotdrétegeknél
1. Asvéanyi vaz hézagtartalma, térf.% 16—22
. Szabad hézagtartalom az aszfaltban,
térf.% 5—10
. Vizfelvétel max. térf.9% 3—8
1,5




van az optimalis két8anyagsziikséglet meghatdrozasara. Mind-
egyik probatestnél feljegyzik, ill. szdmitjak a nyomédszilard-
sagot, az aszfalt-térfogatsilyt és a szamitott szabad hézag (h%,)
vagy a vizfelvétel nagysagat. Ezek az értékek a 10-3. abra sze-
rint a Marshall-vizsgalathoz hasonlé gérbéket adnak: a ¢ és
a y szildrdsdg és térfogatsily egy-egy kozelesé maximumér-
tékkel rendelkezd gorbe szerint valtozik, mig a h%, a BY, no-
vekedtével csdkken. A gérbékre felrajzolva az el&irt érték-
hatérokat, jol le lehet hatérolni azt a bitumentartalmat, amely
optimalisnak mutatkozik.

A sajtolt probatestek készitése nagyobb szamban jobb
teljesitménnyel végezhetd, ez elény. Ezzel szemben all az
a hatrany a Marshall-vizsgélattal szemben, hogy a témorités
nem dinamikus jellegd.

Megjegyziink még két szovjet szabvanyban szereplé ming-
ségi jellemz8 szamot a mechanikai aszfaltvizsgalatnal. Az an.
vizdllékonysdgi egyiitthato:
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s kol h%
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ahol 0,4 kp/cm? a 20 °C héfokon, széraz allapotban mért nyo-
mészilardsag, o, kp/cm? vakuumos vizfelvétel-vizsgalat utan
mért nyomoszilardsag, végiil o, kp/cm? telités és 15 napig viz
alatt tartott préban mért nyomoszilardsag nagysaga. Ezekre az
értékekre is hatarértékeket ad a szovjet aszfaltbetonszab-
vany (574. oldal).

106. KOTOANYAGMEGHATAROZAS
MELEG EXTRAKCIOVAL

(A 4.7.3. fejezethez, 235. oldal)

Az aszfaltok bitumentartalmanak masik, kdzvetlen modszere
a meleg extrakcid, a szintén régéta elterjedt Soxhlet-eljdrds
szerint. Ezen az elven késziilt, eléggé nagyméretii bitumen-
extrakcios késziiléket mutat a 4-114. 4bra (235. oldal), amelyet
az Aszfaltatépitd Vallalat Aszfaltlaboratériuma (Pallés I.) fej-
lesztett ki. A késziilék el8nye, hogy jelentés nagysagu aszfalt-
mintabol képes kivonni a bitument, emellett félig Gnmiko-
d6vé teszi a munkat.

A késziilékbe egy gondosan megvalasztott fajtaju szliré-
papirbdl, hengermintan ragasztassal késziilt hengeres csé
alakd papiredénybe tdltjiik a pontosan lemért, el6zéleg fel-
lazitott, apritott aszfaltanyagot. Az igy szlirépapirba burkolt
aszfaltmintéat behelyezziik a Soxhlet-késziilék felsé livegrészé-
be, amelyben egy tulfolyot és egy szifonleszivocsovet is tala-
lunk. A késziilék alatt egy elektromos fiitétesten flitstt lom-
bik, felette egy visszafolyérendszer( h(itd van.

Az extrakcié kezdetén a lombikba tett olddszert forras-
pontjan feliil hevitjik, igy az oldészer gézei felszallva lecsa-
pédnak a h(it8be, s onnan megszakitas nélkiil, huzamosan
a sz(irépapirba burkolt aszfaltmintara folynak. Az éllandéan
potlédo meleg olddszer igy kioldja a mintabdl a bitument,
a szir8papiron keresztiil atfolyik anélkiil, hogy az adalékanyag

10-4. tablazat. Egyiranyd nyomészilardsag (kp/cm?) nagysaga
cementstabilizaciénal 7 napos korban a tomorségtdl és viz-
tartalomtél fiiggéen

(Cementadagolas: 8%, C-500 cement)

s
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10-3. dbra. Az optimélis bitumensziikséglet behatérolasa aszfaltbetonok-
nél, a szovjet laboratériumi médszer szerint, a préselt probatestek 20 °C
és 50 °C-on mért nyomészilardsigai és a h%, szabad hézag nagysaginak
alakulasa szerint

Relativ tomdrségi fok 1009 95% 90%
w=9%
(Weope—5) 25 kp/em? | 21 kp/cm? 9 kp/cm?
w=14%,
(Wope) 31 kp/em2 | 18 kp/em? | 12 kp/cm?
w=19%
(Wopet5) 25 kp/cm? 10 kp/cm? 6 kp/cm?
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10-8. tablazat. Aszfaltbetonok szemelosziasa az 1967. évi szovjet eldiras szerint

Részlet a GOSZT 9128-67 szabvanyrdl

Burkolati
Folytonos szemnagysagu adalékanyag
Szemnagysag
mm Kozepes szemnagysagu adalék Finom szemnagysagl adalék
A B I £ A A B B | C | G
0—0,071 mm 4—8 6—10 8—12 4—8 4—8 6—10 6—10 8—12 8—12
0,14 6—10 9—15 12—19 6—10 6—10 8—15 9—15 12—19 12—19
0,315 9—15 14—22 20—28 9—15 9—15 14—22 14—22 20—28 20—28
0,63 12—20 20—29 29—40 12—20 12—20 20—29 20—29 29—40 29—40
1,25 17—28 28—39 39—53 17—28 17—28 28—39 28—39 39—53 39—53
3 26—40 40—45 55—70 26—40 26—40 40—55 40—55 55—70 57—70
5 35—50 50—65 65—80 35—50 35—50 50—65 50—65 65—80 65—80
10 60—70 70—80 81—90 63—75 95—100 75—85 © 95—100 85—93 95—100
15 78—85 85—91 91—96 95—100 95—100 95—100
20 95—100 95—100 95—100 :
25 ;
40
Tajékoztatd .
bitumentart.
100%,
adalékhoz g% 5—6,5 5—6,5 6,5—7 5—6,5 5—6,5 5,5—7 5,5—7 6—7,5 6—17,5
100%
aszfalthoz BY, 4,8—6,1 4,8—6,1 6,1—6,5 4,8—6,1 4,8—6,1 5,2—6,5 5,2—6,5 5,7—7,0 5,7—7,0

finom részecskéit is magdval vinné. A kdzépsé liveghenger-rész
a sz(irépapir-patron kériil megtelik oldészerrel, majd egy
szintet elérve, a szifoncsdvon keresztiil a bitumentartalmu
oldészer visszafolyik a lombikba. A folyamat tobbszor ismét-
18dik, s addig tart, amig a sz{ir8papir-patronon athaladt, s k&-
riildtte Ssszegy(ilt oldészer mér teljesen szintelen marad,
tébb bitument nem tud mar kioldani. igy minden bitumen
feloldva a lombikba keriilt.

Az extrahalast befejezve, a lombikbél kiilén elparologtatjuk
hevitéssel az oldészert, s a maradék bitumentszaritészekrény-
ben 50—60 °C-on sulyallandésagig szaritjuk, majd a lombikkal
egyiitt lemérjiik a salyat (G,). Eredetileg a lombik sulya G,
volt, igy a visszanyert bitumen silya G,=G, - G,. Mivel az
aszfaltminta el8zetes, pontosan lemért sulya G, volt, igy a ke-
resett B9, bitumentartalom nagysaga egyszerien:

Gy~ Gy

G'b
ik

a

B%, = 100
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A sz(irépapirhengerben maradt adalékanyagot kiilon 50—60°
C-on kiszaritjuk stlyallandésagig, s gondosan elkiildnitjik
a szlirépapirtdl, kiilondsen iigyelve arra, hogy az adalékanyag
finom részei ne menjenek veszendébe. Ezutdn az asvanyi
adalékanyag vizsgélata is megtérténhetik.

10.7. A VARHATO NYOMOSZILARDSAG
HELYSZINI ELLENORZESE
EPITES ALATT :
CEMENTSTABILIZALASNAL

(A 5.4.4. fejezethez, 276. oldal.)

Az Aszfalt(tépitd Vallalat Talajlaboratériuma [Szutor LdszId]
nemrég egy igen hasznos eljarast dolgozott ki, és alkalmaz
sikerrel a cementstabilizaciék épités alatti ellendrzésére vo-
natkozdan. Az eljarés Iényegében azt ellendrzi, hogy az épités-
kor alkalmazott cementadagolas, tdmdrség és viztartalom



koporétegek
i Lépcs6s, kihagyasos adalékanyag (kivételes eset)
| K L. Kotoréteg Szemnagysag,
ozepes :::lr;\l:\agysagu Finom szemnagysagl adalék mm
A \ B A A | B B
4—8 6—10 4—8 4—8 6—10 6—10 0—4 0—0,074
8—14 14—22 8—14 8—14 14—22 14—22 2—7 0,14
17—28 28—40 17—28 17—28 28—40 28—40 4—11 0,315
35—50 50—65 35—50 35—50 50—65 50—65 7—18 0,63
35—50 50—65 35—50 35—50 50—65 50—65 10—26 1,25
35—50 50—65 35—50 35—50 50—65 50—65 19—40 3
35—50 50—65 35—50 35—50 50—65 50—65 27—49 5
60—70 70—80 63—75 95—100 75—80 95—100 43—69 10
78—85 85—91 95—100 95—100 55—83 15
95—100 95—100 —_ 20
75—100 25
95—100 40
5—6,5 5—6,5 5—6,5 5,—65 5,5—7 5,5—7 4—6 g%
4,8—6,1 4,8—6,1 4,8—6,1 4,8—6,1 5,2—6,5 5,2—6,5 3,8—5,7 B%

egyiittes hatasara a cementstabilizacié el8irt 7 napos szilard-
saga megegyezik-e az el8bbiek szerinti kivanatos ¢=20—25
kp/cm? értékkel. Ha nagyobb, akkor valészintien cementtdl-
adagolasrél van sz, ha pedig kisebb, akkor cementhiany, vagy
pedig tul kis tdmdrség, esetleg tul nagy viztartalom a hiba.
A cementstabilizacié 7 napos szildrdsdga ugyanis az alabbi
jellemz8 példa szerint (homokos iszaptalaj) igen nagy mérték-
ben fiigg az elért tomorségi foktdl és a viztartalom nagysagatdl.
(10-3. tablazat.)

A helyszini, épités alatti és utani ellenérzést a nyomo-
szilardsagnal az neheziti, hogy a prébahengert a 7 napos hely-
szini $tabilizaciébdl nem lehet kivenni, mert kiszaréhenger-
hez mar tul szilard az anyag, magmintafirashoz pedig tdl por-
16, morzsolédé. Ezért a kovetkezd kdzvetett nyomoszilard-
sagi ellendrzést ajanlatos lefolytatni:

1. A talajstabilizacié kivitelezése kozben, a mar megkevert,
de még meg nem kotdtt cementtalajbdl anyagot vesz a hely-
szini laboratérium. Sajtéval kilenc prébahengert allitanak eld,

37 Utak és autépalyik

haromféle tdmorséggel (T,=100—95% — 95%). 7 napos kor-
ban, a kilenc prébahengert eltdrve, meghatarozzak (rend-
szerint koordinatarendszerben feltiintetve) a tdmorség (y,)
és a hétnapos szilardsag (o,) kézétti grafikus sszefiiggést,
tébbnyire kézel linedris vonalat.

2. Az épités soran, a témoritési munka befejezésekor
a kész cementstabilizicids talajrétegben radioizotépos té-
morségmérdvel szamos helyen mérést végezve, megallapitjak
a jellemzd 7y, szaraz térfogatsilyt, a tdmdorség nagysagat.

3. Ay, ismeretében, az 1. pont alatt meghatarozott grafi-
kus &sszefiiggés alapjan meghatarozhaté a cementstabilizacids
réteg varhaté hétnapos egyirany( nyomoszilardsaga. Ennek
ismeretében megitélhetd, hogy az alkalmazott cementadago-
l4s a kivanatos o, =20—25 kp/cm? szilardsaghoz képest kevés,
elegendd vagy til sok, s a tomorités eléggé hatékony-e.

4. A helyszini mintavételnél nyert anyag egy részét a labo-
ratériumban utanakeverik, s csak ezutan készitenek belSle
prébahengert. Ennek a hétnapos szilardsagat dsszehasonlitva
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10-4. dbra. Az angol Hot Rolled Asphalt esetén alkalmazandé természetes
homok és zlzalék szemeloszlasi hatargdrbéi. (86,90).

a nem utankevert probatételek szilardsagaval, j6 kép kapha-
t6, hogy a talajmardk altali két8anyag-elkeverés elegendd
egyenletes volt-e.

Természetes, hogy ez az eljaras feltételezi azt, hogy a hely-
szini stabilizalt talajréteg utdkezelése hatékony, s megfelel
a laboratériumban térolt hengerek utdkezelésének.

Igen figyelemreméltéak és nagy gyakorlati fontossagiak
azok a vizsgalatok és kisérletek, hogy a helyszini anyagbdl ké-
szitett probatesteket gézdléssel 1 nap alatt megszildrditsdk és
el is torjék, megteremtve ugyanakkor a o, hétnapos szilardsag
€s a 0, egynapos gézolés utani szilardsag értékei kdzdtt adédd
korrelaciot. Ezzel a médszerrel ugyanis lehetségessé valnék,
hogy a hosszabb stabilizalasi munkaknal mdr mdsnap eredményt
ldtva, még idejében novelni (esetleg csékkenteni) lehessen
a cementadagolas értékét. A tomorség értékét az izotdpos
miszerek ugyanis azonnal megadjék.

10.8. AZ 1967. EVI SZOVJET
ASZFALTBETON-SZABVANY

(A 6.2.1.4. fejezethez, 312. oldal.)

Az 1967. évi szovjet aszfaltbeton-szabvanybél csak a minket
Ieglnkabb érintd, uti-bitumennel készitett, |. méarkaja (jé6 mi-
ndségli adalékanyaggal készitett) keverékeket ismertetjiik

szemelvényesen. A f6 keveréktipusok a kdvetkez&k:
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Tipus:
A: Zazalékdis, 50— 659, zlzalékkal,
B: Kozepes zuzaléktartalmu, 35—509, zlzalékkal,
C: Zuazalékszegény, 20—359, zuzalékkal.

A kelld érdes feliiletet, j6 cstszasellenallast az A tipusnal
a sok zazalék, a B tipusnél a természetes helyett zdzott homok
alkalmazasa, a C tipusnél pedig utdlag behengerelt impregnalt
érdesité zazalék biztositja. A kopdrétegek és a kotQréteg
szemeloszlasait a 10-4. tdbldzat mutatja, a bitumensziikséglet
tajékoztatd értékével. Kivételesen alkalmazhatok a 1épcsds,
kihagyasos szemeloszlasok is, ha az 1,25—5 mm kozétti finom
zGzalék beszerzése nehézségekbe iitkozik. Igen érdekes a
19-5. tdbldzat, amelyben az aszfaltbeton rétegek mechanikai
tulajdonsagaira vonatkozé kévetelmények szerepelnek. Jel-
legzetes, hogy az értékek a sajtolassal készitett probahenge-
rekre vonatkoznak, ahol a stabilitast az egyiranyd nyomo-
szilardsag mutatja (lasd a 574. oldalt.)

10.9. AZ ANGOL HOT ROLLED ASPHALT
ASZFALTTECHNOLOGIAI ,
TULAJDONSAGAI :

Az 1960-as évek masodik felét8l egymas utan a svéd, francia,
holland, majd német szervek tanulmanyai kimutattak, hogy
az Angliaban kialakult, s empirikus Gton mar régéta alkalma-
zott, s igen jOl bevalt Gn. ,,Hot rolled asphalt’’ bizonyos fajtai
a nehéz széges abroncsos forgalom hatdsanak is hosszd ideig
ellenallnak, s igen kedvezd élettartamuk mellett igen nagy és
hatékony geometriai érdességet is felmutatnak.

Mivel ez az aszfaltbeton az utolsé években az eurdpai kon-
tinensi orszdgokban kissé dragabb volta mellett is terjed j6
tapasztalatokkal, amellett aszfalttechnoldgiai felépitésének
alapelvei eléggé eltérdek az eddig targyalt aszfaltbetonfajték-
tél, érdemes kiildn foglalkozni ezzel az aszfaltburkolati faj-
taval.

10.9.1. Az angol empirikus el6irasok

Az Anglidban nagymértékben elterjedt Hot Rolled Asphalt,
azaz ,forré hengerelt aszfalt’’ egy hagyoményos &sszefoglalo
elnevezése a majdnem teljesen empirikus aton kialakult angol
aszfaltbetontipusnak, melynek részletezett el8irasait az 1961.
évi British Standard 594 foglalja &ssze. (lasd késébb az 581.
oldalt).

Jellegzetességei a kovetkezék [86, 88, 90.]

1) Tapasztalat és még a mult szdzadi Richardsonra vissza-
nyGlé hagyomany alapjén az aszfaltbeton adalékanyagat harom
frakciobdl allitjak dssze:



a) Mészkdliszt vagy portlandcement tdlt8anyag d<0,076
mm,

b) Természetes tiszta finom homok, 0,074—2,4 mm szem-
nagysaggal, amelynél a d=0,63 szemnagysagnal kisebb,
finomabb a homok témegének 75—95 %-a; a homok
szemeloszlasanak a betartésa a tapasztalat szerint igen
fontos

c) zlzalék, durva szemnagysdg alt. 8—18 mm kozott gy,
hogy a 2/5 és 5/8 frakcidk hianyoznak. A zlzalékok
szemeloszlasi gorbéje bar adott, de ennek pontos be-
tartasa joval kevésbé fontos.

Az alkalmazandé homok és zizalékok sajat szemeloszlasi
hatargérbéi a 10-4. dbraban és a 10-4. tablazatban lathatok.
A durva szemnagysagu frakcié (d>2 mm, azaz d>8 mm)
mennyisége annal kisebb, minél vékonyabb a fektetendd
aszfaltréteg kivant vastagsaga, az alabbi tablazat szerint:
0—259, durva frakcié
15—309%, durva frakcié

11/, coll=4 30—459, durva drakcié

13/, coll=4,5 cm esetén: 35—459 durva frakcid
2—3 coll=5—7,5 cm esetén: 45—559%, durva frakcié

1 coll=2,5 cm esetén:

11/, coll=3 cm esetén:

cm esetén:

Az aszfalt Gsszetevdit nem az Ssszekevert, kész adalék-
anyag hatargorbéivel, hanem a fenti harom adalékanyag és
a bitumen sziikséges sulyaranyanak a megoldasaval rogziti
a 10-5. tablazatban a szabvany bizonyos szlikebb hatarok ko-
z6tt, attdl fiiggden, hogy a durva szemnagysagu zluzalék az
el8bbiek szerint hany % legyen. (Az igy &sszetevdd adalék-
anyag szemeloszlasi gérbéje nem folytonos, hanem kihagydsos,
lépcsés szemeloszldsi gorbe a 2—8 mm kozotti szemnagysagok
hidnya miatt). _

3. Az alkalmazandé bitumen-salyarany értékét minden
adalék-osszetételhez viszonylag sziik hatirok kézétt meg-
adjak az angol &sszetételi elSirasok. A bitumensziikséglet alt.
3—49%,-kal, tehat jelent8sen nagyobb, mint a hasonlé D,
szemnagysagu aszfaltbeton esetén. A viszonylag sok bitument
a tdltéanyag és a nagy mennyiség( finom homok veszi fel, s igy
nagy mennyiség(i habarcs képzédik.

4. A kell stabilitast ugy biztositjsk még, hogy az alkalma-
zand6 bitumen kétdanyag keménysége viszonylag jéval na-
gyobb, penetracidja viszonylag joval kisebb, mint a kontinen-
sen szbkasos aszfaltbeton esetén.
igy B-30/40, azaz 30—40 mm/10 penetrécidji utépitd bitument
alkalmaznak az igen nagy és nehéz forgalmd utaknal elsésor-
ban ott, ahol kiilénésen meleg nyarra lehet szamitani.

Py

B-40/60, azaz 40/60 pen. bitumen alkalmas altaldban féutvona-
lakra, széls8séges hdmérsékletek nélkiil,

37%

B-60/80, azaz 60/80 pen. bitumen alkalmas k&nny( forgalom-
ra, féleg, ha klima nyaron is hlvés, nedves (Eszak-Anglia,
Skocia).

A bitument t&bbnyire tisztan hasznéljak, Anglidban az él-
landé nedvesség miatt néha keverik trinidadi bitumennel,
vagy katranyszurokkal. A kontinensen épitett Hot Rolled
Asphalt-szakaszok, és szamos szakért$ szerint az eurdpai kon-
tinens orszagainak klimajanal a tiszta atépit8bitumenek hasz-
nalata teljességgel elegend8. (A Trinidadi Epurét (131. oldal)
hirdetd vallalati érdekd hiradasok a trinidadi epiiré és B-200
Gtibitumen 50—50%-0s keverésérsl irnak, ebbdl adédik egy
B-40/60 szer( bitumen [93]).

5. Ha a durva zazalék aranya 459, vagy ennél magasabb,
akkor a zuzalékddas aszfalt feliilete dnmagéban is viszonylag
kellden érdes. Ha viszont — és ez ma a tdlnyomérészt elé-
fordulé gyakorlati eset — a 3 vagy 4 cm vastag koporétegben
a durva zlzalék aranya 45%-n4l kisebb (t&bbnyire 30—35%,),
akkor a feliiletet az épités soran impregndlt érdesité zdzalékot
behengerelve igen hatékonyan érdesitik. Az alkalmazott kivalo
min&ségli érdesitd zuzalék szemnagysaga és mennyisége:

8/12 mm-es zdzaléknal: 9,4+0,7 kg/m?
12/18 mm-es z(zaléknal: 12,212 kg/m?

A z(zalék magas szilardsagy, j6 alakd, max. 109, hatar feletti
é&s max. 25—309, hatar alatti szemnagysagd lehet csak. A po-
lirozddassal szemben kiiléndsen ellenalldé kdézet szikséges,
az angol eliras a P-SRT=>59—62 kozotti polirozas utani ingas
cstszasellenallasi értéket kivanja meg (572. oldal).

Az érdesitd zuzalékot a beépitési sziinetekben a keveré-
gépben eléregyartva impregnaljak, azaz régebben 1,5—2,5%
Qti-bitumennel és 1,5—2,5% mészkdliszttel keverték Ossze.
Ujabban mészkéliszt nélkiil, csak 1,3+ 0,39 kisebb mennyisé-
g(i 40/60 esetleg 60/80 penetracidju Gti-bitumennel keverik.
Az impregnalt zzalék szorhaté kell legyen.

Az impregnalt érdesitd zizalékot a korszer( finiser altal
mar eldtdmoritett aszfaltra lehet8leg gépi aton, igen egyen-
letesen és pontos adagolasban kell elosztani. A kézi szoras
rendszerint egyenlétlen, a Road Research Laboratory altal
kifejlesztett 6njard Bristowes-zlizalékszéré géppel (Francia-
orszagban Beugnet géppel) viszont a munka min&sége
kivalo.

6. Az aszfaltbeton finiserrel valé elteritése és el6tomorité-
se, valamint az impregnalt érdesit8 zizalék gépi (esetleg kézi)
egyenletes elszérasa utan éltalaban 8—10 tonnds acélhenger-
18jG athengerrel hengerlik be. A hengerlési, témdritési mun-
ka itt igen hatékony és kénny(, s az ilyen habarcsdis aszfalt
igen hamar és jél témoradik, annyira, hogy az angol el&iras nem
is ad hatarértéket, vagy ellendrzési utasitast a tdmorseég-
mérésre.
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7. Az elkésziilt tomor érdesitett aszfaltbeton feliiletébe
az érdesitd zlzalék szemei teljesen benyomédtak gy, hogy
csak kb. 1—1,2 mm magassagli résziik all ki. Jémindségd,
nehezen polirozédé zizalék esetén egy id8ben is tartds geo-
metriai érdesség, tartds és nagy cslszasellenéllas biztosithatd.
Az angol elSirasok SFC=0,50 oldaliranyl sirlédasi tényezdt
kovetelnek meg, 50 km/6 sebesség mellett, ami kb. 0,6—0,7
mm geometriai érdességi mélységnél érhetd el.

Az igy el@illitott aszfaltburkolat ma maér szdmos orszag
tapasztalata szerint igen kedvezd, mert egyrészt nagy sebes-
ségek mellett is kell6 érdességli, nagy élettartamu, nagyon

. ellendlloképes és kiilonésen jol ll ellen a szdges abroncsok
igen veszedelmes rongald hatasanak.

A zuzalékkal érdesitett, angol rendszer(i Hot Rolled Asphalt
j6 tulajdonséagait és el8nyeit kb. 15—209%;-kal nagyobb 4rral
lehet biztositani a szokésos aszfaltbetonnal szemben. A t&bb-
letkoltség egyrészt a keményebb és tébb bitumen, a kiilén
impregnaélt és kiilondsen jomin8ségli érdesitd zuzalék beszer-
zésében, s a gondos szervezést és kiilén zdzalékszérogépet
kivand zazalékos érdesitésben rejlik. Ugyanakkor megtakari-
tasok is jelentkeznek: zlzott homokra és 2/8 frakcidju
zlzalékra nincsen sziikség (hianycikkek), a finom homok
hazénkban is j6| beszerezhetd, a tdméritésre elegendd 1 vagy
max. 2 henger, a téméritési munka kisebb.

10.9.2. Az angol rendszerii és a szokasos aszfaltbeton

kozotti aszfalttechnoldgiai kiilonbségek

Az angol Hot Rolled Asphaltot hazénkban taléldan ,,zdzalékkal
érdesitett homokaszfalt’’-nak lehetne nevezni. Lényegének meg-
értéséhez segit, ha éppen a jellegzetes eltéréseket, kiildnbsé-
geket vessziik sorra a hagyomanyos folytonos szemeloszlasd,
kontinentalis (pl. hazai) aszfaltbeton burkolathoz viszonyitva.
A 6 kiilonbségek:

1. Azadalékanyag |épcsds szemeloszldsa a2—8 mm kdzétti
frakcié hianya (10-5. &bra).

2. A homokfrakciénal csak természetes homok, mégpedig
igen finom, aprészem(i homok alkalmazasa, zlzott ho-
mok nélkdil.

3. lgen kevés, csak 309,-nyi zlzalék alkalmazésa, az is f&-
ként 8 mm felett.

4. Viszonylag nagymennyiség(i és jéval keményebb bitu-
men alkalmazésa

5. Igen magas aszfalthabarcstartalom, amely a 30—359-nyi

zlzalékot annyira kériilveszi, hogy azok szinte Usznak,
s nem érintkeznek egymaéssal a habarcsban.

6. A durvan 10 kg/m2 kérili mennyiségli impregnalt
érdesitd ziuzaléknak az épités sorin az el&témoritett
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10-5. dbra. Az angol Hot Rolled Asphalt, azaz a zazalékkal érdesitett
homokaszfalt 1épcsés, kihagyasos szemeloszlisa &sszehasonlitva a hazai
folytonos szemeloszlasu AB-20 aszfaltbetonnal.

feliiletbe valé teljes és kénnyen végrehajthaté benyo-
masa, betomoritése.

Lathatd a kiilénbségekbdl, hogy ez az aszfaltfajta a célt egy
a szokasos aszfaltbetontdl teljesen eltérd és mas, de szintén
lehetséges és jonak bizonyult dton éri el. A kell§ geometriai
érdességet és jo cslszasellenallast biztositd, utdlag behengerelt
érdesitd zuzalékot éppen azért tudja a keverék véglegesen és
kipergés nélkiil befogadni, mert zlzalékszegény és nem
folytonos, hanem hidnyos szemeloszlasu, s a habarcstartalom
igen nagy, emellett a tomorithet&ség a csak természetes
homok miatt igen kedvezd.

A kellg élettartamot és ellendlloképességet a viszonylag ma-
gas bitumentartalom, ill. magas aszfalthabarcs-tartalom tudja
biztositani; a magas bitumentartalmat jelentés mértékben
az igen finom szem( és nagymennyiségl természetes homok
teszi lehetévé. Természetes, hogy a kell6 stabilitds az
ellenalldképesség feltétele; ezt a viszonylag kevés zlzalék és
a folytonos szemeloszlas hianya ellenére is jol biztositja az
aszfalthabarcsban a viszonylag kemény, kisebb penetracioji
bitumen alkalmazasa. igy a vizsgalatok altaliban 700—800 kp
feletti, nagymérték( Marshall-stabilitast mutatnak, amellett,
hogy a szabad hézagok nagysaga 2 —39/ kériil marad. Ez a sza-
bad hézagtartalom azonban kiilénésen kis nagysagli pérusok-
bdl tevédik Gssze a nagymennyiségii aszfalthabarcsban, s igy
ez sokkal kevésbé okozhat vizfelvételt, fagyasi karosodast,
vagy éppen viziteresztést.



10.9.3. A Hot Rolled Asphalt Gjabb fejlédése

Az utolsé fél évtizedben, amikor a széges abroncsok Euré-
paban rohamosan elterjedtek, s az észlelt nagy burkolatkéro-
sodasak ellen a kiizdelem megindult, az 1961. évi Hot Rolled
Asphaltra vonatkozd BS 594 elSirasainak sziikitése, a legalkal-
masabb variaciék kivalasztasa is megtértént; emellett a kon-
tinensen valé elterjedés magaval hozta a tisztdn empirikus
tervezési médszerek mellé a Marshall eljdrdssal valé laboraté-
riumi ellenérzés alkalmazasat is.

Kb. 1966. elétt a legtdbb Hot Rolled Asphaltot 5—6 cm
vastagsagban, s ennek megfeleléen maximalis, 559, z(zalék-
tartalommal és ezért utdlagos behengerelt érdesitd zlzalék
nélkiil épitették. Ezzel szemben 1966. utan féként a szdges
abroncsok elleni sikeres védekezés hatasara, valamint a toké-
letes vizzaras biztositasa érdekében a kdtdrétegre tett kopo-
réteg mar csak 4 cm vastag (100 kp/m?2), és csak 309, zdzalék-
tartalmd, s ennek megfeleléen az impregnalt érdesitézizalék
behengerlése altalanossa valt. Az 1961. évi szabviny még
sok lehet8séget tartalmazé tablazatabdl 1969-ben a Ministry
of Transport, Scottish Developpement Department, Welsh
Office az alabbi altalanosan alkalmazott &sszetételt irta eld;

Zazalék 2,4 mm-nél nagyobb (8/12 mm) 30%

Homok 0,076—2,4 mm koézétt  50,2—53,29, kozott
Télt8anyag 0,076 mm alatt 8,9—10,99%, kozott
Bitumen kotdanyag (B40/60) 7,9—8,9 9 kozott

A legfontosabb, hogy a finom homok szemeloszlasa ol
feleljen meg a szabvany 10-4. dbraban mar kézolt szemeloszlasi
gérbének. 2/5 és 5/8 mm-es zlzalékra nincsen sziikség, a keve-

a

10-6. tablazat. Homok és zhGzalék elGirt szemeloszlasi
gorbe-hatarai a Hot Rolled Asphalt esetén az 1961. évi
BS 594 angol szabvany szerint

10-7. tablazat. Hot Rolled Asphalt ésszetétele
az 1961. évi British Standard 594 szerint

Durva Finom
sze- . Tolt8anyag homok
Tiblizat | ™eK BS'FI“’“%/“ <0,076 mm | 0,076—2,4
szama =24 w20 Suly, % mm
mm saly, %
Saly,
% min. | max. | min. ( max. | min. | max.
0 9,8 | 10,8 | 12,0 | 14,0 | 752 | 78,2
15 86 | 96 | 100 | 12,0 | 63,4 | 66,4
20 82 | 92| 93 | 11,3 | 595 | 625
25 78 | 88 | 86 | 10,6 | 556 | 58,6
Ki:'>zep1e‘s 30 7.4 | 84| 79 | 99 | 517 | 547
fopon 35 70 | 80| 72| 911|479 | 508
40 66 | 76| 64 | 84 | 440 | 47,0
45 62 | 72| 58 | 7,8 | 400 | 43,0
50 58 | 68 | 51| 7,1 ]361 | 391
55 54| 63| 44| 644|323 |352
o | 108 | 11,8 | 140 | 16,0 | 72,2 | 75,2
15 9,6 | 10,6 | 12,0 | 14,0 | 60,4 | 63,4
20 92 | 10,2 | 11,3 | 13,3 | 56,5 | 59,5
25 88 | 98 | 106 | 12,5 | 52,7 | 55,6
2. g
Kedvezétien 30 | 84| 94| 99 | 118|488 | 517
nedves 35 80 | 9,0 | 9.1 | 11,1 | 449 | 47,9
klima 40 7,6 | 85| 84 | 10,4 | 41,1 | 440
45 7271819 7.8l 987]37,1:[40,0
50 68 | 7,7 | 7.1 ] 91 ]332 | 361
55 63| 72| 64 | 84 | 294 | 323

i Négyzetes szitaméretek British Standard szerinti szitamé-
mm-ben retek inc és mm-ben
Homok | Zuzalék | Inch. v. i .
mm o o NO mm | Homok | Zuzalék
0,075 0— 4 - 200 0,076 0—4 ’ —
0,09 3—15 — — — — —
0,2 15—60 — 72 0,21 15—60 —
0,6 1 |75-95 ke 25 0,60 | 75—95 e
2 90—100 0 7 2,4 94—100 0— 5
5 100 0—35 3/16” 4,8 100 0—35
8 — 0—55 3/8” 9.5 — 0—60
12 — 0—100 12" 12,7 — 0—100
18 — 65—100 3/4” 19,1 — 65—100
25 — 100— 1 25,4 — 100—

rékhez ltalaban csak 8/12 mm nagysigu egyetlen frakciot
hasznalnak. Az érdesitd zlzalék nagysaga ismét 8/12 mm-es,
csak 1,3+0,3% mennyiség(i bitumennel valé elézetes bevo-
nassal. A beépités, elterités utdn a gépi (ton egyenletesen
elszért impregnalt érdesité zuzalék mennyisége: 9,440,7
kg/m?2.

Az 1961. évi eredeti el8irasnak még egy nehézsége volt
az alkalmazasnal: a megadott hatarok kézétti bitumenadago-
lasok eredményezhettek kissé tal spvany és kissé tul zsiros
keverékeket is elsésorban attdl fiiggden, hogy a tdltéanyag
és a homok adott szemeloszlésa (a hatargérbéken beliil) éppen
milyen volt, amellett a szemcsék feliileti min8sége és alakja
hogyan alakult. Erre nézve az 1961. évi szabvany nem adott
utasitast (noha a megadott bitumenadagolasi hatérok azért
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10.8. tablazat. Példak a Hot Rolled Asphalt-bél kivett
probatestek osszetételére és mechanikai tulajdonsagaira
[90]

Minta szama 1 2 3

Szemeloszlas

0 —0,09 mm % 14,2 15,0 17,0
0,09—0,2 mm % 21,6 20,6 19,0
0,2 —0,63 mm % 24,9 24,2 26,6
0,63—2 mm % 52 8,4 5,8
2 —5 mm % 13 1.7 1.5
5 —8 mm % 7.2 7.2 8,2
8 —12,5 mm % 23,4 19,3 20,9
12,5 —18 mm % 2,2 3,6 1,0
Két8anyagtartalom 9 8,1 8,6 9.1
Bitumen lagyulaspont °C 54 52 55

Marshall prébatestek

Stabilitas 60 °C (kp) 1050 860 920
Folyasi érték mm/10 35 43 50
Térfogatsily (g/cm®) 2,31 2,32 2,34
Stiriség (g/cm®) 2,40 2,37 2,36
Szabad hézagtartalom

(térf. %) 3,8 2,1 0,8

elég szlikek voltak). A Marshall eljarasrél még 1958-ban
Broome és Please kimutattak, hogy eredeti formajiban nem
alkalmazhaté ennél az aszfalttipusnal, mert a gyakorlattal
6ssze nem férd tul sovany keverékeket eredményez. A kér-
dést 1967-ben Price (89) oldotta meg, két iitemben alkalmazva
és moédositva a Marshall-féle eljarast:

a) el6szor a zlzalék nélkiili homokaszfaltkeveréket kell
&sszedllitani a 61. évi szabvanyban el8irt homok és t&lts-
anyagaranyok, valamint a szemeloszldshatdrok betartéséval,
s a bitumen adagolas valtoztatasival a Marshall-eljaras mar
ismert médszere szerint meg kell allapitani a homokaszfalt-
keverék optimalis bitumensziikségletét. (B’9%).

b) A teljes, 309-os zuzalékmennyiséget tartalmazé Hot
Rolled Asphalt BY, bitumensziikséglete éppen 2,3 9-kal na-

582

gyobb, mint a homokaszfaltkeverék Marshall-médszerrel meg-
allapitott optimalis bitumensziikséglete:

BY%=(B'+2,3)%.

Megemlitjiik azonban, hogy az utdbbi években szamos
eurdpai orszagban létesitett, behengerelt z(zalékkal érdesi-
tett homokaszfalt (Hot Rolled Asphalt) épitéseirél szélé be-
szamoldk szerint egy teljes Marshall vizsgalat elvégzése a ko-
vetkez8 munkamddszer szerint térténik [90, 92]: !

A mar ismert angol szabvanyel8irasok alapjan gondosan
kivélasztjék, esetleg két komponensbdl &sszeéllitjak az alkal-
mas szemeloszlasi finom homokot, majd az elirasnak meg-
felels kozepes mennyiségli aranyokkal, kozepes bitumen-
adagolassal eldallitjak az aszfaltkeveréket (a 309, zizalékkal
egylitt). Ezutan a keverékb8l Marshall-prébatesteket készite-
nek, majd ezeknek megallapitjak sorra a h%, szabad hézagat,
térfogatsilyat, aszfaltslriiségét, stabilitasit és folyasi érté-
két. Ha ezek kielégitS értéket mutatnak (4ltaldnos eset),akkor
nem kell tovabb vizsgalni. Ellenkez8 esetben az el6bb emlitett
Price eljarast lehet alkalmazni.

Hogy milyen értékek adédnak, jél lathaté a 10-8. tablazat-
ban, ahol harom Hot Rolled Asphalt-minta 6sszetétele és a be-
18lik késziilt Marshall-probatestek adatai vannak feltiintetVe
(90). Latjuk, hogy barmelyik &sszetétel kedvezd, hiszen a h%,
szabad hézagok alacsonyak, s a stabilitas-értékek pedig igen
magas el8nyds értéket mutatnak.
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