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6.38 kép. Szines aszfalt-burkolatjel zdzalékkal érdesitett dntottaszfalt-
burkolatban

10...15 favédér anyagot lecsapolunk, megvizsgaljuk szemre,
és utana visszaontjiik felll a masztikator keverdterébe.

Természetesen mas Osszetétel(i szines aszfaltok is alkal-
mazasra keriilnek kiilfoldon, ezek receptiraja tébbnyire egy-
egy vallalat szabadalma.

6.3.4.2. A szines ontéttaszfalt-burkolatjelek
bedolgozasa

a

A szines aszfalt burkolati jeleket hazinkban eddig elss-
sorban ontéttaszfalt-burkolatokban alkalmazték. A burkolat-
jel alakjat az ontétt aszfalt rétegvastagsigénak (3 cm-nek)
megfelel8 merevitett sz6gvasidombdl elkészitik, 3 cm-es suga-
rakkal legdmbdlyitett sarkokkal. A sablonokat a kétSrétegen
a'terv szerinti helyen régzitve ontétt aszfalttal kériildolgoz-
zak, majd az egész ontottaszfalt-burkolatot elkészitik gy,
hogy a sablonokkal régzitett burkolatjelek iiresen maradnak.
Lehdlés utin az acélsablonokat eltivolitva, a burkolatjel
negativja marad vissza az &ntéttaszfalt-burkolatban, 3 cm
mélyen. Ennek a 3 cm mély kériilhatarolt résznek az alsé
felét kb. 1,5 cm vastagsagban bitumenes 6ntétt aszfalttal kell
kitlteni, majd azonnal, még meleg allapotban kell ra-
hordapi és bedolgozni kézi fasimitokkal a fels& kb. 1,5 cm
vastagsdgu szines ontott aszfalt anyagot (6.37 kép). A szines
aszfalt feliilete is barsonyosan tiikréz8 legyen az eldolgozas
végén. Bar eddig elsésorban csak &ntéttaszfalt-burkolatokban
alkalmaztak szines aszfaltot atburkolati jelként, nincsen aka-
délya aszfaltbeton esetén sem az alkalmazasanak, bar tébblet-
kéltséggel jar. A burkolat sziikséges hengerlése itt nehézséget

6.39 kép. Szines aszfaltbdl kialakitott Gtburkolati jelek Budapesten,
ontottaszfalt-burkolatnél

okoz. A burkolati jeleket mar csak elkésziilt, (vagy akar régi)
aszfaltburkolatbdl az el8irt idom kérvonalai szerint tarcsas
marégéppel ki kell marni, 3 cm mélyre. Nyilak vagy betdijel-
zések esetében nagyobb feliiletet kell kimarni és ekkor a
vassablont el kell helyezni, utina éntétt aszfalttal a sablont
kiviilrél koriildolgozva az aszfaltbetonhoz valé csatlakozést
létrehozzak. A burkolatjel negativjat ezutdin mar ugyanigy
toltik ki 1,5 cm vastag 6ntétt aszfalttal és 1,5 cm vastag szines
aszfalttal, ahogy el8bb leirtuk.

(Megjegyezziik, hogy a burkolatjelek masik tartés kialaki-
tasi mddja, az aszfaltra ragasztott manyag fdlialemezek al-
kalmazasa, hazankban kisérleti staddiumban van.)

6.4. UTANTOMORODOS KEVERT
ASZFALTBURKOLATOK EPITESE

6.4.1. Utantémorédé aszfaltburkolatok elényes
és hatranyai

A) Az el6zé fejezetben targyalt, folytonos szemeloszlsu,
atibitumennel késziilt, magas héfokon kevert és beépitett
tomdr aszfaltburkolatok nagy elénye abban &ll, hogy a be-
hengerlés, tdmorités és lehdlés utan a burkolat eléri a teljes
szilardsagat és stabilitasat. A késSbbi forgalom ezért — ha jél
készitették Sket — mar nem okoz rajtuk semmi lényeges
utélagos tomoroédést, még kevésbé deformalddast. A témor
aszfaltburkolatok nagy el8nye emellett a j6 és tartdsan hul-
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lammentes feliilet, nagy élettartam. Ezzel szemben &ll viszont
hatranyképpen, hogy a magas hémérsékleten kevert Gtibitu-
menes tdmor aszfaltburkolatok el&éllitdséhoz nagyobb telje-
sitmény( és igényes berendezésli aszfaltkeverd-géplancok
sziikségesek, a széllitaskor pedig korlatokat szab a kihdilési
veszély, és az, hogy a keverék hémérséklete a hengerel-
het&ség ala csokken. Ezért az igényes keverdtelep a beépités
helyéhez wszonylag kozel legyen. Emellett ilyen burkolatokat
csakis szaraz, j6 id8ben szabad épiteni (az Sntdtt aszfaltot
kivéve), amely viszont szintén specidlis felszerelést igényld,
koltségesebb burkolat.

Ezeket a hatranyokat kiiszébolik ki az utdntémorods kevert
vagy permetezéses burkolatok. Ezek tobbnyire joval egyszeriibb
gépi felszereléssel készithetSk, kevésbé igényes anyagvdlasz-
tékkal. Legtobb esetben az alacsonyabb beépitési hémérsék-
letet megengedd higitott bitumen (esetleg emulzié) alkalmaza-
séval, un. ,félmeleg eljdrdssal’’ késziilnek. Ez lehet8vé teszi
a nagyobb szallitasi tavolsagot is.

A higitott bitumen kétSanyag és az utantémoérsds jelleg
teszi lehet&évé az (n. ,,hideg aszfalt’’ nagylizemi eléregyartasat
is, amikor a kébéanyaba telepiilt keveréberendezéssel higitott
bitumennel olyan aszfaltanyagot éllitanak el8, amelyet ho-
napokig lehet tarolni, vasiton nagy tavolsagra is lehet szal-
litani, ésutana hideg éllapotban lehet beépiteni, azaz elteriteni
és behengerelni. Az ilyen hideg aszfalt féleg kis munkahelye-
ken gazdasagos, ahova keverSteleppel nem lenne érdemes
felvonulni, és a min&ségi kovetelmények a kis forgalom miatt
nem szigorulak.

Altalanossagban a félmeleg vagy akar hldeg eljarassal épi-
tett utdntémorods burkolatok elénye még, hogy a meleg
aszfaltbetonoktdl eltérden fiiggetlenek az id&jarastdl, és ha
nem is lehet esés idében j6 min&ségben épiteni Sket, a ned-
vesség és a nedves iddjarassal szemben a j6 tapadésjavitéval
adalékolt higitott bitumen vagy emulzié sokkal kevésbé
érzékeny.

Ezeket az el6nyoket azonban mindenképpen meg kell
fizetni azzal, hogy az utdntémorédd aszfaltburkolatok mindsége,
feliilete, élettartama és forgalombirdsa a meleg eljdrdssal késziilt
tomor burkolatokkal szemben hdtrdnyosabb. Ezért tébb fejlett
(tépitési orszagban az utantomorddd burkolatok épitése
igen erésen visszaszorult a tomor aszfaltburkolatok épitésé-
vel szemben.

Hazankban ennek ellenére az utdntémérédé aszfaltburko-
latok még nagy jelentdségiiek. Utépits iparagunk jelenlegi és a
kévetkezd 5...10 évben varhatd gépi felszereltsége és féleg
a nemes z(zalék ellatasa még joideig sziikségessé teszik az utan-
tdmdrodé burkolatok épitését bar egyre csdkkend aranyban.

B) Az utantdmérédé burkolatok adalékanyaga lehet foly-
tonos szemeloszldsi (betonrendszer(i) és |épcsSs, szakaszos
szemeloszldsi (makadamrendszer).

Az utdntémérodé jelleg az itt ritkabban alkalmazott foly-
tonos szemeloszldsi (betonrendszer() adalékanyagokkal ké-
sziilt utantdmdréds burkolatok esetén féleg a higitott bitu-
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men kot&anyag miatt van. Behengerlés utan a higitott bitu-
menbdl az oldészer még j6 ideig nem parolog, nem tévozik el,
tehat a behengerelt aszfaltkeverékben a bitumen még nem
kot teljesen. Az aszfaltkeverékben emiatt a szabad hézag
a behengerlés utan is még viszonylag nagy, a forgalom ezért
tovabbi jelentds tomérodést okoz egészen addig, amig az
oldészer elparolog, a bitumen végleg megkdt és a zdzalék-
szemek elfoglaljak a végsd, viszonylag tomor helyzetiiket.

Az utdntémorods jelleg a siirlibben alkalmazott szakaszos
szemeloszldsi (makadamrendszer() burkolatokra akkor is
jellemzé, ha nem higitott bitument, hanem — ritkdbban —
utlbltument is hasznalnank. A szakaszos szemeloszldsban az
aszfaltréteg stabilitdsdt, teherbiré-képességét nem annyira a
kotéhatasbol eredS kohézid adja (mint aszfaltbeton esetén),
hanem elsSsorban a zizottkd és ziizalék nagy belsé sirléddsa, ki-
ékeltsége okozza. A behengerelt szakaszos szemeloszlast
aszfaltanyag hézagtartalma viszonylag nagy. A forgalom alatt
az aszfalt tovabbi utdntomoérodést kap: az egyes zuzalék-
szemcsék a terhelés alatt aprézddnak, téredeznek, majd a
legtdmorebben helyezkednek el. Végiil bizonyos id6 mulva
a forgalom altal mar jol utdtoméritett, szakaszos szemelosz-
lasu aszfaltanyag olyan eléggé toémor aszfaltanyaggéd valik,
amelynek méar mind a nagy belsd strlédasa, mind a koheZ|oya
jelent8s és a teherbirasa, stabilitisa megvan.

A legtébb utantomérods aszfaltburkolat a gyakorlatban
szakaszos szemeloszlasi (makadamrendszer(), mert ennek az
épitési technoldgiaja joval egyszeriibb. Ezek legkedvezébb
kotSanyaga a higitott bitumen, mert ez a behengerlés és az
utantdmorodési idészak nagy része alatt még viszkdzus, kend-
hatéssal el6segiti a jobb témdrédést, és jol bevonja az utd-
tdmorodés alatt aprézédo szemcesék friss felileteit. Amikor
a higitédszer mar elpéarolgott és az utétdmérddés is eldre-
haladt a forgalom alatt, akkor a keverékben maradt bitumen
mar témor allapotban koti meg az aszfalt kdvazat, adalék-
anyagat.

Ugyanebbdl az okbdl adddik az a kériilmény is, hogy az
utantémorsédé aszfaltburkolatokban a kis belsd sarlodas,
gémbdly( zdizott homok helyett altalaban 10094-ban ziizott-
homokot kell alkalmazni. A higitott bitumen jé ken&hatédsa
miatt a zdzott homok nagyobb érdessége nem okoz toméri-
tési nehézséget, viszont a zlGzott homok a belsd surlddas
fokozasaval az aszfalt stabilitasat elényosen fokozza. Ugyan-
ezen okbdl toltéanyagot, mészkdlisztet utantdmorédé bur-
kolatokhoz nem alkalmazunk.

C) Az utantomorods jelleg és a higitott bitumen bizonyos
veszélyt is jelent az Gj burkolatok szdmara. Ha a behengerlés
utdni forgalom a kdzepes nagysagtdl (évi atlagtdl) jelent&seb-
ben eltérve til nagy vagy tal kicsi, az utdntémérodd burkolat
kdrt szenvedhet. Ha azonnal nagy, nehéz forgalom veszi igénybe
az utantémordds burkolatot, amikor még a higitott bitumen
nem kotétt meg és a szemcseaprézddas és az utantomorddés
még nem zajlott le, akkor helyi deformacidkat, hullamosodast,
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a forgalom az utantdmorddd burkolaton, akkor a kell8 utan-
tdmorodés a forgalom munkajanak hianya miatt elmarad, az
aszfaltkeverék tllsagosan nagy hézagtartalmu lesz. Ez a bur-
kolat id&allésagat, fagyallosagat, teherbird-képességét erd-
sen rontja, és ezzel annak korai ténkremenetelét okozza.
Ezért tehat nagy forgalom vagy pedig kis forgalom, esetleg
forgalomhiany esetén az utantéméroédd burkolatok alkalma-
zésa nem célszerd.

Ennek ellenére, a kevert utantoméroéds burkolatokat sok-
szor alkalmazzdk eredményesen lakételepek Utjain, ahol a
forgalom nem nagy. llyenkor a hengerlés utan tanacsos mi-
forgalomrdl gondoskodni, ill. korszer{ibb médon nehéz gumi-
hengerrel utétémoritést kell végezni.

A majdnem mindig higitott bitumennel épiilé utantémo-
rédé aszfaltburkolatokra nézve kézds és fontos kovetelmény
az, hogy a higitéanyag mielébbi eltdvozdsdt, elpdrolgdsdt nem
szabad megakaddlyozni. Ezért pl. a folytonos szemeloszlasu
(betonrendszer() hideg eljarassal késziilt, zart aszfaltszénye-
gek legnagyobb vastagsaga csak 3 cm lehet, mert ennél vasta-
gabb betonrendszer(i sz8nyegben az olddszer az alsé rétegbdl
nem tud elparologni. Lépcsés szemeloszlasd, makadamrend-
szer( aszfaltburkolatok esetén a vastagsag joval nagyobb is
lehet (pl. kevert aszfaltmakadam 6...7 cm), mert az ilyenkor
adédd nagyobb hézagtartalom az olddszerparolgast az alsé
rétegbdl is lehet8vé teszi. Kiilondsen a vastagabb utantémo-
rédé aszfaltrétegeknél igen fontos, hogy zardréteget addig
nem szabad a higitott bitumennel késziilt aszfaltburkolatra
helyezni, amig az oldészerek nagyobb része el nem tavozott.
Ha a tdl koran elhelyezett zaréréteggel az olddszer tavozasat
megakadalyozzuk, az aszfaltréteg esetleg még évekig tal kis
stabilitast, konnyen deformdlddé, hullimosodd lesz, és ez a
burkolat romlasat okozza. Arra is tigyelni kell viszont, hogy
aszaréréteg épitése ne varasson magara sokaig, mivel a be-
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Burkolat
L 7cm
A oem |
4em
\ Pla:
Alap |15-25¢cm

6-93. dbra. Kevert aszfaltmakadam
burkolat

dzdst, ill. a szétfagydst el kell keriilni. A zaréréteg legkésébb
8szig elhelyezendd.

Az épités befejezése utdn a forgalomtdl és az iddjarastdl
fliggen még legalabb 4 hetet vesz igénybe a higitéanyag
nagy részének az elpéarolgasa. Ekézben az utantdmérodés
legnagyobb része végbemegy. Ezutédn keriilhet ra az utan-
tdmorddd burkolatra a zardréteg, aminek még szintén kell a
forgalom alatt témérddnie. Ezért az az egészséges helyzet,
ha az utantémorsdé burkolatok épitését szeptember kozepéig
befejezik, és a késébbi épitéssel nem kockéztatjak meg a két
lehetséges 6 hibat: a korai zaréréteg-elhelyezéssel a higité-
anyagok bezérasat és a kés8bbi hulldimosodast, vagy a kés6i
zaréréteg-elhelyezéssel az es6zési idészak és a fagyok altali
karosodast.

6.4.2. Utantémorodé kevert burkolatok hazai
elGirasai és épitésiik
6.42.1. Kevert aszfaltmakadam szényeg és burkolat

anyagai és épitése

Az EKSZ elsirasok a kevert aszfaltmakaddm két fajtajat al-
kalmazzak (6-93. és 6-94. abrak):
KM-60 jel(i kevert aszfaltmakadam szdényeg, amely egyrétegd,

3 cm témoér vastagsagl, 60 kg/m2? mennyiségi;

KM-120 jel(i kevert aszfaltmakadam burkolat, amely kétrétegii,

6 cm témor vastagsagd, 120 kg/m2? mennyiség(.

A kevert aszfaltmakadamok a viszonylag legjobb min&ség(i
utantémdrodé kevert burkolatok. Alkalmazhaték megfelel
teherbird alap esetén konnyli, kézepes és kozepesen nehéz
forgalom esetében; nagyon nehéz forgalomra nem alkalmas.

kevert zarareteg 25kgm®

Kevert aszfoltmakodam

Felsd reteg NZ 2- 12 4Okg)m’
— Also rateg NZ 12-35 80kg[m’

22— Algpreteq

w2 Stabilizacio, vagy
ARG N szort koolap 735/55
\; ANAN s P 3 es Z 55/10 habarcskitolfessel.
RO\ RS :
>n NN N\ o 7\ Foldmu (agyazat veddretey.
SN\ No s ha kell)
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6-94. dbra. Kevert aszfaltmakadam
szényeg

Burkolot
|

_ fom |

= Jem

Alap |15-25¢m)

Kiilsé szakaszokon kiviil el8nydsen alkalmazzak atkelési sza-
kaszok, varosi és kozségi utak, utcak és lakotelepiilések belsd
Gtjainak burkolasara is. Legtobbszér meglevd burkolatok
megerdsitésére alkalmazzék, altaldban az alatta levd alap-
rétegek vagy régi burkolat teherbird-képességétdl és a for-
galomtdl fiigg, hogy az egy- vagy kétrétegii valtozatot alkal-
mazzuk. Mindkét esetben azonban a bejarédas (kb. 1 hénapi
forgalom) utdn a feliletet kevert zaréréteggel vagy feliileti
bevonassal lezarjuk, vizzardva tessziik.

Az aszfalt adalékanyaga kizardlag zazalék, NZ min&ségben,
A vagy B jel(i kSzetcsoportbdl. Az alsé rétegbe 12/35 mm, a
felsé rétegbe pedig vagy 2/12 mm, vagy 5/12 mm, esetleg
2/20 mm-es zazalékfrakciok alkalmazhatdk. Ezeket a frak-
cidkat a banyaban el&éllitott nydjtott frakcidokbdl vagy pedig
az alabbi keverési arany szerint allitjuk 6ssze:

2/ 8 mm-es frakcié: 2/5 mm+5/8 mm egyenl8 arény-
ban

2/5 mm+5/8 mm +8/12 mm
egyenld aranyban

5/8 mm+ 8/12 mm

egyenld aranyban

2/5 mm+5/8 mm+8/12 mm
egyenlS aranyban

2/12 mm-es frakcio:
5/12 mm-es frakcio:
2/20 mm-es frakcio:

12/35 mm-es frakcié: egy rész 12/20 mm+ két rész

20/35 mm.
Megjegyezziik, hogy 2/5 mm-es zuzalék felerészben 0/5 mm-es
zlzalékkal is helyettesithetd, természetes homok azonban

nem keriilhet a keverékbe.
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kevert zaroreteq 25kg/m?

Kevert aszfulimakadom

- Szonyeqg 60kg/m?
(NZ 2-12, v 5-12 v 2-20mm)
Algpreteg ,
Stabilizacio, vagy szort
kdalap 13555 es 755/100
hezagkitoltessel \

'\ Folomi (dgyazat vedoreteg
ha kell)

“\

Az aszfalt kotéanyaga higitott bitumen. Ennek fajtijat az
épités id8szakatdl, a léghdmérséklettsl fiiggden vélasztjlk
meg:

HB-2 jel(i anyaggal kb. méjustdl szeptemberig, 10°C felett,

HB-1 jell anyaggal aprilis, szeptember, oktéber hdénapok-

ban, 5 °C felett,

HB-0 jell anyaggal, esetleges téli épitéskor, —5°C felett.

A koétéanyag mennyisége a 12/35 mm-es alsé rétegben
3,5%, a felsé rétegben pedig altalaban 5,59, egyediil a 2/20
mme-es zlzalékban 5,09/, az adalékot 1009/ adalékanyagra
vonatkoztatva.

A KM-60 és a KM-120 jeli kevert makadam szdnyeg és
burkolat &sszetételét és adatait attekint&en a 6-13. tablazatban
latjuk.

Megjegyezziik, hogy nyaron 15 °C h&mérséklet felett,
lehet alkalmazni meleg eljarassal NB-200 jel(i Gtibitument is,
bar ez az utantémorodé jelleg miatt kevéssé elényods.

A kevert aszfaltmakadam-burkolat alsd, durvabb rétegét
finiserrel, teritéladaval, esetleg kézzel teritik el. Ezt nehéz
acélhengerrel lehengerlik, nem tdmérre, kb. 3...5 hengerat-
meneti szammal, hogy a kovetkezé réteg j6 hozzakotését
el8segitsék. Az alsé rétegre lehetSleg még aznap keriiljon ré a
fels8 réteg, amelyet feltétleniil finiserrel vagy teritéladaval
kell elteriteni, kiilonés gonddal az egyenletes feliiletre. A felsé
réteget ezutan a nehéz hengerrel alaposan 4...5, de legfeljebb
6...7 jaratszammal behengerlik; ez a témorités a még friss
alsé réteget is tovabb tomoriti és a két réteget is jol egymas-
hoz kéti. (A hengerlés altalanos szabalyai ugyanazok, mint
amit aszfaltbeton kivitelezésekor megismertiink). A teljes
tomoritést a forgalom hozza meg.



6-13. tablazat. Kevert aszfaltmakadam szdnyeg és burkolat

adatai (1970. évi EKSZ elgirasok szerint)

Burkolattipus jele: KM-60 KM-120
Aszfaltmennyiség (zaréréteg
nélkiil) 60 kg/m? 120 kg/m?2
Témor vastagsag (zardréteggel 3,5 cm 6 cm
egyiitt)
Alsé (kotd) réteg
mennyiség, kg/m? s 80
zlzalékanyag, mm — 12/35
higitott bitumen, % —_ 3,5
Felsé (kopd) réteg
mennyiség, kg/m?2 60 40
zGzalékanyag, mm, vagy-vagy | 3/12; 5/12; 3/20 | 3/8; 3/12; 5/12
higitott bitumen 5,5...5,0 5,5
Feliileti zaras
a) kevert zaroréteg
(pl. HAB-8 zart)
mennyiség, kg/m?2 20 20
vagy:
b) feliileti bevonas
higitott bitumen, kg/m? 1,2 1,2
NZ-8/2 zGzalék, kg/m?2 16 16

* A kevert zaréréteg a 396. oldalon megadott osszetételt és kove-
telményeket elégitse ki.

Az igy készitett kétréteg(i burkolat vagy egyrétegl szé-
nyeg feliilete még nyitott. Ezért a feliiletet pdruszdrds céljabol
34.5 kg/m? szaraz vagy higitott bitumennel bevont 0/5 mm-es
iszapmentes homokkal le kell szérni, s a burkolatot a for-
galomnak csak ezutan adjuk at.

Toérekedni kell arra, hogy viszonylag minél elébb zarjuk le
a nyitott feliileti burkolatot vagy szényeget, kevert zdrd-
rétegként 25 kg/m2? mennyiségl félmeleg dton el&allitott
frissen kevert higitott bitumenes aszfaltbetonnal (HAB-5 vagy
HAB-8 zart rétegekkel) (6.4.2.3. pont 396. oldal), vagy pedig
higitott bitumenes feliileti bevondssal (l. 6.5.3.3. pont, 411.
oldal). Ezutan a kozuti forgalomnak minél hamarabb &t kell
adni. Az elsé két hétben nappal a kivitelez vallalat a for-
galmat a forgalomterelé gumikapok elhelyezésével agy ira-
nyitja, hogy a jarmiivek tomoritd hatasa legalabb az elsé két
hét utdkezelési idS alatt szélességben egyenletesen tomoritse
a burkolatot.

A higitott bitumennel késziilt zarérétegeket (kevert réte-
get vagy feliileti bevonast) azért lehet azonnal a nyitott feli-
let(i burkolatra rahelyezni, mert maguk is higitott bitumennel
késziilvén, lehet8vé teszik még egy j6 ideig az olddszerek el-
parolgasit nemcsak a zarérétegbél, hanem a kevert aszfalt-
makadam alsé és felsé rétegébdl is.

Ha viszont a feliileti zaras dtibitumennel vagy bitumen-
emulzidval feliileti kezeléssel, vagy pedig dtibitumennel ké-
sziilt aszfaltbetonnal késziilne, akkor ezek megakadélyoznék
az alsé rétegekbdl az oldészerek elpérolgésat. Ezért ilyen
esetben csak leghamarabb 3...4 hét forgalom, parolgasi idS
utan szabad megfelel8en letisztitva a feliilet lezarasat'elvé-
gezni.

Ajanlatosabb tehat a higitott bitumenes lezarasokat asz-
faltmakadamok esetén el8nyben részesiteni, mivel ezek ha-
marabb épiilhetnek, ekkor a feliiletet a forgalomtdl jobban
védik az elsé id&ében.

6.4.2.2. Kotdézazalékos aszfaltmakadam-burkolat
anyagai és épitése

A) A kétdzuzalékos aszfaltmakaddm-burkolat t&bbnyire
kis—kozepes forgalom szdmara épiil, megfeleld teherbirasi
zGzottkd alapra vagy kijavitott, rendbehozott és letisztitott
régi makadam- vagy aszfaltburkolatra, amelyet rendszerint
a korszer(sités soran egy- vagy kétoldalt szélesitenek is.
Igen alkalmas lakdtelepi utak burkoléséra.

A burkolat lényege, hogy a teherbird alapra kb. 6 cm
vastag rétegben Z 35/55 jelli zdzottkévet teritenek el, azt
Uthenger néhany jarataval elsimitjak. Ezutan az Gj, még kissé
laza zlzottk8rétegre higitott bitument permeteznek, majd
keverégépben kotdanyaggal elére megkevert folytonos szem-
eloszlast zuzalékot, kotézizalékot teritenek el egy vagy két
rétegben. Ennek a kétézazaléknak nagy részét behengerlik,
benyomjik az elteritett zGzottk8réteg hézagai kézé. A be-
nyomddast az elézetes HB-permetezés, mint kendanyag els-
segiti, &s ezzel a zGzottk8réteg ,,bekotédik’’, azaz felsd rétege
kiékelddik aszfaltanyaggal, és betomérodés utan elaszfalto-
sodik. A koétézazalék egy része mint vékony aszfaltszényeg
a bekoétstt zazottkdréteg felett marad. A hengerléssel vég-
zett teljes betémérités utan a nyilt fellilet miatt zaréréteget
kell épiteni. Elssorban kevert zaréréteget alkalmazunk vagy
pedig higitott bitumenes feliileti bevonast (6-95. abra).

Bar a kétdzlzalékos burkolat vastagsaga igy az alap felett
tdmodr, kb. 6...7 cm, azonban a min&sége, élettartama és
forgalombirasa nem éri el a kevert aszfaltmakadam-burkolatét
az utantémoérddd burkolatok csoportjaban. Amig ugyanis a
kevert aszfaltmakadam esetén a teljes 6...7 cm-es témor
zGzottkd — zUzalékréteg szemeit, szemcséit a kotdanyag
egyenletesen vonja be a keverés kévetkeztében, addig a koté-
zUzalékos aszfaltmakadam zizottkdréteg alsé fele egyaltalan
nem kapott kdt8anyagot és kotdzazalékot sem, ezért a hé-
zagtartalma is jéval nagyobb.

B) A kotézizalék adalékanyaga homok, zdizotthomok és
zuzalékfrakcidk &sszetételébdl all, folytonos szemeloszlassal
allitand6 &ssze, a 6-14. tablazatban és a 6-96. abraban is fel-
tiintetett szemeloszlasi hatargérbék hatérai koézott. Latjuk,
szemeloszlasa a durva aszfaltbetonhoz hasonlé 20 mm-es
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6-95. dbra. Kétézlzalékos
aszfaltmakadam burkolat
Burkolot

] Tcm |
| Y~250m |

~6cm

Pla:
Alap | 15cm

max. szemnagysaggal. A jellemzd dsszetétel a kdvetkezd:

Zuazotthomok 0/5 mm 30%
Természetes homok 0/3 mm 209
ZGzalék 5/12 mm 30%
Zzalék 12/18 mm 209

o
100%
Bar a belsd sarlédas és a kiékeld hatas csékken, mégis a

kisebb igény( burkolatokhoz alkalmazhatunk zlzott anyag
helyett természetes homokos kavicsbél készitett kitékavicsot

6-14. tablazat. A k6t611’xzalék-aszfaltkever’ék Osszetétele
és kotdanyag-sziikséglete az 1971. évi EKSZ alapjan

Adalékanyag Szemeloszlds:
Szita és [J-rostaméret
0,00... 0,09 mm 2.0 5%
2,00 mm 20... 40%
5,00 mm 40... 65%
12,5 mm 70...100%,
20,0 mm 100
Kétéanyag-sziikséglet
téjékoztatd érték HB=5,0...6,5%

Elfogadott szemeloszlas Egyes frakcidk kiilon kots-

szemcsehatarai anyagsziikséglete
100 sulyrészadalékanyaghoz
0...3 mm 8,5%
3...5 mm . 6,0%
5...12,5 mm 5.0%
12,5...20  mm 4,0%
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Kevert zardreteg 25 kg

—_————

/; - Kotdzuzalek T0kg/m?

—— ZUZOjtkdferites ,
23555: 105 kgt

= Szort koalop vagy
regi burkolat

is. A betartandd szemeloszlasi hatargérbék ugyanazok (6-96.
abra), de a homokos kavicsban 12 mm-nél nagyobb kavics
lehetSleg ne legyen. v
A kétdanyag éltalaban HB-2 vagy HB-1 higitott bitumen.
A sziikséges mennyiséget a valdban alkalmazott szemelosz-
lasi gérbe adatai alapjan a 6-14. tablazat adatai alapjan lehet
kiszdmitani. A kotézuzalékot félmeleg eljdrdssal a keveréte-
lepen meg lehet keverni és azonnal beépiteni (ez a kedvezsbb
min&ség). Elterjedten alkalmazzik azonban a k&banyikba
telepitett stabil keverdtelepeken eldregydrtott kétbzuzalékot,
amelyet mint ,,hideg aszfaltot’” épitenek be. A hideg aszfaltot
igy olyan kisebb Gtépitésekhez is jél lehet alkalmazni, ahova
kiildnben gazdasigtalan lenne felvonulni keverdteleppel.

C) A kovetkezé kotézazalékos aszfaltrétegeket lehet
alkalmazni az 1971. évi EKSZ szerint:

Két-7 jell kétdzazalékos burkolat, kézepes forgalomra al-
kalmas, 7 cm vastagsagl laza zizottkdrétegre 70 kg/m?2
kétézazalék alkalmazasaval, zaréréteggel (kb. 8...9 cm
tdmor Osszvastagsaggal).

Kot-5 jell kotézazalékos burkolat, kisebb forgalomra alkal-
mas, 5 cm vastagsagu laza zizottk8rétegre 50 kg/m? zaré-
réteggel (kb. 6...7 cm t6mé&r &sszvastagsaggal).

(Ezen két burkolaton kiviil, amelyek higitott bitumennel
késziilnek, alkalmazhatnak Kit-7/a jel( kétdzazalékos Gtalap-
réteget, amely esetében a 7 cm laza vastagsdga zlzottkdré-
tegre 50 kg/m? kétdzlzalékot hengerelnek zaréréteg nélkiil,
8 cm tdmdr vastagsigban. llyen esetben kétBanyagként cél-
szerien NB-200 atépité bitument kell alkalmazni és meleg
eljarassal kivitelezni.)

A két8zuzalékos aszfaltmakadamok anyagsziikséglete és a
megfelelS technoldgiai sorrend a 6-15. tablazatban olvashaté.
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6-96. dbra. Kevert kétézazalék (kotékavics) szemeloszlasi hatargorbéi az 1969. évi EKSZ szerint

D) A kivitelezés soran a megtisztitott, rendbehozott
alapra a mar kész, szilard vezet8savok vagy szegélyk8sorok
kozé elteritjiik a Z 35/55 zGzottkdvet kb. 6 cm vastagon, ami
a legnagyobb szem méretének felel meg. Par simitohenger-
menetet végziink, de nem témdritiink még. A ,,rézsasodott”’,
tehat a henger alatt szétaproézddott szemeket vagy szennye-
zett részeket és tul nagy készemeket ki kell cserélni. A ko-
vetkezd Iépésben permetezd gépkocsival 1,6 kg/m? higitott
bitument permeteziink szét, egyenletesen, csikozas nélkiil.
Ezutdn a Kot-7 jell burkolat esetén a kotézizalék teljes
mennyicégének kisebbik felét, 30 kg/m2-t teritjiik el és azt
nehéz hengerrel vagy gumihengerrel teljesen behengereljiik
és benyomjuk a zlzottkdréteg hézagai k6zé. Ezutan masodik
rétegként Gjra 30 kg/m2? mennyiség(i kotézazalékot teritiink
el. Az elsé hengerjaratok utan a 4 m hosszd egyenes léccel
a feliileten ellendrizni kell az egyenletességet. A 10 mm-nél
nagydbb hullimokat vagy felgereblyézik vagy pedig a mélye-
déseket a profilozasra félretett 10 kg/in? mennyiségli kdts-
zGzalékot felhasznalva kitsltik. gy j6 egyenletességi profilt
hoznak létre.

A vizzardsag érdekében jobb a higitott bitumenes zaré-
réteget azonnal elhelyezni (ennek elénye még a rétegek
jobb &sszekotédése). Masfelél, ha széraz idé van, jobb, ha

2...3 heti bejarédasi id6t hagyunk a higitdszer elparolgasara.
Ezutén gondosan letisztitjuk a feliiletet és elhelyezziik a zaré-
réteget (vagy a feliileti bevonast vagy inkdbb HAB-5 zdrt
jeli zardéréteget). Ez utdbbit finiserrel vagy terit8ladaval
fektetjiik a jo feliileti egyenletesség |étrehozasira. A terités
el6tt a j6 réteg-osszedolgozas miatt 0,8 kg/m?2 higitott bitu-
mennel vagy 0,5 kg/m2 bitumenemulziéval permetezziik le
a tiszta feliiletet, a kevert zaréréteg j6 leragasztasa érdekében.
A zardréteg végleges hengerlése utan még két hétig utdke-
zelést végez a kivitelez8, és a forgalmat a nappali érakban
terel6kipokkal Ggy tereli, hogy aforgalom mér az elején egyen-
letes utétdmoritést adjon a burkolatnak.

A Kot-5 jell vékonyabb, kisebb forgalomra alkalmas val-
tozatban az eltérés csak annyi, hogy a kisebb vastagsighoz
kisebb szemd, Z 20/35 mm-es zlzottkovet alkalmazunk. A
higitott bitumenes permetezés utin a kevesebb k&t8ziza-
Iékot egyszerre teritjiik el, ismét 10 kg/m? mennyiséget tar-
talékolva a gondos profilkiigazitasokhoz. A zéréréteg és utd-
kezelés médja valtozatlan.

A Két-7/a jelli szerkezeti UGtalapréteget NB-200 tépitd
bitumennel, meleg eljarassal helyesebb épiteni, féleg 15 °C
hémérséklet feletti szaraz idében, majus 15 és szept. 15 ko-
z6tt. A meleg eljards miatt a forrd keverék leh(lésére itt
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6-15. tablazat. Kotéziazalékos aszfaltmakadamok
anyagsziikséglete kg/m2-ben (1970. évi EKSZ alapjan)

|
K&t-5 Két-/7b | Kot-7/a
Burkolattipus jele (bur- (bur- (alap-
kolat) kolat) réteg)
1. Zuzottké terités
20/35 mm-es 75 — —
35/55 mm-es — 105 | 105
2. Higitott bitumenes
aldpermetezés 1,4 1,6 1,6
3. Elsé réteg kotdzlzalék
terités 40 30 40
potlas profilozasa 10 — 10
4. Masodik réteg kotézuzalék
terités — 30 —
potlas profilozasa — 10 —
5. Feliileti zaras
a) kevert zaroréteg
(pl. HAB-5 zart) 20 20 —
vagy
b) feliileti bevonas
higitott bitumen 1,2 1.2 —
8/12 mm-es zuzalék 16 16 —

o7

nagyon kell vigyazni, mivel a hideg z(zottkSréteggel a héza-
gokban nagy feliileten érintkezve joval gyorsabban hiil le
az aszfalt. Ezért itt egy mennyiségben teritjiik el a keveréket.
A hengerlés alatt a profiljavitassal is sietni kell, mert kihdlt
anyaggal mar nem lehet homogén réteget létrehozni. llyen-
kor kiildndsen ajanlhaté a gumihenger vagy vibratoros hen-
ger alkalmazasa, mert ezek a kissé kihdlt, 100 °C-on aluli
h8mérsékletl aszfalton is képesek témorité hatast elérni.

6.4.2.3. Higitott bitumenes finom aszfaltbetonok,
kevert zarérétegek

Higitott bitumen k&tSanyaggal, valamint mészkdliszt — zu-
zotthomok — zlzalék &sszetételli adalékanyaggal késziilé
folytonos szemeloszlast utdntomoréds jellegii finom aszfalt-
beton rétegeket elénySsen lehet az alabbi esetekben alkal-
mazni:

a) Gj burkolatok lezérasara, mint kevert zaréréteget (pl.
kevert aszfaltmakadam, koétézazalékos aszfaltmakadam,
itatott aszfaltmakadam épitésének befejezéseképpen);

o

b) atfenntartds keretében, a tervszeri megeléz8 karban-
tartas soran barmilyen tipusd, rendbehozott feliiletl asz-
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faltburkolatok, zizottk&-makadamok, k&burkolatok ese-
tén akar erésités, akar érdesités, akar feliiletkiegyenlités,
akar pedig feltjitas érdekében.

Ezen célokbdl sziikség szerint 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 cm réteg-
vastagsagl szényegeket lehet késziteni. A maximalis szem-
nagysag 5 és 8 mm. Ha a szemeloszlas zdrt jellegli, vagyis a
tdlt8anyag-tartalom nagyobb, akkor félmeleg eljdrdssal cél-
szeriibb a sz&nyeget a keverés utan azonnal beépiteni, ked-
vez8bb elteritési és bedolgozasi lehet&séget és minbséget
létrehozva. Ha a szemeloszlas jellege nyitott, a toltéanyag-
tartalom kisebb, akkor (a kedvezébb félmeleg bedolgozas
mellett) az Gn. hideg eljdrdsi bedolgozis is megengedhetd.
Ez esetben a finom aszfaltbetont, eléregyartva, esetleg hosz-
szabb ideig tarté tarolas utan épitik be. A hideg eljarasos
beépités hiivés id8ben Osszealld aszfaltot eredményezhet,
amelyet egyenletesen nehéz bedolgozni, és a min&ség is
kedvez&tlenebb lesz, mint a félmeleg eljarasban.

Az 1971. évi EKSZ a kovetkezd higitott bitumenes asz-
faltbetonok alkalmazasat targyalja:

a) Félmeleg gydrtdsti és beépitésii aszfaltbeton szényeg (zaro-
réteg): .

HAB-5 zdrt jell, vastagsaga: 1,0...1,5...2,0 cm,
HAB-8 zdrt jeldi, vastagsaga: 2,0...2,5 cm.

b) Eléregydrthatd és tdrolhaté hideg aszfaltszényeg:
HAB-5 nyitott jel(i, vastagsaga: 1,0...1,5...2,0 cm,
HAB-8 nyitott jel(i, vastagsaga: 2,0...2,5 cm.

Megjegyezziik, hogy 1,0 cm témor vastagsaghoz kb. 22...
...23 kg/m? kevert aszfaltbeton sziikséges.

A 6-16. tablazatban és a 6-97. abraban a négyféle szényeg
dsszetételét, szemeloszlasi hatargérbéit és a higitott bitumen-
sziikséglet tajékoztatd értékeit latjuk. A pontos bitumen-
sziikséglet nagysagat a valdban alkalmazott szemeloszlas
alapjan kell szamitani, pl. a fajlagos feliilet alapjan.

Az Ssszetételre — éppen a higitott bitumen alkalmazasa
miatt — a nagyobb bels& sirlédas jellemz8. Ennek érdeké-
ben 1009-ban zazotthomokot alkalmazunk, természetes
homok vagy kavicsos homok nem hasznélhaté.

A kétdanyag viszkozitdsanak az id8jarastdl fiiggd megvié-
lasztasat, valamint az aszfaltel&allitas és keverés moédjat a
6.4.5.1. pontban targyaljuk.

A kész aszfalt beépitésére az egyenletes feliilet érdekében
dnjard aszfaltteritégépet vagy pedig traktorral vont teritd-
ladat alkalmazzunk. A laza vastagsdg kb. 1,3...1,4-szer na-
gyobb mint betéméritve. A betoméritést nehéz hengerrel
végezziik az altalanos hengerlési szabélyok betartésa mellett.
A hengerlés el&tt azonban az érdesitésrél is gondoskodnunk
kell.

Erdesités céljabol a zdrt HAB-5 és -8 esetén a félmeleg
beépitéskor a hengerlés elején 1,5...2,59, higitott bitumen-
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6-16. tablazat. A hideg és félmeleg eljarasa aszfaltbeton
szényegek anyaganak Osszetétele (EKSZ 1971)

HAB-5 HAB:§7_ o
Burkolattipus ; zért ; zart
pu Ezl‘;ott (fél- n}zl.lgott): (fél-
Ideg) meleg) (hideg meleg)
Adalék gsszetétele:
Mészk8liszt 5..:10 | 6:..20 4.. 8 6.:.12
0/2 mm-es zuzalék 35...50 | max 75 | 20...30 | 35...50

2/5 mm-es zlzalék max 40 | max 10 | 10...15 | max 15
5/8 mm-es zazalék max 20 | max 10 | max 45 | max 25
8/12 mm-es zlzalék — — max 20 | max 20

Adalék szemeloszldsa, %,

(szita és []-rostdn)

0,00... 0,06 mm-ig 3... 7] 4..10[ 2... 5 4.. 8
0,09 mm-ig 5. 10[ 6.0y 20 4y 8| 6ic 12
0,2 mm-ig 10... 20| 14... 35| 6. 12] 10... 18
0,6 mm-ig 20... 32| 25... 50| 12... 20| 15... 30
2,0 mm-ig 40... 60| 65... 88| 25... 40| 40... 60
5,0 mm-ig 90...100| 95...100| 50... 70| 65... 85
8,0 mm-ig 100 100 80...100| 80...100
12,5 mm-ig 100 100

Higitott bitumensziikséglet,
HB% 6,5...7,5/7,0...8,0 | 6,0...7,0 | 6,5...7,5
(tajékoztatd érték)

nel impregnalt KZ min8ségl érdesitd zlzalékot szérunk el
a kovetkezé mennyiségben:

8/12 impr. zazalékbdl: 8,5...10,5 kg/m2,
12/20 impr. zazalékbdl: 11,0...13,0 kg/m2.

Az egyenletesen elszért zizalékot hengerlés kdzben teljesen
belenyomjuk az aszfaltsz8nyegbe.

A nyitott HAB-5 vagy -8 szényegek zlzalékosabb volta
miatt érdesité zlzalékra rendszerint nincs sziikség. Ezzel
szemben 39/ higitott bitumennel bevont péruszaré homokot
szérunk el:

0/2,5 impr. homok: 5,0 kg/m2

mennyiségben. A hézagokba valé beseprés utan kévetkezik
a végsé tomorités a nehéz hengerrel.

Megjegyezziik, hogy a higitott bitumenes aszfaltbeton
szényegek helyett alkalmazni lehet Gtépit8 bitumennel, me-
leg eljarassal az AB-8 jeli finom aszfaltbeton sz8nyeget is
2,0 vagy 3,0 cm vastagsagban. Az dsszetétel és készitési mod
mér az el6zéekbdl ismert (308. oldal). Kétségtelen, hogy az
(tépitd bitumennel, meleg eljarassal késziilt aszfaltbeton
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kopéréteg — amelyet akdr megujitasként, érdesitésként,
zarasként alkalmazunk meglevé burkolaton — jobb miné-

séget, nagyobb élettartamot ad, mint a hideg finom aszfalt-
beton, de feltétleniil meg kell valdsitani az alabbi feltéte-
leket:

a) csak meleg és szaraz id&jarasban, 15 °C feletti 1égh8mér-
sékleten épitheték (majus kozepétdl szeptember koze-
péig);

b) a vékony aszfaltbeton réteg (kiilénésen a 2,0 cm-es)‘ igen
hamar kihdl (I. a347. oldalt), tehat lehet8leg nagy hémér-
sékleten kell a beépités helyére hozni és ott azonnal be
kell hengerelni, kiilonben a vékony réteg téméritetlen
marad és tonkremegy;

¢) érdesitéskor a 8...10 kg/m?2, 8/12 mm-es impregnélt érde-
sit6 zlzalékot a még forrd, min. 140 °C hémérséklet( asz-
faltra kell egyenletesen elszérni és behengerelni. Kisebb
hémérsékleten az érdesité zazalékot nem lehet maraddan
a feliiletbe kotni;

d) a meleg aszfaltbetonbdl készitett vékonyabb sz&nyeg
merevségének csokkentése érdekében — amely a sz8-
nyeg felszakaddsit eredményezheti — a szokasosnél la-
gyabb: NB-130 vagy NB-200 jeld bitument célszer( alkals
mazni. '

Igy tehat a15°C légh8mérséklet alatt (tehat nyarat kivéve
az egész évben) és nedvesebb idében csak a higitott bitume-
nekkel késziilt kevert zarérétegeket, sz8nyegeket lehet alkal-
mazni.

6.4.3. Utantomorodd kevert aszfaltburkolatok

néhany jellemzé kiilfoldi elGirasa
6.4.3.1. Kevert aszfaltmakadam szényeg és burkolat

A) Erdekesek és jelent8sek ezen a teriileten az angol elé-
irdsok (Gradings for Bitumen Macadams, B. S. 1622/1950)
tablazatai, amelyek szerint a sz&nyegek szemeloszlasai bi-
zonyos rendszer szerint Ggy vannak felépitve, hogy azok a
kivant vastagsag és a kézetmindség szerint mas és mas Ossze-
tételt irnak elS. Ezen elSirasok f6 adatait a 6-17. tablazatban
ismertetjik. Jellegzetes, hogy itt téltéanyag és homok is sziik-
séges a makadamszdnyeghez, ezért ezek feliiletére nem tesz-
nek zardéréteget. A kotdanyag f8képpen datibitumen vagy
gyorsan kotd higitott bitumen. A tébbrétegii aszfaltmakaddm
burkolat alsé rétegeinek szemeloszlasi hatargérbéit a B. S.
1621/1954 angol szabvany szerint a 6-18a tablazat szemlélteti.
A kétréteg(i aszfaltmakaddmban az alsé réteg sziikséges vas-
tagsagat 6...8 cm kozott adja meg, 100...175 kg/m? anyaggal.
A felsé réteget a 6-18b tablazat adatai szerint viszonylag zart
szemeloszlas mellett készitik, a 6-17. tablazatban adott réteg-
vastagsagok mellett.



6-17. tablazat.

Aszfaltmakadam szényegek el8irasai
az angol B. S. 1622/1950 elGiras szerint

6-18a tablazat.

Szem- | \omény Kohé-
Szitaszam nagysa- kézetek Mészkd salakké
gok o o
mm
1. Rétegvastagsag 17/...1 1/2’”, azaz 25...38 mm,
D, .=3/4"=19 mm
19%...3(4% 19...25 0...10 0...10 0...10
3/47,..1/2" 13:..19 15...45 20...50 20...50
1/27...1/4" 6...13 30...40 35...50 40...50
1/4"...1/8" 3... 6 10...15 3...18 5.:15
1/877...200”" 0,08... 3 711 3is 8 0.z 5
200 M. S. 0,076 2... 6 0.. 5 0... .5
Kotéanyag 3,75...4,75 | 3,50...4,75 | 4,0...5,0

Tehereloszté (kotd) rétegek aszfaltmakadam

burkolatnal az angol B. S. 1621/1954 elGiras szerint

2. Rétegvastagsag 3/4’"...1 1/4”’, azaz 19...32 mm,

D ax=1/2""=13 mm

177...3/4"" 19...25 — —
3/47...1/2” 13...19 0...10 0...10
1/277...1/4" 6...13 55...75 50...70
1/4"...1/8" 3w 6 10...22 20...30
1/877...200” 0,08... 3 9..:13 5..:10
200 M. S. 0,076 2... 6 0...5
Kotéanyag 4,0...50 | 4,0...50 | 4,5..55

I
3. Rétegvastagsag 3/4’...1 1/4”’, azaz 19...32 mm,

‘D, =3/8"=10 mm
1/27%,..3/8" 10::.13 0...15 0...15
3/8”...1/4” 6...10 33...63 33...63
1/4...1/8” 3.5 6 25...35 25...35
1/877...200"” 0,08... 3 9..13 10...15
200 M. S. 0,076 2... 6 0... 5
K&t8anyag 4,5...5,5 |4,25...5,25 | 4,75...5,75
4. Rétegvastagsag 1/27’...3/4”’, azaz 13...19 mm,

Dya=1/4"=6 mm

\
1/27"...8/8” 10...13 — —
3/877...1/4" 6...10 0...10 0...10
1/4...1/8” 3... 6 35...55 25...55
1/87%...2007* 0,08... 3 44...48 35...65
200 M. S. 0,076 2... 6 0..:10
Két8anyag 4,75...5,75'| 4,75...5,75 | 5,25...6,25

Dmax=2"= Dmax=11/2"=
Szitaszam Szemnagysagok =51 mm =38 mm
Szitan atesd rész, Y -
200 0,076 0... 5 0... 5
1/277 12,7 5. 20 5... 30
177 25,4 20... 40 50... 80
112 38,1 35... 65 90...100
274 50,8 90...100 100
2 127 63,5 100 —
Kotéanyag-sziikséglet
kemény kd8zethez 2,5:..3,2 3,0 :..3,75
mészk8hoz 2,2.:.3,2 2,75...3,75

B) Egyik legujabb el&iras az 1966. évi keletnémet elGirds
(Deckschichten aus Mischsplitt, KdT-Empfehlung, Sw5 1966),
amely kétféle vastagsagot és mennyiséget ismer:

2,5...3,0 cm =60 kg/m? egy rétegben,
4,0...4,5 cm =90 kg/m?2 két rétegben.

Iranyelv, hogy minden rétegben a legnagyobb szemnagy-
s4g (Dax) Nem lehet nagyobb, mint a kétharmada és nem
lehet kisebb, mint a tomér rétegvastagsig fele. Nyitott
szerkezeti réteg esetében a zuzotthomokon kiviil két frakcié
elég, zart szerkezet(i réteg esetében pedig hirom frakcié
kell, esetleg mészkdliszt is. A toltéanyagrész legfeljebb 59
lehet, a z(zotthomok legfeljebb kétszerese lehet a két8anyag-
tartalomnak. A sziikséges kdt8anyag-tartalmat (BY) a frak-
cidnagysagtol fliggéen a kovetkez&képpen adjik meg:

Frakcié(mm)' 0/2 ’ 2/5 } 5/8 ’8/12,5 ’ 12,5/25

BY% ‘ 7,0 { 6,0 ’ 5,5 ‘ 5,0 ‘ 3,5

Ajanlott Gsszetételek az el6bbi elveknek megfelelSen:

Nyitott: Zart:

Zuzalék 12,5/18 max. 60% max. 309
Zuzalék 8/12,5 min. 359 min. 30%
Zdazalék 5/8 — min. 309
Zzotthomok 0/2 max. 5% max. 5%
Mészkdliszt — max. 5%
Kot&anyag:

(tépitd bitumen 4,0...:4,3% 4,5...50%,

higitott bitumen 4,2...4,6%, 4,8...5,29%

a) Egyrétegii szényeg, 60 kg/m=?, 2,5...3 cm
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6-18b tablazat.

Tomor jellegii aszfaltmakadam kopodrétegek az angol 1954. évi BS 1621 szabvany szerint

Adalékanyag fajtaja Kemény kézetek Mészkd { Kohésalak
’e |
Syitaszam Rostanyilas, Dmax= 3/4" 124 3/8” 3/4 1/2%* 3/8”” 3/4” 1/2** 3/8”
mm-ben as 19 13 10 19 13 10 19 13 10
(mm \
|
{1 ‘ 25 | 100 — - | 100 - — 100 - ‘ -
347 “ 19 ‘ 95...100 100 — | 95...100 100 — 95...100 100 = -
1/2" ! 13 70... 90 95...100 100 70... 90 95...100 100 75.:5 90 95...100 100
3/8”” ; 10 55.... 75 65... 80 95...100 55... 75 65... 80 95...100 60... 80 65... 85 95...100
1/4 ‘ 6 40... 60 45... 65 50... 75 40... 60 | 45... 65 65... 85 45... 60 45... 60 60... 75
1/8”7 3 25... 40 25... 40 25... 40 25... 40 25... 40 25,.. 40 30... 40 30... 40 30... 40
N 14 | 1,0 15... 30 15... 30 15... 35 15... 30 15... 30 15... 30 15... 30 15... 30 15... 30
Ne 200 | 0,076 3 6 3 6 4... 8 3 6 Biws 6 3 6 3 7z 3 7 3 7
Kétéanyagtartalom, 9 J
kozepes forgalom 4000 t/nap
felett | 44...54 | 44..54 | 46..56 | 40...50 | 42..52 | 45..55 | 47...57 | 47...57 | 5,0...6,0
kénnyi forgalom 4000 t/nap |
alatt ( 4.4...54 | 44...54 |-46...56 | 43...53 | 45.55 | 50...60 | 5060 | 50..60 | 55::6,5
Kotdanyagfajta és viszkozitas ‘
kézepes forgalom 4000 t/nap Y
felett utépitd bitumen, 90...220 pen. Gutépité bitumen, 90...220 pen. utibitumen, 90...320 pen. '
kénnyl forgalom 4000 t/nap ‘
alatt r‘ utibit. 180...320 pen. Gtibitumen 180...320 pen atibit. 180...500 pen.
|

hig. bit. tdbb mint 80 s 40 °C-nal

hig. bit. 80 s 40 °C-nal

hig. bit. 80 s 40 °C-nal

b) Egyrétegii burkolat, nyitott, 90 kg/m?; 4,0...4,5 cm

ZGzalék 18/25 max. 609
Zuzalék 12,5/18 min. 359
Zuzotthomok 0/2 max. 5%
Kétéanyag:
(tépitd bitumen 3,8...4,29
higitott bitumen 4,0...4,49

<)
Alsé réteg 55 kg/m?

Kétrétegti burkolat, zdrt, 90 kg/m?2, 4,0...4,5 cm

Zazalék 12,5/18 max. 609,
Zlzalék 8/12,5 min. 359,
Zazotthomok 0/2 max. 59
Kotéanyag:
(tépitd bitumen 4,0...4,39,
higitott bitumen 4,2...4,6%,
Felsé réteg 35 kg/m?
Zuzalék 8/12,5 max. 30%
Zazalék 5/8 min. 309
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Zizalék 2/5 min. 30%
Zuzotthomok 0/2 max. 59
Mészkéliszt max. 5%,
Kétbanyag:
Gtépitd bitumen 5,0...5,5%,
higitott bitumen 5,2...5,89

Az el8iras elrendeli, hogy az elkésziilés napjan impregnalt
homokkal péruszarast kell alkalmazni, majd kés8bb feliileti
zarast vagy feliileti bevonast vagy bitumenes bevonatot kell
késziteni. Higitott bitumen esetében legalabb 2 hetet kell
varni az olddszer elparolgasara.

6.4.3.2. Kotdézuzalékos aszfaltmakadam

Az egyik legljabb és legrészletesebb kiilféldi el&irast ismer-
tetjiik, a keletnémet 1966. évi KdT Empfehlung Sw8 (Trag-
schichten aus Streumakadam) alapjan. Ez elsésorban szerkezeti
alaprétegként tekinti a kotézuzalékos aszfaltmakadamot,
amelyre még valamilyen kopéréteg kerdiil.



A kétdzizalék 8/18 vagy 5/12,5 mm-es jellemz8 szemnagy-
sagu lehet, dsszetétele a kdvetkezd:

a) b)

ZGzalék 12,5/18 30...45% —
Zazalék 8/12,5 45...609%, 30...45%
Zazalék 5/8 — 45...60%,
Zazotthomok 0/2 5...10% 5...10%
Ké&téanyag:

Gtépitd bitumen 4,0...4,5% 4,5...4,89

higitott bitumen 4,5...5,0% 5,0...5,3%

Kis és kozepes forgalom esetén 6...7 cm &sszvastagsigban:
Zazottkdterités 35/55 120...130 kg/m2
Ké&tdanyag-permetezés:

emulzié esetén

higitott bitumen
esetén 0,8...1,0 kg/m2

Kotézazalék terités és
behengerlés

1,0...1,2 kg/m?2

30...35 kg/m2

Nehezebb forgalom esetén 7...8 cm &sszvastagsagban:
Zuzottkéterités 35/55 150...160 kg/m2

Koétdanyag-permetezés:

emulzid esetén 1,0...1,2 kg/m2
higitott bitumen
esetén 0,8...1,0 kg/m2

Kétbzazalék terités és behengerlés:
a) jelG 12/18 mm-es

esetén 35...40 kg/m2
b) jell 8/12 mm-es
esetén 30...35 kg/m2

Természetes, hogy az igy kapott, j6l bekststt aszfaltma-
kadam rétegre még valamilyen aszfalt kopéréteget kell fek-
tetni (meleg vagy félmeleg aszfaltbeton vagy sz8nyeg, vagy
feliileti bevonas), ezért kisebb a kétézdzalék mennyisége,
mint a magyar el&irasban, ahol az 50...70 kg/m? mar a kopé-
réteget is magaba foglalja.

Megemlitjiik még, hogy egyszer( elGirast ad k&tdzazalékos
aszfaltmakaddmra az ESSO-Ebano-Bitumen 1968. évi ,,Utépitési
Vezérfonal’’-a. Eszerint:

Zuzottkbterités 35/55 mm vagy 45/65 mm
110...130 kg/m?2

Higitott bitumen permetezés
1,2...2,0 kg/m2

Kétézazalék behengerlése
35...45 kg/m2

26 Utak és autdpélydk

A kotbzuzalék egyszerlien 5/12 mm vagy 5/18 mme-es
zlzalék, 4...59 kétdanyaggal keverve; ehhez ajanlatos még
10...209; zlzotthomokot vagy 2...3% mészkélisztet adni,
El8szér csak a kotézdzalék felét, kétharmadat teritjik és
hengereljik be. A masodik iitemben kell elteriteni és be-
hengerelni a maradékot. Az igy elkészitett feliiletre ezutén
vagy feliileti bevonast alkalmazunk, vagy egy kiilén aszfalt
kopdréteget fektetiink.

6.4.3.3. Félmelegen épithetd aszfaltbeton
kopoérétegek

Ezeket a folytonos szemeloszlast, de a higitott bitumen (ill.
katrany) kétSanyag miatt utantdmérsds kopdrétegeket itt
az Ujabb nyugatnémet 1967. évi el&iras (TVbit 5/67 Asphalt
und Teerbeton-Warmeinbau) és az ESSO — Vezérfonal
(1968) alapjan ismertetjiik. (,,Warmeinbau’’ hazai széhasz-
ndlat szerint félmeleg eljarast jelent, mivel ,,Heisseinbau’’
felel meg a magyar meleg eljarasnak Gtépits bitumennel.)

Haromféle max. szemnagysagot és kétféle kétbanyag-
viszkozitast szabtak meg, igy hatféle kopédréteget, hatféle
szemeloszlast, vastagsagot és beépitési mennyiséget vezettek
be.

a) Kis viszkozitdst higitott bitumen esetén
(kifolyasi id6 40...250 s, 10 mm-es nyilason, 30 °C mellett)

0/5 mm-es aszfaltbeton 25...30 kg/m2 (kb. 1,2 cm)
0/8 mm-es aszfaltbeton 30...35 kg/m2 (kb. 1,5 cm)
0/12 mm-es aszfaltbeton 40...45 kg/m2 (kb. 2,0 cm)

b) Nagy viszkozitdsu higitott bitumen esetén
(kifolyasi id& 80...180's, 10 mm-es nyilason, 50 °C mellett)

0/5 mme-es aszfaltbeton 20...25 kg/m2 (kb. 1,0 cm) -
0/8 ‘mm-es aszfaltbeton 35...45 kg/m2 (kb. 1,7 cm)
0/12 mm-es aszfaltbeton 45...55 kg/m2 (kb. 2,2 cm)

Az el8irt szemeloszlasi hatargérbéket a 6-98. és 6-99. ab-
rékban latjuk. Altalaban 4...9% tolt8anyag sziikséges, amely
akar a zlOzotthomokbdl szirmazhat, akir mint mészksliszt
keriilhet a keverékbe. Természetes homok a fenti a) csoport-
ban (kis viszkozitds) max. 109, b) csoportban (nagy viszko-
zitas) max. 159 engedhet8 meg, de jobb, ha nincs.

Mindkét fajta viszkozitasi kétSanyagnak megfelelnek az
alabbi osszetételek:

0/5 mm-es aszfaltbeton
Zazalék 2/5 mm 55%

Zizotthomok 072, kb. 10...20% t3lt8anyaggal 459,
100%,
Higitott bitumen 1009 adalékhoz 7,8...8,0%
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6-98. dbra. Félmelegen beépithet8 aszfaltbetonok szemeloszldsi hatar-
gorbéi alacsony viszkozitasti higitott bitumen esetén (TV bit. 5/67)
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6-99. dbra. Félmelegen beépithetd aszfaltbetonok szemeloszlasi hatér-

gorbéi magas viszkozitasu higitott bitumen esetén (TV bit 5/67)



0/8 mm-es aszfaltbeton

Zazalék 5/8 mm 309,
ZGzalék 2/5 mm 309
Zazotthomok, kb. 10...209 toltéanyaggal 409,

100%,
Higitott bitumen 1009 adalékhoz 6,5...4;5%,

0/12 mm-es aszfaltbeton

Zdazalék 8/12 mm 25%,
Zuzalék 5/8 mm 209,
ZGzalék 2/5 mm 209,
ZGzotthomok, kb. 10...209 toltéanyaggal 35%

100%,
Higitott bitumen 1009 adalékhoz 6,0...7,0%

Az aszfaltkeverékek eldallitasakor a kdvetkezd hédmérsék-
leteket kell betartani:

kis nagy

He & figkow birumen viszkozitdsd viszkozitasl

Adalék hémérséklete 80...110 °C 30...140 °C
Kotéanyag hémérséklete 80...100 °C 90..:130:°C
Beépités min. hémérséklete 50.°¢ 60 °C

" A félmelegen épitett aszfaltbeton koporétegek alkalma-
zasi kore az idézett el8iras szerint altalaban a gyenge és kéze-
pes forgalmi kategdridban van. Az ,,erés’” forgalomra egyediil
csak a nagy viszkozitasi kotSanyaggal késziilt legvastagabb
0/12 mm-es valtozat 45...55 kg/m? mennyiséggel fektethetd.

A hazai el8irasokkal ésszehasonlitva megjegyezhetd, hogy
a' hazai HAB-5 és HAB-8 sz&nyegek nyilt valtozatanak szem-
eloszlasa 4ll kézelebb a német el&irasokhoz, a hazai zért
valtozatok sokkal finomabb adalékot és tobb tdltdanyagot
kivannak, amellett vastagabb rétegekben is fektethetdk. A
hazai HB-2 higitott bitumen felel meg a ,kis viszkozitasi™
kétdanyagnak, amig a ,,nagy viszkozitas(’’ higitott bitumen
csak a HB-2 és az NB-200 koét8anyagok keverésével lenne
elsallithatd. Figyelemre méltd, hogy a német el8iras a nyitott
és vékony szerkezetzt a higitdanyagok elpéarolgésanak fel-
tétlen megvaldsitasa ¢rdekében tartotta sziikségesnek, és
ezzel egyiitt is csak a gyenge és koézepes forgalmi kategdria-
ban tartja alkalmazhaténak. Felt(inik tovabba, hogy az dj
német el8irds — eltér8ben a régebbitél — a hideg aszfalt-
szer(i eléregyartast nem tartalmazza, annak nem kedvezd
min&ségével kapcsolatos tapasztalatok miatt.
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6.4.4. Utantémorodo aszfaltanyagok keverése
és beépitése

6.4.4.1. A félmeleg aszfalt és a hideg aszfalt
gyartasi feltételei

Az, hogy a higitott bitument kétdanyagként alkalmazzak
az utantdmorddé burkolatok aszfaltanyag el&allitasaban, f6-
leg pedig a szllitasdban és beépitésében joval nagyobb sza-
badsagot és tagabb lehet&ségeket enged meg a hémérsékleti
el8irasokkal, az id&jarasi, nedvességi viszonyokkal és az épi-
tési hatéridékkel, s8t a hirtelen munkamegszakitasokkal
szemben, mint az (tépitd bitumen alkalmazasa a meleg eljdrdsok
esetében. Itt is két fokozat van: a félmeleg eljdrds: amikor a
higitott bitumennel kevert anyagot egy-két &éran beliil, még
félmeleg 4llapotban beépitik, masrészt a hidegaszfalt gyartasa
és beépitése, amikor az aszfaltanyagot viszonylag kisebb
viszkozitast higitott bitumennel, de félmeleg eljérassal ke-
verik, 4llitjak el8. Utana azonban esetleg hetekig, honapokig
taroljak, szallitjak, s a beépités mar teljesen hideg allapotban
megy végbe.

Ezért a kevert aszfaltmakadam szényegek és burkolatok,
a kotézazalékos aszfaltmakadam, valamint a félmelegen gyar-
tott aszfaltbeton-sz8nyegek aszfaltanyaganak keverésekor az
alabbiak szerint valasztjuk meg a higitott bitumen viszkozi-
tasat a beépitési idGszak atlagos léghSmérsékletétdl fliggden.

A) Félmeleg eljdrdssal vald épités esetén alkalmazandd
higitott bitumen fajtéja:

10 °C h8mérséklet felett

(tehdt majustdl szeptemberig) HB-2

5°C h8mérséklet felett

(tehat &prilis, szeptember, oktdber) HB-1

+0°C hémérséklet felett

(tehat hideg idSben) HB-0
B) Eléregydrtott és tdrolt hidegaszfalt esetén alkalma-

zandd higitott bitumen fajtaja:
15 °C hémérséklet feletti beépitéshez

(csak junius, julius, augusztus hoban) HB-2
10 °C h8mérséklet feletti beépitéshez

(tehat majustdl szeptemberig) HB-1
+0°C és 15 h8mérséklet kozotti beépitéshez

(tehat hivos, hideg idében) HB-0

Ahhoz, hogy az adalékanyagot a kétdanyaggal jol és egyen-
letesen lehessen bevonni, a félmeleg eljaraskor mind a higi-
tott bitumen, mind pedig az adalékanyag meghatarozott hd-
mérsékleti kell, hogy legyen.

Az alabbiakban kézdljiik a higitott bitumenek sziikséges
keverési hémérsékletét, kiillén durva adalék és finom adalék
esetére:
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Durva adalék Finom adalék

esetében esetében
HB-0 esetén 35... 40 °C 40... 60 °C
HB-1 esetén 80...100 °C 80...100 °C
HB-2 esetén 90...110 °C 100...120 °C

Az adalékanyagok keverés el8tti hdmérséklete a kovet-
kezd legyen a keverételep szaritédobjanak elhagyasa utan:

félmeleg beépités esetén: 70:..120 °C
hidegaszfalt elégyartaskor: 30....60 °C

A nagyobb értékek HB-2 esetén, a kisebbek HB-1 vagy
HB-0 esetén értendék. Egyediil a mészkélisztet nem kell
elémelegiteni.

Az adalékanyagok elémelegitése egyben azt is jelenti, hogy
a viztél mentesitjiik és szaritjuk. Félmeleg eljaraskor a meg-
kevert aszfalt viztartalma max. 0,49 lehet, ha a Dean —Starke-
féle késziilékkel ellenérizziik (I. 232. oldal). Hidegaszfalt
esetén nincs el6irds, mert a szabadban valé tarolds miatt
ennél joval nagyobb viztartalmak is lehetségesek.

A félmeleg eljaras soran arra is kell ligyelni, hogy az ada-
Iékanyag hémérséklete ne legyen tulsigosan nagy, kb.
120 °C-nél sokkal nagyobb. Ennek hérom fé héatrénya volna:

a) a nagy adalékanyag-h&mérséklet er8sen pérologtatja
a higitészert, tehat a higitott bitumen viszkozitasat néveli;

b) a nagy adalékanyag-h&mérséklet kb. 150 °C felett
kdros a higitott bitumenben levd tapaddsjavité szerekre,
amelyek elbomolhatnak, és akkor a szemcsék bevonasa
hidnyos lesz;

¢) a nagy adalékanyag-h8mérséklet végiil azért is veszélyes,
mert a higitott bitumen lobbanaspontja felett még tiizveszé-
lyesebbé teszi a munkat. A higitott bitumenek lobbanas-
pontja ugyanis:

HB-2 esetén 90...120 °C

HB-1 esetén 80...100 °C

HB-0 esetén 70... 85°C

kiilénésen HB-1 és HB-2 esetén éppen a keverési hémérsék-
lettel azonos, tehat kell§ évatossag és a nyilt lang teljes tavol-
tartésa sziikséges. Igy pl. a higitott bitument a tartalyba be-
épitett cs6kotegen keresztiil gézzel vagy forré olajjal lehet
melegiteni. Ha a melegitést langcs8ben olajtiizeléssel végzik,
akkor a higitott bitumen lefejtésének megkezdése elbtt
a tiizet el kell oltani.

A higitott bitumen adagolasit a keveréskor sokszor tér-
fogat szerint végzik, az el8irdsokban viszont sulyadatként
szerepel. Ezért a 6-19. téblazatban kézéljik a kiildnbézs
slirliségl higitott bitumenek 1 kg mennyiségének térfogatat
I-ben, kiilonb6zd széba jo6vé hdmérsékleteken.
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6-19. tablazat. 1 kg higitott bitumen térfogata I-ben

S5kl
zsuﬁ‘g_ign 25°C | 50°C | 75°C | 100°C | 125°C
0,91 1,10 1,12 1,13 1,15 1,17
0,92 1,09 1,11 1,12 1,14 1,16
0,93 1,07 1,09 1,11 1,13 1,14
0,94 1,06 1,08 1,10 12 | {613
0,95 1,05 1,07 1,09 1,11 1,12
0,96 1,04 1,06 1,07 1,09 1,11
0,97 1,03 1,05 1,06 1,08 1,10
0,98 1,02 1,04 1,05 1,07 1,09
0,99 1,01 1,03 1,04 1,06 1,07
1,00 1,00 1,02 1,03 1,04 1,06

A félmeleg eljarashoz — ellentétben a meleg eljarassal —
nincs megszabva a hengerlési hémérséklet. A tdmorités itt
a leh(lt anyag esetében is hatékony lehet, mert a higitott
bitumen ilyenkor még nem két, hanem kis viszkozitasanal
fogva a tomorodést el8segiti. Ezért lehet a higitott bitumengs
félmeleg eljaras alkalmazasaval jéval vékonyabb sz8nyegeket
is teriteni, mint a meleg eljaras alkalmazasa esetében. Le-
cs6kkennek a nehézségek az aszfaltanyag szallitdsaban, mert
a bedolgozaskor adédo esetleges kiesések, munkasziinetek
nem rontjak a burkolati réteg min&ségét a meleg eljarashoz
hasonldan.

6.44.2. Utantomorodo aszfaltanyagok eldallitasa
keverételepen

A kevert aszfaltanyagok koziil egyediil a félmeleg eljarassal
késziilt aszfaltbeton-sz8nyegek azok, amelyeket meleg elja-
rassal késziilt aszfaltbetonok targyalasakor mar megismert
keverégéplancon szabad csak elkésziteni. A tébbi kevert
anyag szemeloszlasa inkabb szakaszos és egyszer(ibb, tovabba
a kotbanyag-adagolas pontossagara nézve is kisebbek a kéve-
telmények, mint aszfaltbetonok esetében. Utintémdrddd
burkolatban ugyanis mindig kis két8anyag-felesleggel sza-
molunk, mert a forgalom alatti aprézédas altal adddott ]
feliletek is lekdtnek bitument. Mindezen okok miatt egy-
szer(ibb kialakitdsa aszfaltkeverdgépeket is lehet alkalmazni.

A f6 kiilonbség a kovetkezd: az aszfaltbetonok adalékat
a pontos szemeloszldsi gérbe megvaldsitasa érdekében a
kever&térbe vald jutas elétt meleg rostéléssal még szétvélaszt-
juk, a meleg bunkersorban taroljuk, és innen mérlegeljiik be
a keverétérbe.

A félmeleg aszfaltoknal hasznilt keverdgépekbdl (6-100.
dbra) elhagyhat6 a meleg rosta és a meleg bunkersor. Az egy
vagy két (legfeljebb harom) kiilénbsz8 frakciét eladagold



6-100. dbra. Csak utantémdroéds aszfaltanyagok
el&allitasara alkalmas aszfaltkeverégép technoldgiai
vazlata

bunkersoron keresztiil juttatjuk a keverési
technolégiai utasitasnak megfelel& aranyok-
ban a hideg elevdtorra. Ez az anyagot az
olajtiizelési forgd szdritédobba viszi. Ebben
gondosan be kell allitani a kivant adalék-
anyag-h8mérsékletet, hogy az a targyalt
hatarértékeket ne haladja meg. A meleg
anyag a meleg elevdtoron at a meleg bunkerbe
keriil. Az innen kivett egy-egy adag meleg
keveréket megmérik (automatikus vagy kézi
Qton) és az esetleg alkalmazott kiilén meg-
mért hideg mészkéliszttel egyiitt a keverd-
térbe ontik. |de permetezik be a sziikséges
salyd vagy térfogatd higitott bitument is.
A kész keveréket keveréktaroldban gy(iij-
tik. Innen széllitjak tehergépkocsikkal az anyagot a beépités
helyére (félmeleg eljaras) vagy depéniaba (hidegaszfalt elére-
gyartas) vagy pedig vasuti teherkocsiba uritik.

A 6-100. abran meleg szétrostalas nélkiil dolgozo lengyel
MADRO tipust keverégép jellegrajzat latjuk.

A kevert aszfaltmakadam burkolat alsé 12/35 mm-es durva-
szem(i rétegét szokas szabadesésii betonkeverében keverni,
mar csak azért is, mert a 20/35 mm-es z(zalék, zuzottkd sze-
mek az aszfaltkeverdgépek széritddobjainak és keveréterének
lemezeit erésen koptatjak. Feltétlenil meg kell valdsitani
qi"lyenkor az adalékanyagok és a melegitett higitott bitumen
megbizhaté térfogatos vagy saly szerinti bemérését, féleg
a kell6 helyes aranyat. llyenkor az adalékanyag kiilén széritasa
és melegitése elmarad. Ezért lehetdleg el kell érni — akar
fedett depéniatérrel is —, hogy a felhasznilandé zuzalék
szaraz, ill. légnedves legyen. Hideg idGjaras esetén nem sza-
bad ezt a mddszert alkalmazni. A melegités nélkiili anyag
el&allitasanak sikere nagy részben a higitott bitumenben levé
j6 tapaddsjavité adalékon mulik. Ez a probléma hazankban
méar megoldott volt a nagylengyeli bitumen esetén.

A technoldgiai utasitisok sokszor irjak elé impregndlt
homok vagy zizalék hasznalatat. Ez finom, pormentes frak-
ciéju zzaléknak, ill. homoknak, 2...3% higitott bitumennel
vald keverésébdl all, amelynek sziikséges tulajdonsaga, hogy
jol szérhaté legyen, tehat ne alljon 6ssze csomoékka. (Ennek
elésegitésére zlzalékok impregnalasakor el6nyds kb. 2%,
mészkdlisztet is adagolni.) Az impregnalast a szokasos na-
gyobb aszfaltkeverégépekben is el lehet végezni, erre azon-
ban egészen kis, osztilyozé berendezés nélkiili, de adalék-
anyag szaritéval ellatott kényszerkeveré berendezést alkal-
mazhatunk.

Exhavsztor

Adalekbunker

To/toonyaq tarolo
Toltoanyag elevator

o\ Aeszkeverek
> tartaly

Keszkeverek
emelo

6.4.4.3. Utantémorsdé kevert aszfaltok beépitése

A) Beépitéskor az utantomorods kevert burkolatok eseté-
ben is elsésorban a gépi teritésre kell térekedni, ez a gazda-
sagosabb munka mellett jobb min&séget is ad. Elsésorban az
aszfaltbetonok targyalasakor megismert &njaré hernyétalpas
vagy gumikerekes aszfaltfiniserek, teritégépek a legelényd-
sebbek. Gondos munkaval azonban joi lehet alkalmazni a
teritldddkat.

A 6-101. abran kiilféldi aszfaltteritéladdt latunk. Ennek
lényege a merev keretii és fald, de fenéklap nélkiili lada,
amelybe az &niirités, hatrafelé billené tehergépkocsi be-
iiriti a kevert aszfaltanyagot, majd ugyanez a tehergépkocsi
lassan vontatja az aszfalttal telt teritéladat. A teritélada
szélessége 2,00...3,00 m kozétt, az utolsé hatlapja a simito-
éllel 1,0...5,0 cm koézdtti magassagokra allithatd. Egyenletes
és j6 teritést terit8ladaval csak az omlds, nem csomos, vagy
a habarcsszer(ien folyds (I. késébb) aszfaltanyagok esetében
lehet elérni. Miutan a terit8lada tizemi koltsége kicsi, hasz-
nalata az utfenntartasban és a vékony aszfaltszényegek fekte-
tésében eldnyds. Gondos és begyakorolt munkaval kielégi-
t8en egyenletes feliiletet lehet vele el&allitani.

A kézi elterités alacsonyabb rendi dton végzett munkék
soran, kis teljesitményi (12 t/h alatti) keverételepek esetén
alkalmazasra keriilhet még ma is. Sziikséges emellett.a kézi
terités magasabb rendd Gton is olyan csoméponti teriileteken,
amelyet az aszfaltfiniser vagy a teritélada nem tud be-
jarni.

Az aszfaltkeveréket a kézi teritéskor a tehergépkocsi
tiszta acéllemezre ereszti le még akkor is, ha az Gtalap tiszta.
Innen lapattal egyszeri 4tkarolassal vagy talicskéval viszik
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6-101-102. dbra. Amerikai terit8lada aszfaltanyagok elteritésére

a kozeli beépités helyére. Ott gereblyével vagy T alakl kézi
toldlemezzel (héblival) Ggy egyengetik el, hogy a laza réteg-
vastagsag allandd, az oldalesés és a tilemelés kielégits, emel-
lett mindeniitt egyforma kezdeti témorségli legyen. (Ezért
nem szabad a tehergépkocsibdl az aszfaltot azonnal az alapra
uriteni: ott a kezdeti tomorség a szétegyengetés utan is na-
gyobb lenne, s ez feliileti hullimot okozna.) A kézi teritéskor
a legnehezebb a feliilet egyenletességét létrehozni. Ezért
a 4 m-es léccel mar az elteritéskor és az elsé hengerjaratok
utén is ellendrizni kell a feliilet hullimait, amelyek max. 10 mm
nagysaguak lehetnek. Ahol ez sziikséges, ott hosszifogl
acélgereblyékkel, kézi gumiéli lehtzdékkal fel kell lazitani és
a sziikséges anyagelvétellel vagy hozzdadéassal egyenletessé
kell tenni a feliiletet.

E mivelet sikere rendkiviil nagymértékben fiigg a kézi
teritést végzS dolgozdk ligyességétdl, tapasztalatatdl és lelki-
ismeretességétdl.

B) A behengerlést az utantémdrédé kevert aszfaltburko-
latok durva rétegénél rendesen nehéz hengerrel (12...16 t-as
haromhengerl6jli hengerrel) végzik. Vékony szényegek ese-
tén viszont kdzépnehéz (8...10 t-as) tandem henger a legels-
nyésebb. Nagy feliileti munkak esetében jél lehet alkal-
mazni a gumihengereket is.

A hengerlési szabalyok, a sorrend, az 4tfedések itt ugyan-
azok, mint az aszfaltbetonoknal. A hengerlés kézben be-
allé esetleges munkasziinetek a higitott bitumenes aszfaltban
nem okoznak min&ségi hatranyt.

A tapasztalat és a kilféldi gyakorlat szerint is elég réte-
genként az 5...7 hengeridtmenet.

A teritési sivokbdl eredd csatlakozésokat itt is nagy gond-
dal kell kiképezni az aszfaltbetonndl mar ismertetett alap-
elveken, bar itt is kénnyebbséget ad, hogy a kih(ilés nem okoz
gondot.
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6.4.4.4. Technolégiai utasitas
utantomorodoé burkolatok épitéséhez

Az utantdmorseds kevert burkolatok kivitelezését — a tébbi
més aszfaltburkolatokhoz hasonléan — technolégiai utasitds
alapjan kell az épitésvezetének végrehajtania. A technoldgiai
utasitds az érvényben levd altalanos elirasokat és iranyelve-
ket (EKSZ) figyelembe véve, de a lehet8ségek kozdtt déntve
részleteiben megszabja a hasznalandé anyagokat és az el-
végzenddé miiveleteket.

Példaképpen az aldbbiakban k&zéljiik egy kevert aszfalt-
makaddm-burkolat technoldgiai utasitisat, amelynek alap-
jan az atburkolatot az 1963. év soréan kivitelezték.

Technoldgiai utasitds a balatonfiiredi Jékai és Beloiannisz
utcdk kevert aszfaltmakaddm-burkolat épitéséhez

1. Elékészités

A kevert aszfaltmakaddm-burkolat épitése el6tt az
aljazathengerlést, valamint a szegélyezést gondosan el kell
késziteni. Az aljazathengerlésben 1 cm-nél nagyobb egyen-
I6tlenségek nem lehetnek. A szegély elére elkészitendd
és legalabb 8 napos legyen a burkolatépités kezdetén.

A palyaegyenlités el6tt az aljazathengerlés leseprendd
sodronykefével, piasszava és ciroksepriivel. A forgalmat
a pélyaépitéskor le kell zarni.

A kdpilya szélessége a Beloiannisz utciban 6,00 m, a
Jokai utcaban 8,00 m a szegélyek bels& éle kézdtt mérve.
Az oldalesés 2,59.

2. Keverés
a) Alsé réteg
A kevert makadamburkolat alsé rétegét Zankan a bé-

P

nyaudvarban kell el&éllitani. A felhaszndlandé anyagok
2/3 rész 20/40-es nemes zGzottkd, 1/3 rész 12/22-es nemes



zlzalék. Higitott bitumen adagolas 3,59, a z(zottk8 anyag
sGlyaban szamitva. A keverést 1000 l-es betonkeverd-
géppel végzik. Egy keverés silya 1,035 kg éspedig 666 kg
20/40-es zlzalék, 334 kg 12/22-es zlzalék és 35 kg higitott
bitumen. A ké&anyagot 2:1 aranyba kell a betonkeverd
puttonyaba juttatni hideg allapotban, iigyelve arra, hogy
az anyag ne legyen nedves. A higitott bitumen vedrekkel
keriil az ott levé LUHO melegitd tartalybdl a puttonyba
90...100 °C hémérsékleten. Az anyagok beadagoldsa utan
a keverés 2,5...3 min-ig tart. A kevert anyag egyenletesen
csillogd legyen és nem lehet széraz feliilet a keverék kd-
szemein. A keverdgép kihordé csilléje az anyagot depbzza.
Az anyag keverés utan azonnal szillithaté. Bedolgozni le-
hetéleg 2 héten beliil kell, bar 1 hénapig tdrolhatd.

b) FelsG réteg

A felsd réteget Veszprémben keverik, a Veszprém-kiil-
s6 vasutéllomas iparvaganya mellé felllitott keverétele-
pen.

Felhaszndlandé anyagok: 2/3 rész 5/12-es nemes zlza-
I€k, 1/3 rész 0/5-6s nemes zlzalék. Higitott bitumen ada-
golas 6,59, a kész keverékre vonatkoztatva.

A keverést 300 kg-os aszfaltkever8géppel végzik.
Egy keverési adag anyagsziikséglete:

93 kg 0/5-6s zazalék
186 kg 5/12-es zuzalék
21 kg higitott bitumen

Osszesen 300 kg

A zlzalékszarito-gé phez szallitészalagon hozzék 4 0/5-6s
és 5/12-es zlzalékot. Az adagolé munkas 1:2 aranyban
adagolja az anyagot. A szaritddob 120 °C hémérséklet-
re felmelegiti az anyagot. A higitott bitumen LUHO be-
rendezéssel 100...110 °C h8mérsékletre melegitendd

fel.
" A keverés hémérséklete 100...110 °C, keverési id&
2,5 min. Az anyag egyenletes, Snmagaba roskadé legyen.
Az anyagot 5 érdn beliil be kell dolgozni.

c) Zdrdréteg

A zaréréteg szintén a veszprémi keverd8telepen késziil.
Sziikséges anyagok: 0/5-6s nemes zazalék és HB-2 jeli
higitott bitumen. A bitumen adagolasa a kész keverékek-
- heZ viszonyitva 89 legyen. Egy 300 kg-os keveréshez
24 kg HB-2 higitott bitumen és 276 kg 0/5-6s nemes zuzalék
sziikséges.

A zuzalék hémérséklete keverés elétt, a zUzalékszari-
tés és melegités utan 110...130 °C, a higitott bitumené
110...120 °C. Az 6nmagaba omlds keverék 2 drdn beliil
bedolgozandé.

3. A burkolat készitése
a) Alsé réteg
Az 1. pont szerint elSkezelt palyira 82,5 kg mennyi-
ségben Zankardl szallitott kevert makaddm alsé réteget
kell elteriteni egyenletes vastagsigban, a szegélyekre ra-
jelolt magassagi szint betartasaval. 5...6 hengerjarattal be

kell jarni az anyagot. A forgalom nem mehet ra az alsé
rétegre. A henger kerekeit imprimollal kenni kell.

b) Felsé réteg

Az alsé réteg beépitése utan a felsé réteget lehetSleg
még meleg allapotban kell elteriteni 42,5 kg/m2 mennyi-
ségben. Az egyenletes elterités utén 6...7 hengerjarattal
teljesen siméra és hullimmentesre kell hengerelni a pa-
lyat. Pétlasanyagrol elére kell gondoskodni és pétolni kell
a 4 m-es léccel valé ellen8rzés soran krétazas utjan kije-
161t részeket.

c) Zdréréteg

A forgalom raengedése elStt a felsd réteget le kell
zarni. Felhaszndlandé 15 kg/m2 0/5-6s anyagbél késziilt
zaréréteg, legalabb 60 °C h&mérsékleten. A zéréréteg
egyenletes elteritése, simité gereblyével valé lehlzasa
utdn 4...5 hengerjarattal le kell jarni a palyat. Ha a forgal-
mat azonnal ra kell engedni az elkésziilt szakaszra, akkor
néhény kg szaraz 0/5-6s anyaggal le kell szérni a burkolatot
a keverék repedésének megakadalyozésa céljabdl.

65. PERMETEZETT
ASZFALTBURKOLATOK EPITESE

6.5.1. A permetezett aszfaltburkolatok és bevonatok
altalanos tulajdonsagai

A permetezett aszfaltburkolatok a legkevesebb gépi felszere-
Iést igénylik és viszonylag egyszer(i technoldgiaval épithet8k.
Ezek a burkolatok tulajdonképpen a régi vizzel kététt zGzott-
k&é-makadamburkolatok tovabbfejlesztését jelentik. Lénye-
glik, hogy az aszfaltréteget alkotd Uj ztzottkd, ill. zizalékréteg
szemeit nem keverés atjan vonjak be kot8anyaggal, hanem
permetezé gépkocsival az utpdlydra permetezik ki a kétéanyagot,
amely higitott bitumen, esetleg bitumenemulzid. Az igy épitett
burkolat — akar egy itatott aszfaltmakadam, akér a feliileti
bevonds — utdntomorods jellegli, elsésorban az adalékanyag
(zUzottkd, zuzalék) er8sen |épcsés, szakaszos jellegli szem-
eloszlasa miatt.

A permetezéssel késziilé burkolatok min8sége, forgalom-
birasa és gazdasagossaga dltaldban hdtrdnyosabb, mint az azo-
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nos vastagsagl kevert utdntémérods aszfaltburkolat. Ennek
oka els&sorban az, hogy a zlzottks és zlzalékszemeket kotd-
anyaggal keverés utjan &sszehasonlithatatlanul kedvez8bben,
egyenletesebben lehet bevonni. A permetezés a keveréssel
szemben sokkal kevésbé egyenletes szemcsebevondst ad a
gyakorlati tapasztalatok szerint. Mivel a két&anyag-mennyi-
séget permetezés esetén sokkal nehezebb pontosan szabé-
lyozni, az optimélis bitumentartalom helyett attdl sokszor
jelentésen eltéré kotdanyag-mennyiséget juttatunk a bur-
kolatba. Ennek eredménye vagy a til kevés kotéanyag miatti
kisebb kotéképesség, bomldsra valé hajlam; vagy pedig a
gyakorlatban még t&bbszor eléadédéd til sok kdtéanyag per-
metezése. Az utdbbi eset meleg idében a feliilet ,izzaddsdt’’,
puhuldsdt, tehat hullémosoddsdt eredményezi, amellett csi-
sz6ssd teszi a feliiletet. Ehhez jarulnak még a permetezés ki-
vitelezésekor adédé sokszor eléfordulé hibak, a szérécsévek
eldugulasabél, a kdtdanyag leh(ilésébsl adédd un. csikozds
(csikszerien egyenl8tlen széras), az egyes permetezési me-
netek kényszer( részbeni 4tfedése és ezen savok tulpermete-
zése stb. Mindezen okok vilagossa teszik, hogy a permetezéses
burkolatok sziikségszeriien kedvezétlenebbek a kevert bur-
kolatokkal szemben. Ennek ellenére elényiik, hogy nem igé-
nyelnek keverdgépet, és épitésiik viszonylag egyszerd.

A kénny(i—kozepes forgalomra épitett itatott aszfaltma-
kaddm nagyarany(, ugrasszer(i hossznévekedése kb. 1958
utan egyediili lehetdség volt arra, hogy a pormentes burko-
latokat gyorsan fejlesszék, hogy a hirtelen forgalomfejl&dés-
sel 1épést tartsanak, amikor a keverdgép-kapacités még kiilons-
sen elégtelen volt. A nagy hosszban épiilt permetezéses bur-
kolatok gondosan betartott technolégiaval késziilt igen nagy
része ma is j6l megfelel a kézepes forgalomnak, és jo palya-
szerkezeti alapréteget fog képezni abban az idében is, ha
majd egy kevert aszfaltréteggel a késébbi nagyobb forgalomra
alkalmassé kell tenni az Gtpalyat.

A feliileti bevondsok — bar ezeket nem tekintjiik burkola-
toknak, és helyiik elsdsorban az utfenntartés teriiletén van
— nem veszitettek fontossagukbdl. A gépesitett Gtfenntartés
a tervszer(i megeléz8 karbantartas keretében a jov8ben is
kiterjedt mértékben fogja alkalmazni ezt a korszer(ien gépe-
sithetd, és egyszer( technolégiat. Csak megjegyezziik, hogy
Franciaorszagban — ahol a rendkiviil siir( Gthéalézat (767 000
km) miatt a halézat jelentds részén ma sem nagy a forgalom,
viszont ezen a részen a burkolatok feliilete altaldban kitind
— G. Jeoffroy 1968. évi adatai szerint [82] az éllami utak
75%-4an, a megyei utak 88%-an, a tanicsi utak 97,5%-an
feliileti bevonasos rétegek voltak. (Mas kérdés, hogy a for-
galmas uthalézaton a kevert burkolatok hossza a fenti
25%, 12%, és 2,5%,-bdl &sszeadéddan is igen nagy: 65 000 km
és a burkolathibak az igen nehéz forgalom miatt féleg ide
koncentralédnak. Mindez azt jelenti, hogy a feliileti bevonas
adott koériilmények kozétt ma is korszerd dtfenntartdsi méd-
szer és hazankban is mindinkabb azza valik.

Altalanossagban kiemelendd még a permetezéses burkola-
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tokrél, hogy nem alkalmasak a tdl kis forgalom, a til nagy for-
galom és az dtkelési szakaszok esetében. Mivel alapjellegiik
szerint utdntémérédé burkolatokrdl van szé, bizonyos mini-
mdlis dtlagforgalom mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a
feliilet elaszfaltosodjon, zartta véljon és igy a viz és a fagy
karos hatasainak bomlas nélkiil ellen tudjon allni. A tal nagy
forgalom az egyenl&tlen témérédést, feliilethullamosodast
és a feliilet id& el6tti megbomlasat eredményezheti. Végiil
kiemelt szegélyek kozotti atkelési szakaszokon vagy yarosi
burkolatként nem tanacsos alkalmazni a permetezéssel ké-
sziilt burkolatokat, mert nehezen tarthatdk tisztdn, és a sar-
felhordas, a vizlefolyas és a tisztitas a tul érdes, egyenetlenebb
feliileten kedvez&tlenebbiil alakul.

A permetezéssel késziil§ aszfaltburkolatok alkalmas k&td-
anyaga a higitott bitumen, egyrészt utantdmoréds voltuk
kévetkeztében a kevert utantdmdrédd burkolatoknal is
targyalt okok miatt. Mésrészt a permetezés a legkedvez8bb
olyan kétdanyaggal, amelynek a permetezési hémérséklete
nem magas, és a teljes kdt8képessége pl. itatott makadam ese-
tén csak az utantdmoérddési idé utan alakul ki.

A bitumenemulziét elsésorban a feliileti bevonasok kivi-
telezésében mar elénydsebb alkalmazni. llyenkor a perme-
tezés még egyszer(ibben alakul, és a gyors kotés kevésbé el-
zsirosodé feliiletet és nagyobb érdességet is létrehoz.

A meleg eljarasa Gtépitd bitumen alkalmazasa ritkan jShet
széba. Nehéz, kényes és kdriilményes munkat jelent, sikeres
végrehajtisa viszont igen j6 mindséget és tartdssigot ad.

6.5.2. Itatott aszfaltmakadam-burkolat épitése
6.5.2.1. Hazai eldirasok és gyakorlat az itatott
aszfaltmakadam-burkolatok épitésére

a) Az itatott aszfaltmakaddm-burkolat kdnny( és kézepes for-
galom esetén keriilhet alkalmazasra, az utak kiilsé szakaszain.
Bizonyos fokig el8nyds tulajdonsaga hajlékonysdga, vagyis
az a képessége, hogy a nem kifogastalanul tomér féldmd
vagy alap esetén a terhelés alatt bekovetkezd rugalmas siillye-
déseket, valamint az ilepedésbél, utdlagos foldmiitédmoro-
désb8l eredé mozgasokat j6l tudja kévetni a felszin repedése,
romlasa nélkiil, a feliilet azonban akkor természetesen nem
lesz kelléen egyenletes. Ezért itatott aszfaltmakaddm esetén
is feltétleniil kifogastalan teherbiré-képességli alap alkalma-
zasara kell torekedni.

Az itatott aszfaltmakadam-burkolat |ényege hasonld a
mar ismert kdtézlzalékos aszfaltmakaddm-burkolathoz. A
teherbird alaprétegre (rendesen zazottké makadam alapra
vagy meger&sitendd régi burkolatra), annak profilbahozasa
és gondos megtisztitasa utan Z 35/55 zUzottk&b8l 7 cm vastag
Gj zizottkréteget teritiink el, gyengén behengerelve. Ezutan
ezt a réteget két részletben dtitatjuk kotSanyaggal, dsszesen
44 2=6 kg/m? higitott bitument permeteziink ki. Kézben



Kevert zaroreteg 25kg/m?
vagy feluleti bevangs HB:12kg/m*
HB N2 812 Bkg/m?

Burkolat

ltatott aszfoltmakodam burkolat

1 Zuzattkdterites Z35/55 105kg/m*
2. Kigkeld zuzalek NZ 72/20- +NZ8/12
' . 22+ 18kg)m
3. kofoanyogpermetezes HB-2 ’
40+ 20-60kg/m

Burkolatalap vagy
regi burkolat

foldmy

6-103. dbra. ltatott aszfaltmakadam burkolat régi makadam-, ill. régi burkolatalapon

mindkét permetezés utan kiékel§ zizalékot teritiink el (els-
sz6r NZ 12/20 jel(i zizalékot 22 kg/m2 mennyiségben, majd
NZ 8/12 zdzalékot 18 kg/m2 mennyiségben), s behengerel-
juk a zOzottkéréteg hézagai koézé. Az igy kapott atitatott,
kiékelt, bekststt és toméritett burkolatréteg (6-103. abra)
véglegesen a forgalom alatt t6mé&rédik be és aszfaltosodik el.
Teherbirasanak jelent8s részét a kétdanyag kohézidja mellett

6-20. tablazat. Itatott aszfaltmakadam burkolat és utalap
anyagsziikséglete az 1970. évi EKSZ elGirasok szerint

Burkolattipus jele It-5 It-7

Zuzottkd terités

20/35 mm-es 75 —

35/55 mm-es — 105
Elsé itatas:

higitott bitumen 4,0 4,0

zhzalék 12/20 mm-es, (impr.) 28 22

(vagy 8/12 mme-es)

Miasodik itatas:
higitott bitumen — 2,0
~zlzalék 8/12 mm-es impr. — 18

Burkolat esetén feliileti zéras
a) kevert zaréréteg, pl. HAB-8 zart 20
vagy:
b) feliileti bevonas
higitott bitumen 12
zGzalék 8/12 mm-es 16

elsésorban a kiékelt k8vaz nagy belsé sdrléddasanak készén-
heti, ezért kell térekedni a z&mdk, éles él( z(zottkd és a nem
lemezes, z6m&k nemes zizalékok alkalmazasara.

Az EKSZ el8irasok kétféle itatott aszfaltmakaddm alkal-
mazasat teszik lehet8vé: normal vastagsagat, kétszeri perme-
tezéssel és kiékeléssel, kozepes forgalomra, és csdkkentett
vastagsaglt, egyszeri permetezéssel és kiékeléssel, kis for-
galomra. Jele:

It-7 jell itatott aszfaltmakadam zazottk&terités laza
vastagsaga: 7 cm, tomor Osszvastagsig zardréteggel:
7,5 cm.

It-5 jel(i itatott aszfaltmakadidm zdzottkSterités laza vas-
tagsiga: 5 cm, tOmor Osszvastagség zardréteggel:
5,5 cm.

A kétféle vastagsagli itatott aszfaltmakaddm sziikséges
anyagmennyiségeit a technoldgiai sorrendben a 6-20. tabla-
zatban tiintettiik fel. Megjegyzendd, hogy a jobb min&ség
érdekében elényGs a kiékeléshez impregndlt zizalékot alkal-
mazni, amikor tehat

a 12/20 mme-es zGzalékot 2,09, higitott bitumennel,

a 8/12 mme-es zazalékot, 2,5%, higitott bitumennel

kell elézetesen megkeverni, impregnalni.
A higitott bitumen viszkozitasit a levegd kozéphdmér-
séklete alapjan valasztjak meg. Ezért:

HB-2 jeli higitott bitument alkalmazunk 10°C felett (m4jus-
tél szeptemberig);

HB-1 jelG higitott bitument alkalmazunk 5°C felett (aprilis,
szeptember, oktdber héban);

HB-0 jeld higitott bitument alkalmazunk + 0°C felett (hideg
idében).
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b) A kivitelezés menete a kévetkezd. Az alapréteg kijavitdsa
profilbahozésa és tisztitdsa utdn elteritjik a 7 cm vastag
Z 35/65 ztzottkdvet. Kézzel, villazassal vagy gépesitve terits-
lad4val lehet elteriteni. (Aszfaltfiniserrel is lehet z(zottkdvet,
elteriteni és gazdasigos is, ha van elteritdgép.) A terités
utan két-harom hengerjarattal behengereljiik a zazottk&réte-
get annyira, hogy éppen szilardan megalljon, de éltdredezés
ne legyen. A széttdredezett, rézsisodd kéveket, valamint
tal nagy k&szemeket kicseréljiik.

Az els§ itatdst (4 kg/m2 koriili HB, azaz 2/3 mennyiséggel)
a permetezd-gépkocsi kétszeri jarataval végezziik, lgyelve,
hogy az egyes menetek ne fedjék 4t egymast, a tiladagolas
elkeriilése végett. Gondoskodunk, hogy a k&t8anyag a per-
metezési h6mérsékleten vagy e felett legyen:

HB-2 esetén: 120...140 °C felett,
HB-1 esetén: 100...120 °C felett,
HB-0 esetén: 50... 70 °C felett.

A kipermetezett mennyiséget talcaval (I. késbb) ellen-
8rizziik. A kiékeld ztizalékot (NZ 12/20) egyenletesen azonnal
elszérjuk, és megkezdjiik a hengerlést a 14...16 t-as nehéz
athengerrel. Ez addig tart, amig a kiékel& zizalék elsé adagja
teljesen benyomédott a z(izottkd hézagai kézé.

Ezutan kdvetkezik a mdsodik itatds (1/3 mennyiség(, azaz
2 kg/m? kérili HB) a permetezdkocsi egy menetével, majd
a kisebb méretli és kevesebb mennyiségli masodik adag
kiékels zizalékot (NZ 8/12) teritjiik szét és hengereljiik be.
Kézben a 4 m hosszi egyenes léccel és a profilléccel 4llandban
vizsgdljuk a profilt, és a 10 mm-nél nagyobb felilleti hullimo-
kat még a hengerlés alatt azonnal javitjuk lazitéssal, pStlassal.
A hengerlés addig tart, amig a nehéz henger nyoma mar nem
latszik meg.

Ezutan az itatott makadamot lehet8leg azonnal dtadjuk
a forgalomnak, legalabb 4...6 hét idétartami bejarédasra,
utdtdmorsdésre. Ezalatt a kivitelez vallalat koteles utdke-
zelést biztositani. 40 km/h sebességkorlatozas mellett a tereld
mianyag kapokkal idénként atiranyitva a forgalmat, egyenle-
tesen bejaratjuk a teljes burkolatszélességet. A lepergett z{-
zalékot visszasoporjiik, az izzadé foltokat zhzalékoljuk.

Az EKSZ el&iras lehetdséget ad arra is, hogy a felileti
zaréréteget az itatott makaddmburkolat elkészitése utan
4...6 hétre atadjak a forgalomnak utétémoritésre, és csak
azutan zarjak le. Mindkét médszernek vannak el8nyei és
hatranyai.

Az azonnali zaréréteg-épités elénye, hogy jobban két a
feliiletre és kiilondsen nyéarvégi épités esetében az 8szi esd-
zések mar az elaszfaltosodott, vizzaré feliiletre hullanak, és
igy a nyitott feliiletd itatott makadimba nem jut be viz.
Hatrany, hogy ekkor a higitott bitumen oldészere lassabban
parolog el, ez azonban a higitott bitumennel késziilt zaré-
réteg esetén nem nagy kiilonbséget jelent.

Az itatott makadamot a forgalomnak 4...6 hétre dtadva —
ha sziraz az idé — el8nydsen meggyorsul az utantdmorddés

410

és az oldészerek elparolgasa. Ezzel szemben fellép a jelentés
veszély, hogy ezen id8 alatt a nyitott feliiletbe sokkal tobb
es8viz juthat be, mint amennyi higitészer van a burkolatban.
Ha kevert zaréréteget alkalmazunk 4...6 hét forgalom utan,
azt le kell ragasztani a letisztitott feliiletre, 0,8 kg/m? higitott
bitumen vagy 0,5 kg/m? bitumenemulzié permetezésével.
Feliileti bevonas esetén erre természetesen nincs sziikség.

\ .
6.5.2.2. Kiilfoldi eléirasok az itatott aszfaltmakadam
épitésére

Az itatott makadamburkolatokra vonatkozé kiilféldi el8ira-
sok elég egyontetl technoldgiat allapitanak meg, és az elté-
rések a fentebb leirt hazai mddszertél nem lényegesek. Ezért
itt a csak kisebb mértéki kiilénbséget mutatd, viszonylag uj,
1966. évi keletnémet el8irast ismertetjiik (KdT Empfehlung,
Sw7, Juli 1966.) mert ez a homok alkalmazésira mutat példat
az itatas elétt. (Régebben a hazai elSirasokban is ismeretes
volt az Gn. ,,féldtitatds”’, amelyben a zlzottk&réteg alsé hé-
zagait az elére elteritett 25...35 kg/m? homokkal téltsttek
ki, és a teljes itatds kétdanyaganak csak kétharmadat perme-
tezték ki. Ezt az eljarast a kedvez&tlen tapasztalatok miatg
nem alkalmazzuk, hanem helyette méar az 1962. évi EKSZ
az 5 cm vastagsagl valtozatot vezette be, tehat kisebb szem-
nagysagot, de teljes itatdssal.)

A keletnémet U] el8irds megtartotta mind a félatitatast,
mind a teljes itatast, azonban mindkett6hoz sziikségesnek tartja
a 30...35 kg/m? mennyiség(i 0/5 mm-es durva homok 2 cm
vastagsagban valé elteritését a letisztitott alapon, és erre
teritik csak el a zGzottkSréteget. A tovabbi eljaras mar azo-
nos. A zazottk8réteg alsé hézagait teljes itatas esetén is azért
kell lehatarolni, hogy a kis viszkozitas kipermetezett koté-
anyag a felsd zlzottk8réteg hézagai kozétt maradjon, és ké-
s8bb se szivarogjon le esetleg az alapra a k&téanyag, elsova-
nyitva a tulajdonképpeni aszfaltmakadam réteget.

a) Félitatds konnyi és kozepes forgalomra:

Homokterités 2 cm 0/5 mm 30...35 kg/m?
Zazottk&terités 7...8 cm, 35/65 mm  120...130 kg/m?
Kiékeld zazalék 12/18 mm 15...20 kg/m?
KétBanyag-permetezés 3...3,5 kg/m2
Kiékeld és fedd zazalék 8/12 mm 20...25 kg/m2

Jellemz tehat, hogy még a kétéanyag-permetezés elStt
nagyobb szem(i zazalékkal kiékelik és kevéssé lehengerlik
a zlzottkéréteget, amelyet tehat mar eléggé zart feliletet
permeteznek le, itatnak at. Ezutan teritik el a kisebb szem(

ztzalékot és hengerlik be véglegesen a feliletet.

b) Teljes itatds kénny( és kozepes forgalomra

Homokterités 1...2 cm 0/5 mm 30... 35 kg/m?
Zazottkdterités 7...8 cm 35/65 mm 120—130 kg/m?



Kiékel6 zuzalék 12/18 mm 15... 20 kg/m?

Elsé kotdanyag-permetezés 2,0... 2,5 kg/m2
Kiékel6 zazalék 12/18 mm 20... 25 kg/m?
Masodik kotdanyag-permetezés 2,0... 2,5 kg/m2

Zazalék 8/12 mm 15... 20 kg/m?

Itt is van tehat elézetes homokterités és az elsé kots-
anyag-permetezés el6tt is zUzalék kiékelés. A fenti kotd-
anyag-mennyiségek higitott bitumen, katrany vagy atépitési
bitumenre vonatkoznak, bitumenemulzié esetén 0,5...
...1,5kg/m2 mennyiséggel tobbet kell szamitani.

Megjegyzi még az el8iras, hogy higitott bitumen és katrany
alkalmazésa esetén az elparolgast nem szabad megakadalyozni
azzal, hogy azonnal hézagszegény vagy témor zardréteget
épitenek a kész aszfaltmakadam rétegre.

6.5.3. Feliileti bevonas készitése

6.5.3.1. Altalanos technolégiai iranyelvek

a) A feliileti bevonds lényege a kovetkezd: a kijavitott, le-
tisztitott feliiletli régi makaddmburkolatra, vagy fekete bur-
kolatra koétéanyagot permeteziink, majd utdna egyenletesen
zlzalékot szérunk el, és azt Gthengerrel behengereljiik.
A z(zalékszemeket a kétdanyag részben az alaphoz, részben
egymashoz ragasztja, és igy a forgalom alatti bejarddas utan
zart, érdes, 1...1,5 cm vékony bevonas keletkezik. Ezt az
eljarast tobbnyire megismétlik.

A feliileti bevonas tulajdonképpen nem 6ndllé burkolat,
és kb. 1960 6ta makadamut-korszer(sitéshez egyediil nem is
hasznaljak. Régebben azonban 6nalléan is kiterjedten alkal-
maztak. A feliileti bevonis ugyanis — 3...5 évenként meg-
Gjitva — a makadamburkolatot a kénny(i gépjarmiiforgalom
szamara alkalmassa tette. Ma féleg kétféle teriileten alkal-
mazzak:

1. Nyitott feliiletli utantémérodé aszfaltburkolatok felii-
letének lezdrdsa végezhetd feliileti bevonassal is.

2. Régi aszfaltburkolat fenntartdsa sordn egyenletes feliilet,
vastagitas vagy érdesités céljabdl lehet egy- vagy két-
rétegl feliileti bevonast létesiteni.

A feliileti bevonas sikere, min8sége és tartdssiga azon
mulik elsésorban, hogy megfelelé mennyiségli kétéanyagot
permetezziink el egyenletesen, majd megfelel6 szemnagysdgu
és mehnyiségii nemes ziizalékot teritsiink szét a lepermetezett
feliileten. Az alkalmazott mennyiségek akkor helyesek, ha a
feliileti bevonasrdl a forgalom jelent&sebb mennyiségii zGza-
Iékot nem tud lesodorni, és a z(izalékszemek szilardan le vannak
kotve, masrészt ugyanakkor a feliiletre nem nyomédik ki
folés bitumen, nem lesz ,,izzaddsos”’ feliilet, amely hulldmoso-
dast, csuszast stb. okozhat.
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6-104. dbra. A feliileti bevonas egyetlen sorban, téméren elhelyezkedd
z6mdk, kozel egyforma nagy zlzalékszemekbdl alljon. Erésen eltérd
nagysagl zlzottk8szemek izzadast vagy kipergést okoznak a feliileten

b) Zizaléksziikséglet. A feliileti bevonas készitése soran
arra kell térekedni, hogy pormentes, zémdok, éles élii és nagy
szildrdsdgu, kozel egyforma nagysdgu zizalékszemek alkossanak
egy zizalékszem-magassdgii réteget, szorosan egymds mellett
elhelyezkeds zizalékszemekbdl. A feliileti bevonis zlzalék-
rétege tehit egyenletes és tomér elhelyezkedésl legyen
egyetlen sorban a 6-104. abra szerint. A két8anyag a szemeket
részben az alaphoz, részben pedig egymashoz ragasztja, és
kész, betémdrodott, bejart allapotban is csak optimalisan
kb. 2/3 magassdgig vonja be és kéti meg a szemeket. Igy jél
lathatéan az a kedvezé, ha a z(zalék lehetSleg minél sziikebb
szemnagysaghatarok kozott van. Mivel a két8anyag-permete-
zés egyenletes, igy a tal nagy szemek kiperegnek, a tal kis
szemeknél pedig kot8anyag-felesleg, ,,izzadas’’ kévetkezik be.
Tal apré szemek esetén ugyanis a masodik, felsd sorban levs
szemeket a forgalom lesépri.

Lehet8leg sziik frakcidhatdrokat alkalmazunk, d legkisebb
és D legnagyobb szemnagysagokkal; az ezen hataroknal kisebb
vagy nagyobb szemcsék aranya maximum 10—10% lehet.

Az alkalmazandé atlagos szemnagysag, ill. a frakciéhatarok
annal nagyobbak, minél nagyobb és silyosabb a forgalom és
minél érdesebb feliiletre van sziikség (egészen NZ 12/20 -ig).
Ha az alap kiilonésen kemény (pl. régi csiszds, de kemény
aszfaltburkolatra tesznek feliileti bevonast), akkor a zizalék-
szemek igénybevétele az aprézddasra kiildndsen nagy, ezért
ilyenkor aprébb szem(, nagy szilardsagu, kiilénésen j6 ming-
ségl kézetbdl el8allitott zdzalékot kell alkalmazni.

Az els6 feliileti bevonasra altaldban kisebb, a masodikra
pedig nagyobb szemnagysagi zlzalékot kell alkalmazni.

Az impregndlt ziizalék alkalmazasa jéval elénydsebb mint
a bevonatlan zizalék, mert jobban k&t meg, hamarabb aszfal-
tosodik el és kevésbé pereg le a feliiletrdl a forgalom alatt.
Az impregnélaskor a zlzalékot el6zéleg legfeljebb 2...3 stly%

11



higitott bitumennel keverik meg aszfaltkeverdben, esetleg
betonkever&gépben. Az igy bevont zlzalék még szaraz, nem
ragad &ssze és szorhatd.

A zGzalék sziikséges mennyisége lényegében a felhasznalt
zuzalékszemcse atlagos kozépatmérsjétdl fiigg, és igy annal
tébb |, ill. kg sziikséges egy m2-re, minél nagyobb a d; =0,5
(d+ D) 4atlagos atméré. Ha csupa egyforma d, atmérdjd,
szorosan egymas mellett all6 zizalékot képzeliink el ideélisan
egy sorban, kb. 109, hézaggal, akkor kdzvetlen Ssszefiiggés
adddik az L I-ben kifejezett és a Z kg-ban kifejezett z(zalék-
sziikségletre, kb. 109 pergési felesleget feltételezve:

d+D

L (fm?)=d"=——,

tehat a zizaléksziikséglet szoros teritéskor I/m?-ben egyenld
a mm-ben vett dtlagos zizalékdtmérdvel. A sziikséges suly:
d+D

5 -

Z (kg/m2)=s,di " =s;

Itt s, (t/m3) a zlzalék laza térfogatsilya, éltaldban s, =
=1,4...1,6 koriili érték. Ezt figyelembe véve:
d+D

Z (kg/m?)=15d" =15 ——,

tehat a zizaléksziikséglet kg/m2-ben szoros egyszemii teritéskor
egyenlé a mm-ben szdllitott dtlagos ziizalékszemnagysdg mdsfél-
szeresével.

Legtdbbszdr azonban ennél a mennyiségnél tobbet alkal-
maznak a gyakorlatban, mert bizonyos mennyiség(i zuzalék-
pergéssel szamolni kell. A fenti &sszefliggés tehat inkabb agy
értékelendd, hogy a gyakorlati tapasztalatok és el&irasok
altal megszabott értékkel dsszehasonlitva megmutatja, mek-
kora pergési biztonsag van az idealis esethez viszonyitva.

Az alkalmazott zuzalék kiilénlegesen jé mindségli anyag
legyen, sziik frakciéban; zémék alakd, pormentes, nagy szildrd-
sdgl, nem aprézédé kizet felel meg erre a célra. Ezen szigoru
kovetelmények jogossagat késébb a kotBanyag-sziikséglet
targyalasakor latjuk majd.

c) Kétéanyagok. A feliileti bevonasokat legelterjedtebben
higitott bitumennel végzik, nalunk a legutdbbi idékig majdnem
kizarélagos médon. Nagy elénye ennek a mddszernek, hogy
a permetezési hdmérséklet nem tll nagy, éltaldban kdnnyen
létrehozhatd, és ezért az egyenlStlen permetezés, a csikozas
veszélye kisebb, mint az utépit& bitumen esetében. Emellett a
kipermetezett higitott bitumen nem kot meg olyan hamar és
id6 van a zuzalékszéras nyugodt elvégzésére. A Kkiviteli
technolégia viszonylag veszélytelenebb, kényelmesebb, kiilo-
ndsen hazai vonatkozasban, ahol a tapadasjavitéval adalékolt
higitott bitumenek tapadasa a k&zethez, zlzalékhoz még
nedves idében is megfelel8. Hdtrdnyosnak mondhaté viszont
a higitott bitumenes feliileti bevonasok esetén az az éltalanos
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hazai tapasztalat, hogy sok esetben véalnak erdsen kisimult, sét
csuszés, izzadds feliiletté. Ennek egyik oka, hogy a hazai
permetezé-gépkocsik a higitott bitumen mennyiségét nem
tudjak megfelelé sebességfokozat és j6 min&ségli fuvoka-
rendszer hianyaban pontosan adagolni, és a csikozas elkeriilé-
sére altalaban tul sokat permeteznek. Masik ok, hogy a zuzalék
lemezes és ezért elfekszik. A szaraz ztzalékkal végzett higitott
bitumenes feliileti bevonasok a z(zalék poros és lemezes
aprézédé volta miatt nagy zlzalékveszteséget mutatndk, és
altalaban ezért is tal zsirosak, izzadnak és a feliileti érdességiik
kisebb. Az impregnalt, j6 min&ségii zzalékkal végzett feliileti
bevonatok mar kisebb zlzalékpergést mutatnak, nem izzad-
nak Ggy.

Az atibitumennel késziilt fellileti bevonas min&sége meleg
eljaras esetén — ha azt kifogastalanul végzik el — kedvezdbb,
mint a higitott bitumenes bevonatoké. Meleg eljaras esetén
a j6 és egyenletesen szétpermetezett Utibitumenben a jé
mindségli, kubikos zlzalék a gyors leh(ilés alatt azonnal,
véglegesen megkdt, utana szilardan all, a lepergés lehet&sége
kisebb, az érdesség kedvez8bb és az élettartama is nagyobb.
Meleg Utépits bitument alkalmazva kiilonlegesen érdes feliileti
bevonasok hozhaték létre, amelyekben a zizalékszemek valé-
ban mozaikszeriien koétédnek egymas mellett az alaphoZ,
semmi habarcsszer(i anyag nem nyomddik a felszinre. Az ilyen
bevonatokon sokszor feliilrél nem is lehet latni a kétéanyagot,
a feliilet csupa szildrdan egymas mellett all6 élesszemfi, tel-
jesen kubikos csupasz zhzalékbdl all.

Igen sok nehézsége van azonban az utibitumenes feliileti
bevonasnak. Nagy hémérsékleten, 170...180 °C-on kell tartani
a permetezendd bitument, hogy teljesen egyenletesen, csiko-
zés nélkiil sikeriiljon a permetezés. Ehhez feltétlen korszerd,
flitott, szigetelt, keringtetd rendszer(i permetezd-gépkocsik
kellenek. Emellett a kihilés folyamata rendkiviil gyors, tehat
a permetezés utan azonnal, késés nélkiil folyamatos z(zalék-
szérast kell 1étrehozni. Az eljaras igen kényes a z(zalék ab-
szolut j6 min&ségére. Emellett az egész eljarast kizardlag
szaraz idében, melegben 15 °C feletti hémérsékleten, gyakor-
latilag nyéri id&szakban lehet jol végrehajtani. Kényes, nehéz
technoldgiardl van szé tehat, amelyet konny( elrontani.

A bitumenemulziéval hideg eljarassal késziilt feliileti be-
vonasok — els8sorban a kivalé tapadast megvaldsitd kation-
aktiv bitumenemulzidk esetén — rendkiviil kedvezden egye-
sitik magukban a félmeleg és a meleg eljaras szamos el6nyét,
a hatranyok nagy részét csdkkentve. A bitumenemuizids tech-
noldgia f§ elényei: kivitelezése kényelmes és egyszerd. Nincs
melegitési gond, a permetezés még a kisebb mennyiségek
esetén is egyenletes és csikozdsmentes. A kipermetezett
emulzidéra a zuzalékot hamarosan, de nem azonnal kell ra-
tenni. Az emulzidé révid idé alatt megtdrik és a viz elparol-
gasa utan a hatramaradt Gtépitési bitumen szilardan rogziti a
zGzalékszemeket az alaphoz és egymashoz. Ezzel a z(zalékos
felllet szennyezés- és habarcsmentesebb, joval érdesebb lesz,
a felpuhulds és zsiros feliilet veszélye nélkiil. A feliiletre keriilé



homokot, port, aprézédast zlzalékszemcséket a bitumen
késdbb mar nem koti meg. Ugyanakkor viszont az id&jarassal
szemben kevésbé érzékeny mddszer, nedves és hiivés idében
is alkalmazhaté (esében nem).

Természetesen itt is adddnak hdtrdnyos tulajdonsigok és
nehézségek: elsésorban a megfeleld6 mindségli bitumen-
emulzié megteremtése; kozeli el8allitdsa, hogy ne kelljen
40...509; vizet hosszabb Gton kéltségesen szallitani az emul-
zidval egyiitt. Emellett az emulzié viszkozitdsat pontosan be
kell llitani, hogy jol permetezhetd legyen, de ne legyen tul
folyds se, mert akkor a burkolat oldalesése miatt lefolyik az
(trél azemulzid, mieldtt megtdrne, s karba vész. A torési idst
is pontosan kell beallitani, mert tul korai téréskor nem koti
le a késébb hengerelt zizalékszemeket, tul késdi téréskor az
esd lemoshatja az Gtfeliiletrdl az emulziét vagy a forgalom
tonkreteheti a feliletet.

Mindezen hatranyok, és a magasabb arak ellenére is
szdmos orszagban (pl. Francia-, Németorszag, Anglia stb.)
a kationaktiv emulzidkkal valé feliileti bevonasok széles kér-
ben elterjedtek és a magasabb arakat szivesen megfizetik a
kedvezébb min&ség, érdesebb feliilet, élettartam-nSvekedés
€és egyszer(ibb technoldgia miatt.

Magyarorszagon az emulziés technika az altalanos iizemi
gyakorlati alkalmazas felé csak 1969...70. években tette meg
a kezdeti eredményes |épéseket.

d) A szilkséges kotéanyag-mennyiség nagysaga elssorban
az alkalmazott atlagos zlzalékszemnagysagtdl fiigg. El8z8ek-
ben emlitettiik mér, hogy a helyes mennyiségl két8anyag a
szemcséket betémdrédstt, bejart allapotban max. 2/3 magas-
sagukig vonja be. Ha ennél kevesebb a k&tSanyag, akkor
zlzalékkipergés, ha pedig annal tébb a k&tSanyag, akkor
pedig ,,izzadd”’ feliilet, bitumenkinyomédas és hulldmosodas
keletkezik (6-105. abra). Ezért tehét viszonylagosan anndl
tébb (kg/m?) kétéanyag elpermetezése sziikséges, minél nagyobb
szemi a zuzalék, tehat minél nagyobb a d;=0,5(d+ D) at-
lagos szemnagysag. A B =f(d,) &sszefiiggést, tehat a bitumen-
sziikséglet fiiggését a zazalékszemnagysagtdl elméleti Gton
nem lehet megéllapitani, ezért a széles kord kisérleti, tapasz-
talati adatok eredményeit tablazatokba vagy grafikonokba
szoktak foglalni. Egyszer(i kézelitd szabaly:

1-d+D
2 _
Blg/mi=15 —5
azaz a sziikséges bitumenmennyiség kg/m2-ben azonos az dtlagos
zlzalékdtméré mm értékének egytizedével. Ekkor a bitumenfilm
az alapén d;/10 mm. Kisebb zizalékméretek esetében inkabb
kissé tobb kotdanyag kell a zazalék nagyobb feliilete miatt.

Kilénésen tgyelni kell a kétéanyag tdladagoldsdnak el-
keriilésére, mert ha a szemcsék 2/3 magassagira mar az (j
allapotban feljut a két8anyag, akkor késbb a forgalom alatti
bejarédés miatt a zGzottk&szemek benyomédnak, elsiillyed-
nek, a higitott bitumen pedig apré szemcsékkel, porral

—Aeeg 4. .. %, ol ke

12200, sikos.
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6-105. dbra. A helyes mennyiségii két8anyagot elsdsorban a zazalék-
nagysag szabja meg. A bitumen a z(zalékszemek bejarédott allapotaban
se nyomédjon fel a felsé 1/3 magassigba, mert csak igy marad érdes-
mozaikos feliilet(i a bevonas

o

| Tkg/m® HE

) L OO0 Tomm

= 1.1mm

bl s

£rdes, mozaikos, megis zart felilef

¢)
7.

6-106. dbra. Helyes bitumenadagolassal, j6 min8ségii zuzalékkal késziilt
feliileti bevonas durva mozaikos feliiletl, érdessége nagy: a) elszéras
elétt b) elszéras utin hengerrel simitva; c) bejarédott végleges helyzet

habarccsa kétddve, vagy akar mint fényes feliilet felnyomédik
afelszinre. A feliileti kezelés ilyenkor agy hat, mint egy tiik&r-
sima jol elaszfaltosodott, j6 vizzaré feliilet, pedig az idealis,
érdes és tartds feliileti bevonas évek mulva is durva mozaikos
zuzalékfeliletet ad, a vizzaras pedig igy is teljes. Jl lathatd ez
a 6-106. ébran, ahol 1 kg/m?2 két8anyag-permetezést és kb.
10 mm atlagatmérdji zémaok alakd zdzalékot latunk a kiszéras
el8tti pillanatban. A bitumenfilm az alap (régi burkolat) felii-
letén kb. 1,1 mm. A b) dbrarészen a zGzalékot mér raszértak
a permetezett feliiletre, és lejartik a hengerrel. Még a régi
burkolatba nem nyomddott be, de a zlzalékszemcsék kézdtt
a bitumen mar kb. 2...3 mm magasra nyomédik fel. A c)
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6.40 kép. J6 mindségli, mozaikos durva feliiletl, nagy geometriai érdes-
ségli feliileti bevonas

részen lathaté a forgalom alatt bejart, kézel végleges helyzet:
a zGzalékok nagyobb aprézédas nélkiil benyomddtak kissé a
régi burkolat feliiletébe, a bitumen is feljebb nyomédott, de
még akkor is a szemnagysag kozel 1/3-anak megfelel magas-
sag szabad, nem tdlti ki bitumen 3...4 mm magassigban a
hézagokat. A nagy érdesség biztositott, a vizzardsig és a
szemek j6 és tartds lekotése mellett.

Az ilyen kedvezd mozaikos, érdes tipusi feliileti bevonas
készitésének feltételei:

a) olyan permetezési technika (korszer(i permetezd-
gépkocsik, gondossag), amely mellett a kevés mennyiségi
kotéanyagot is pontosan és egyenletesen lehet kiszérni;

b) pormentes, szik frakcidhatard, zoméok alakd, nem
polirozédé, nem aprézédé j6 mindségii zizalék, amelyet
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pontos adagolasban, egyenletesen és gondosan szérnak ki
megfeleld korszer(i zdzalékteritével.

Nézziik azt a helyzetet, amikor ezek a feltételek nem elégit-
het&k ki teljesen (6-107. abra). Pl. a permetezé-gépkocsi féleg
csak az itatott makadam nagy 3...4 kg/m? kétdanyag mennyi-
ségének permetezésére alkalmas, igy feliileti bevonés esetén
nem tud pontosan adagolni, igy 2,2 kg/m? a permetezés
mennyisége és 2,3 mm a bitumenfilm vastagsaga. A zizalék
alakja lemezes, nem sziik frakciéhataru, féleg sok az alsé hatar
alatti rész, poros anyag. Ezt elszérva és hengerrel benyomva
(b) rész) mar a bevonat uj koraban is felnyomédik a kétanyag
a kisebb szemek f6lé, a nagyobb szemek 2/3 magassagaba.
A forgalom alatti bejarédas utan a végleges helyzet a c) abra-
részen lathaté: a nagyobb szemek benyomoddtak a régi
burkolatba, a kisebb szemek nem, a lemezes szemek elapré-
zédnak, és a poros, aprébb részekkel a bitumen nagy részét
lekdtik, és egy sima, zart, ,,elaszfaltosodott’ feliiletet hoznak
létre, amelynek jellege nem mozaikos-érdes, hanem inkabb
aszfalthabarcsos. Az érdességet is inkabb ennek a zart feliilet-
nek, aszfalthabarcsnak a tulajdonsadga hatdrozza meg, nem
pedig egyediil a zazalék mozaikos felilete.

A sziikséges kotdanyag-adagolast az alkalmazott atlages
szemnagysagon kiviil még f8leg a forgalom nagysdga, valamint
a régi burkolat feliileti keménysége és a feliileti porozitdsa is
befolyasolja. Két végletet latunk a 6-108. abréan helyes ada-
golasokkal. Az a) 4brarészben kénny( forgalom és kemény
feliiletd régi burkolat (pl. kdburkolat) esetén kis zlzalék-
4tmérd mellett is kissé tobb kdtdanyag kell, mint a b) bra-
részben a nagyobb 4atmérdjl zuzalékoknal, ahol nehéz for-
galom van, és a régi burkolat puhébb feliilet( aszfalt. A gyakor-

gy oz

lati el8irasok, grafikonok sokszor hatarokat adnak meg a sziik-

22 kg/m* HB

7 \CRTTLS o
/ — 23mm

b)

¢

6-107. dbra. Tal sok bitumennel, apréz6dd, poros és nyujtott szem-
eloszlisti gyenge mindségl zuzalékkal késziilt feliileti bevonds aszfalt-
habarcsos feliilet(i, érdessége nem nagy: a) elszéras elétt; b) elszorés
utén, hengerrel simitva; c) bejirédott végleges helyzet



6.41 kép. Savosan tuladagolt, csikozott
feliileti bevonas feliilete a sav szélén.
Baloldalt helyes mennyiségii kotéanyag,
jobboldalt til sok bitumen keriilt a
feliiletre

6.42 kép. Tl sok higitott bitumennel,
szennyes, lemezes alakd zuzalékkal
késziilt, kisimult feliileti bevonas.

Az érdesség kicsi, hatrinyos




/.'onnyu forgarorm :
kemeny felilet "4 kg/m HE B
DPOOTAOS emn
a } e = {5 m.
B B mm
. } 17mm
o)

Nagy forgalom
Puhobb felulet

10 kg/m* HB

6-108. dbra. A kdtBanyag-sziikségletet még a forgalom nagysdga és a régi
burkolat feliileti keménysége, befolyasolja. Végletek: a) kis forgalom,
kemény feliilet = t8bb bitumen; b) nagy forgalom, puha feliilet = keve-
sebb bitumen

séges kotdanyag-mennyiségre (pl. 1,5...1,8 kg/m?). llyenkor
kévetendd iranyelv, hogy azonos atlagos szemnagysagl
zlzalék alkalmazéasa esetén

tobb kétéanyagot kell kipermetezni akkor, ha:

a forgalom kénnyd,

a zazalék aprézédo, poros és lemezes,
a zuzalék nem impregnalt,

a bevonandé feliilet két&anyagszegény,
a bevonandé feliilet érdes, durva,

a bevonas &szi, hiivésebb idében épiil;

kevesebb kétéanyagot kell kipermetezni akkor, ha:

a forgalom nehéz,

a zuzalék pormentes, nagy szilardsagu, jé alakd,
a zuzalék impregnalt,

a bevonandé feliilet kotéanyagdds,

a bevonandé feliilet sima, cslszos,

a bevonas meleg, sziraz idében épiil.

R4 kell mutatni azonban, hogy a finom |épcsSkben, tized
kg/m2? pontosan el8irt koétdanyag-sziikséglet kipermetezése
a tapasztalat szerint csak pontatlanul valésithaté meg, mert a
nem korszer(i permetez8-gépkocsik szerkezetébdl és miiko-
désébdl kifolydan a koétdanyag pontos adagoldsa és ellen-
8rzése nehéz. Ezért a tal aprélékos el&irasok — barmilyen
helyesek is legyenek elvi, elméleti szempontbdl, mint pl.
a régebbi 1954. évi hazai el&irasaink — a gyakorlatban nem
valésithatok meg. Ezért nalunk az el&irasaink az egyszerdsités

felé haladnak.
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6.5.3.2. Feliileti bevonasok kivitelezése

A feliileti bevonasokat ma mar gondosan 6sszehangolt m{ikés-
dés(i gépldnccal készitik, és a gépesitett Gtfenntartdsnak, a
megel&z8 rendszer(i karbantartasnak egyik f6 modszere.
A géplanc tagjai:

seprégép,

porfuvégépek,

bitumenpermetezé gépkocsi, \
zlzalékszoroval ellatott tehergépkocsi és

6...8 t-as tandem Uthenger.

A géplanc munkajat a 6-109. abran latjuk abrazolva. A 6,00
m széles utpalyat harom savban (korszer(ibb géplancok két
savban) dolgozzak végig: a seprégép és a porfluvogépek elészor
a kozépsd savot, azutan a két szélsd savot tisztitjak le. A per-
metezés és zuzalékszéras soran eldszér a két szélsé savot
késziti el, majd végiil a kozépsét, gondosan iigyelve a pontos
hosszanti csatlakozasokra, a tilfedés és a savkihagyas elkerii-
Iésére. A kivitelezés menete a kévetkezd:

1. Az alapburkolat elGkészitése. A meglevé katyukat kevert
aszfaltzazalékkal kitdltik, téméritik, majd a rendbehozott
felliletet a forgalommal t&bb hétig bejaratjak. Kozvetleniil 3
feliileti bevonas kivitelezése elstt seprégéppel, porfuvékkal a
feliiletet teljesen letisztitjak. Ha sziikséges, elétte még viz-
permetezé-gépkocsival vagy kiilén vizszivattyival a feliiletet
vizzel is le lehet mosni. Kiilénésen fontos ez a bitumenemul-
zids bevonas esetén.

2. Feliileti bevonds anyagainak elékészitése féleg a zdzalék
impregnalasabdl all, amelyet telepen kis kényszerkeverdvel
végziink higitott bitumennel gy, hogy az impregnalt z(zalék
jol szérhatéd legyen. Helyes a zidzalékot rostan atengedni,
amely a zGzalékterit8-gép folyamatos alkalmazasat gatld
esetleges nagy zlzalékszemeket kisziiri. A kétdanyagot szal-
lité gépkocsi permetezdesdve tiszta legyen, a kotdanyag
inkabb kissé a permetezési h8mérséklet felett, de ne alatta
legyen.

3. A permetezés a permetezé gépkocsi gondosan betartott
allandé sebességével és afogaskerék-szivatty( allandé nyomasa
mellett hajtandé végre. A kipermetezett kétéanyag-mennyi-
ség szerint el&zetesen ki kell kisérletezni a betartandé sebes-
séget és nyomast. Permetezés kézben ellendrizni kell a per-
metezés mennyiségét és az egyenletességét is. Ezt ugy kell
végezni, hogy ismert alapteriilet(i és stlya vastalcat tesziink
a feliiletre, majd permetezés (ill. zzalékszoras) utan lemérve
silyukat, a sulykiilénbségbdl szamithaté a kipermetezett
kot&anyag (ill. a zGzalék) mennyisége. Emellett a permetezé-
gépkocsiban levd két8anyag mennyiségének ismeretében mar
el8re ki kell tiizni az el&irt kg/m? adagolasra tekintettel a
permetezendd szakasz elejének és végének szelvényét. Kiilo-
ndsen igyelni kell a szomszédos permetezési savok pontos
taldlkozasara. Az egyenlétlen permetezésnek, a csikozdsnak
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6-109. dbra. Feliileti bevonast végzd géplanc munkaja

jo el8készitéssel elejét lehet venni. Az esetleges gépkocsi-
javitast a padkan kell végezni. Indulaskor, megéllaskor a
tilpermetezést el kell keriilni, pl. a megallas helyén papirsav
elteritésével, amelyet a rahullott kétSanyaggal kénnyen el-
tavolithatunk.

4. A zizalék elszérdsdt zlzalékelosztéval ellatott billend
tehergépkocsival a két&anyag-permetezés utan kozvetlendil
meg kell kezdeni, ismét gondosan kikisérletezett egyenletes,
allandé sebességgel. Az elszért zlzalék mennyiségét talcakkal,
helyszini mérésekkel kell ellenérizni. Itt is gondosan iigyelni
kell a savok csatlakozasanak betartasara. A feliileti bevonas
munkajanak folyamatossaga, a napi teljesitmény alakulasa és
a min&ség is nagyban fligg a permetezd-gépkocsi és a zlizalék-
sz6ré-gépkocsik munkdjdnak dsszehangoldsdtél. A zuzalékszéro-
kocsik pontos érkezésével el kell keriilni azt, hogy a permetezé-
gépkocsi tdlsdgosan elére haladjon, kézben a zizalékolds mun-
kdja ‘lemaradjon. Ez meleg eljérés, Gtibitumen esetében a leg-
szigorubban tilos, de higitott bitumen és emulzié esetében is
hatranyos lehet.

5. Hengerlés. Az elteritett zGzalékot 3...5 t-s henger vagy
gumihenger egy-egy jarataval, kis atfedésekkel el kell simitani,
be kell nyomni a lepermetezett feliiletbe. Nem szabad a hen-
gerléssel a zGzalékok aprézdédasat elSidézni.

27 Utak és autépélydk

@ © ®

6. Utdkezelés a forgalomnak azonnal atadott palyan még
két hétig a kivitelezd vallalat feladata. Az elsé 3...4 napon
40 km/h sebességkorlatozast kell bevezetni, és a forgalmat
nappal terelé kupokkal Ggy kell iranyitani, hogy a két hét
alatt az a teljes Gtszélességet egyenletesen bejarja. Ezen id&-
szak alatt a lepergett zlzalékot vissza kell séporni, az izzadd
foltokat zuzalékszdrassal le kell fedni. A feliileti bevonas zart
feliilete csak a forgalom hatésa alatt alakul ki, ezért ha nincs,
vagy kicsi a forgalom, akkor miforgalmat, rakott tehergép-
kocsikat kell jaratni az utdkezelés idétartama alatt.

6.5.3.3. Hazai eldirasok a feliileti bevonas
készitésére

Az EKSZ el8irasok csak a higitott bitumenekkel végzett

fellleti bevonéasokra adtak el&irasokat.

Az alkalmazandé higitott bitumen fajtaja, kipermetezési
hémérséklete az id&jarastdl fiiggden valasztandé meg, és
ugyanaz, mint az itatott makadam esetében volt:

HB-2 jelli anyag: 120...140 °C hémérsékleten kipermetezve,
10 °C légh8mérséklet felett (majustdl szeptemberig).
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HB-1 jell anyag: 100...120 °C hémérsékleten kipermetezve,
5°C léghémérséklet felett (aprilis, szeptember, oktéber
héban)

HB-0 jeli anyag: 50...70 °C h&mérsékleten kipermetezve,
+0 °C léghémérséklet felett (hideg id&ben).

Az alkalmazandé zazalék ne legyen poros vagy vegyes
szemnagysagu, pl. 8sszevont vagy nyujtott frakcid. Az alkal-
mazandd zizalék szemnagysdga a forgalom nagysagatol fliggéen
valasztandé meg:

Kézepes és nehéz forgalmi kategdriaban:
KZ k 8/12 vagy KZ k 12/20

nagyon kénnyli és konnyii forgalomnal
NZ 5/8 vagy NZ 8/12

érdes feliiletek elérésére barmilyen forgalom esetében:
KZ k 12/20

(Bar lakotelepi uton a permetezéses burkolatok alkalmazasa a
tisztantartas és bejarédas hidnya miatt nem elényés, ilyen
esetben a kénny(i forgalomnak megfelelé 5/8 vagy 8/12 mm-es,
sét gyalog- és kerékparutakhoz a 2/5 mm-es zazalék valasz-
tandé.)

A zizalék impregndldsa ajanlatos, mert a jobb kotédést
el6segiti, és kevesebb zuzalék sodrédik le a feliiletrdl. A 8/12
és 12/20 mm-es zdzalékok impregnalasara 2...2,59 higitott
bitument, az ennél kisebb zizalékokhoz 39, higitott bitu-
ment kell felhasznalni a kényszerkeverében' valé keveréskor.
Ha a zazalékot nem impregnaljuk, az elteritéskor feltétlen
szdraz legyen.

A feliileti bevonas anyagsziikséglete: a permetezendd
kotGanyag és az elteritendé zuzalék mennyisége részben az
alkalmazott z(zalékszemnagysagtdl fiigg, masodsorban pedig
attél, hogy a bevonas alatti feliilet aszfaltos-e vagy pedig
kotéanyagszegény.

A megengedett hibahatirok az adagolasok betartasakor:

a higitott bitumenek kipermetezésekor: 40,2 kg/m2,
a zuzalékkiszéras egyenletességekor: 43,0 kg/m2.

a) Aszfaltos feliiletii alap (Uj vagy régi aszfaltburkolat) esetén:

Zazalék szemnagysaga, K'c'>t6a.nyag Z(lza'lé’k
e mennyisége, mennyisége,
kg/m? kg/m?
2/5 0,8 10
5/8 1,0 13
8/12 152 16
12/20 1,7 22
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b) Zuzottké-makaddmpdlya esetén (elsé bevonéskor, vagy ha
a portalanités bitumenes rétege erésen lekopott):

Zazalék . : Koétéanyag Zazalék

uzalek SZemnagysags, mennyisége, mennyisége,
. kg/m2 kg/m2
5/8 1,7 15
8/12 2,0 20
12/20 2,3 25

Tobb esetben kétrétegii feliileti bevondst készitiink, vas-
tagabb és ellenallébb zardréteg érdekében. llyen esetben, ha
az elsd bevonés impregnalt zazalékkal késziilt, akkor a masodik
bevonast azonnal az elsé bevonas utan lehet elkésziteni. Ha
viszont az elsé bevonas csupasz, szdraz zuazalékkal késziilt,
akkor azt néhany heti bejarédésra a forgalomnak at kell adni,
uténa a feliiletet gondosan le kell tisztitani, ki kell javitani, és
csak ezutan keriilhet ra a masodik feliileti bevonas.

A tartésan érdesebb feliileti bevonds létrehozasa érdekében:

a) els8sorban bitumenemulziét, vagy pedig nagyobb viszkoy
zitas, HB-2 két8anyagot kell alkalmazni, az el&irt ada-
golast semmiképpen sem szabad tullépni, tébbet per-
metezni, és a permetezés nem lehet csikos;

b) a zazalék min&sége ,,KZ*’ azaz kiilonlegesen j6 min&ségi
legyen, tehat anyaga nagy szilardsagu, szemeloszldsa és
tisztasaga szigoru sz(ik frakcidjl, alakja pedig zomok, és
a nem kedvezd, lemezes alakd szemcsék aranya max. 209,
lehet; emellett a zdzalékot impregnalni kell.

A feliileti bevonassal készitett zarérétegeket a forgalom
nagysagatdl fliggéen rendszeres idékozénként meg kell Gjitani.
A javasolt megujitasi ciklusok idétartamai a kévetkezdk:

nehéz forgalom mellett 2.4 év
kozepes forgalom mellett 3...5 éy
konnyii forgalom mellett 4...6 év
nagyon kénnyli forgalom mellett 5.8 év

Az EKSZ el8iras még nem tartalmaz technoldgiai utasitést
az 1969. évben megindult kationaktiv bitumenemulziéval készi-
tett feliileti bevondsokra, csupan azt jegyzi meg, hogy bitu-
menemulzié felhasznélésa esetén a kotSanyagadagolast mindig
meg kell kiilon adni.

Ilyenkor tekintetbe kell venni, hogy a bitumenemulziéban
hany % bitumen van. A cél az, hogy a viz elparolgasa utan
a megmaradé bitumen mennyisége feleljen meg az el6z6 ada-
golasi tablazatokban az alkalmazott zlzaléknagysdgnak és a
bevont datfeliilet jellegének.

Igy pl. az egyik elsé hazai alkalmazasnél a 81. sz. méri Gton
a régi aszfaltburkolat emulziés feliileti bevondsanal kdzepes
forgalomnal az NZ 5/12 jelli zazalékot alkalmazték 16 kg/m?



mennyiségben. A fenti adagolasi tablazat szerint ehhez 1,2
kg/m2 kotbanyag sziikséges, tehat emulziénal ennyi bitumen-
nek kell megmaradnia. Mivel az alkalmazott magyar emulzié
bitumentartalma 60 % volt, ezért a sziikséges emulzidadago-
last 1,2.100/60=2,0 kg/m? értékiire vélasztottak. Az ilyen
adagolassal gondosan készitett feliileti bevonéas érdessége
évek mlva is igen kedvezé volt, s ingas érdességmérével az
SRT =73 magas csuszasellenéllasi szam adddott.

6.5.3.4. Jellegzetes kiilféldi eldirasok
a fellileti bevonasok készitésére

A) A francia gyakorlat azért érdekes, mert rendkiviil nagy Gt-
hosszat tartanak fenn feliileti bevonassal. Az dtépits bitu-
meneket féleg keveréshez hasznaljak, feliileti bevonashoz csak
ritkan, nagyforgalma utakon, de akkor is csak 139 koriili
antracénolajjal, kreozotolajjal fluxalva, higitva és ekkor
130...150 °C hémérsékleten permetezik. Jelent8s részben
higitott bitument alkalmaznak, altaldban 150/250 s kifolyasi
idével jellemezve, ami kb. a HB-2 hazai fajtanak felel meg.
Nyaron még nagyobb viszkozitasi anyagot alkalmaznak
400/600 s kifolyasi id&ével jellemezve. A bitumenemulzidk el-
terjedtek és annak ellenére, hogy dragébbak, j6 min8ségiik
miatt versenyképesek. A kationaktiv fajtakat elényben ré-
szesitik, viszkozitasukat 7...10 Engler-fok kézétt allitottak be,
hogy j6 permetezhet8ség mellett ne folyjanak le az Gt oldal-
esése miatt.

A felhasznélt zGzalékok max. mérete: D altalaban 10 és
20 mm kozott valaszthatd, az alsé szemcsehatar, d pedig
0,5...0,7 D kozétt lehet. A d és D ennek figyelembevételével
6,8, 10, 12, 16, 20 mm értékek koziil vélaszthatd ki. Az 4tlagos
d;=0,5 (d+D) szemnagysigot a mérndk sajit belatésa
szerint veszi fel. Az elteritendé pormentes, tiszta és j6 alakd
zuzalék mennyiségére az 1960. évbé&l ereds hivatalos rendelet
alabbi adatai terjedtek el:

Atlagos Sziikséges Az ellperlg'f:sI miattd'
szemcseméret, | zGzaléktérfogat, ~ Me8NOVelt alkaimazando,
mm I/m2 zlzaléktérfogat,

I/m?
= 19 19 +1,5=205
20 16 16 +1,4=17,4
15 12,6 12,6 +1,3=13,9
o 9 9 +12=102
5 5 5 +1,0= 6,0

A kipermetezendd két8anyag mennyiségét a rendeletben
nem szabték meg, hanem a mérndk beldtasira biztak, a helyi
korilmények jobb figyelembevétele érdekében. Altalanos-
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sagban a kovetkezd egyszer(i adagolasi Gsszefiiggést alkal-

mazzak:
B (I/m2)=0,1L (I/m2),

ahol B a kot&anyag-sziikségletet és L az alkalmazott zdzalék-
mennyiség I/m2-ben. Az elfogadott adagoldsokat pontosan
kell betartani. Ezt két&anyag esetében ellendrzik, Ggy hogy
1...2 dm szélességet ismert sGly vastepsiket helyeznek le
egy savban, keresztben a burkolaton, s a permetezé-gépkocsi
athaladasa utdn megmérik a permetezett tepsik sulyat. Sza-
mitjadk a D-t, a legtébb kot&anyagot tartalmazd tepsi kots-
anyagsulyat, valamint a d-t, a legkevesebb kotéanyagot tartal-
mazd tepsi kdt8anyagsulyat. Szamitandé az r tényezd:

_b—d
r_———D+d.

Ha r nagyobb, mint 0,20, akkor a kivitelezének 59, mi-
néséglevonast kell visszafizetni, amig ha az r kisebb, mint
0,15, akkor az igen egyenletes, j6 min&ség miatt 59, min&ségi
felarat kap. A zazalékterités egyenletességét 25 cm oldal-
méret(i fémtalcik egymés mellé tett sorozatdval vizsgaljak,
lemérve az egyes fémtalcakban levd zlzalékok sulyat. Ké-
pezik az 4tlagos zuzalékstlyt egy fémtalcira vonatkozdan;
ettdl az 4tlagtdl a legnagyobb eltérés az egyes tepsikben max.
15% lehet.

B) Az angol gyakorlatot jol foglalja &ssze Hatherly és
Leaver [83] 1967-ben a koévetkezé tablazatos adatokkal,
amelyeket a metrikus mértékegységekre atszamitottuk.

A ziizalék szemnagysdgdt (névleges méretét) részben a for-
galom nagysagatdl, részben pedig a bevont burkolatfeliilet
keménységétél, puhasigitdl fiiggéen kell felvenni a 6-21.
tablazat szerint. (A névleges méret gyakorlatilag a D legna-
gyobb szemnagysagot jelenti.)

A sziikséges ziizalékmennyiséget a z(zalék névleges szem-
nagysagatdl fliggden a 6-22. tablazat szerint allapitjak meg.

A sziikséges higitott bitumenmennyiséget harom tényezdtdl,
a z(zalék szemnagysagitdl, a forgalom nagysigatdl és a burko-
kolatfeliilet min&ségétdl figgéen veszik fel a 6-23. tablazat
alapjan.

6-21. tablazat. A zizalék névleges (maximalis)
szemnagysaganak feltétele Anglidban [83]

A forgalom nagysiga
Az alapburkolat kicsi kézepes nagy
feliilete 1000 t/nap [1000...10 000 | 10 000 t/nap
alatti t/nap feletti
Kemény 6 mm| 6...10 mm | 10...13 mm
Koézepes 6...10 mm | 10...13 mm | 13...19 mm
Puha 10...13 mm | 13...19 mm 19 mm
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6-22. tablazat

A ity sizmidc T | suatgs | dD
Angliaban (83) mérete mennyiség mm

19 mm  [15...20 kg/m?2| 19/13
13 mm  [12...15 kg/m?2| 13/10
10 mm 9...12 kg/m2 10/6
6 mm | 7... 9 kg/m2 6/3

6-23. tablazat. A sziikséges kotdanyag-mennyiség nagysaga

Angliaban

Alap-
burkolat Kemény Koézepes Puha
feliilete
Rer o ko- lf | ko- ko- ‘
9rlglaom kis | ze- | nagy| kis | ze- | nagy | kis | ze- |nagy
e Lpes | | |pes| pes |
Zazalék
mérete 1/m2

mm

|

19/13 — —l —|| — | — | 11 e 1,11 09
13/10 —_ - |11 -1 11109] 11 09| —
10/6 — 1109|1109 —| 09| —| —
gl lee] == == ={=

Jellemz8, hogy csak kétféle adagolast ismer: 1,1 és 0,9
(I/m2)-t a permetezés h&mérsékletén; ez kg-ra atszamitva
kb. 1,0 kg/m2 és 0,8 kg/m2, tehat altaldban kevesebb mint
amit a hazai gyakorlat alkalmaz és ki tud permetezni, mint
ahogyan a zlzalékmennyiség is inkabb kissé kevesebb, mint
a hazai el8irds. Az angol feliileti bevonasok érdes, durva
mozaikos feliiletGek.

C) A Shell—Jackson-médszert [86] mint az egyik leg-
Gjabb adagoldsi diagramot mutatjuk be a 6-110. abran. A jobb
oldali ordinatan a zGzalék atlagos szemnagysagat kell felke-
resni, onnan vizszintest hizunk a vastag ferde vonalig, onnan
felfelé fiiggéleges vonalat, és a felsd beosztason leolvashatd
a zlzalék sziikséges mennyisége. A kotbanyag (higitott bi-
tumen) sziikséges mennyisége az alsé vizszintes skalan van.
Ismét az atlagos zGzalék szemnagysagbdl kell kiindulni, de
a vizszintes vonal tdrését a vékony ferde sugarnyalabnak a
kiillon szdmitandé p paraméterszamanak megfelelé egyene-
sénél kell végrehajtani lefelé. A p paraméter értéke az alabbi
négyféle korrekcids szamok algebrai osszege:

a) A forgalom nagysdgdnak figyelembevétele

0...15 nehéz gk/nap esetén: 42
15...45 nehéz gk/nap esetén: +1
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6-110. dbra. A Shell— Jackson-féle adagolasi diagram feliileti bevonasokhoz

45... 150 nehéz gk/nap esetén: 0
150... 450 nehéz gk/nap esetén: —2
450...1500 nehéz gk/nap esetén: —4

1500...4500 nehéz gk/nap esetén: —6

b) Az alapburkolat feliiletének min&sége

Nagyon nyitott, sovany +4
Nyitott, sovany +2
Kozepes 0
Kovér —1
Nagyon kévér -3
) A zizalék szemcsealakja
Lemezes -2
Z6mok, éles él 0
Goémbalyd +2
d) Idéjdrdsi, klimatikus viszonyok
Nedvesség, fagy +2
Nedvesség +1
Mérsékelt klima 0
Szérazsag —1
Szarazsag és meleg -2



6-111. dbra. Az SNV 40 411 sz. 1953. évi svijci
szabvany adagolasi diagramja feliileti bevonasokhoz

Megkititt zuzalekmennyiség

I P8 21 A 9B 65 4 BRI 19367 63
Lit/m?|817 76 15 % 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
N | ' 20
) g N \\ | | ', } /[ T‘Xr 19
"3 | / Kotoanyagszikségler mar asz-
S 2R AT/t g1 Apraltos
— | CAW. / felileten -
= \%, 4 T / 7
SH —N AR A -7
NEm NN - /
D s - "
T iRt SN 7 :
S & HSR g AT T 1T 1
Sl L ASANATAL | LT
L‘\ Y
S8 S| H \&@ @ >( l Kotdanyagszikséglet |, [
§ S |o Vi ‘Q@ ( \gk makaaamburkolat 4
T Hs— TV N . ekd 5o |
D) Asvdjci szabvdny (SNV 40411) mar I RN R VA N ;0 bevanasa o
1953-ban nagyobb, hasonlé felépitési diag- L S| (9 § @%, é’@ / \l ’
ram hasznilatit irta el (6-111. 4bra), S S| Hat Ao Y -y 9
amelyben szintén a zdzalék valdsdgos koze- 8§ Sk SASA LTSRN | ||
T v A S N IS T QQ Qb ()5 (= 8
pes szemnagysdgadbdl kell kiindulni. Ezt az Zan /_§>7 S@ VAR 2\ i
alkalmazott zlzaléknal szemeloszlas-vizsga- || N o /& i ,\@ I > 17
lattal kell megallapitani, és az a szemnagy- ] S & QQ\ 8 & S ) .
sag, amelynél 509, atesik a rostan. Ennek wilh) 7%\@‘* ."\& | &N | s
kiindulasi értékét a forgalom alapjan kell - 4 / ZQng N l ' [ JI SN0 |
z . k | 4
megvalasztani: Léff/g;g\z 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |
15...18 mm: Ay HB 25/75 kg/m?|05_G6 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 1819 20218
sze HB 300/700kgm?|_05 06 07 08 09 10 17 12 13 14 15 16 17 18 19 28]
12...15 mm: kézepes forgalom, HB= hiditolt bit é;’
10...12 mm: gyenge forgalom, 9t R Kotoanyagszukseglet O
. 8...10 mm: lakéutak,

max. 8 mm
max. 10 mm

: gyalogutak, kerékpérutak,
: makaddmutak elsé bevonasaval.

Ezt felvéve lehet a diagramot hasznalni, ahol egyik f& para-
méterként a régi burkolat min8sége van feltiintetve.

'E) Végiil a TVbit 1/58 nyugatnémet el&irast attekinthe-
t&sége miatt, valamint a hazai el8irasokkal rokon volta miatt
kozoljik.

Elészér a zdzalékfajtat kell a forgalomtdl fiiggéen megva-
lasztani:

kénny forgalom:
kozepes forgalom:
‘nehéz forgalom:

2/5 vagy 5/8 mm,
5/8 vagy 8/12 mm,
8/12 vagy 12/18 mm.

Ezutén az alkalmazott z(zaléknagysagtdl fiiggden a 6-24. tab-
lazat szerint lehet megéllapitani a sziikséges kétBanyag- és
z(zalékmennyiséget.

6-24. tablazat.
a TV bit 1/58 szerint

Feliileti bevonasok anyagsziikséglete
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ZGzalék K&t8- Zuzaléksziikséglet

£ szem- anyag-
bxﬁll?glat nagy- sziikség- - kg/m?
saga let I/m (5=1'5
mm kg/m2 [t/m?])
Zazottkd ma- 5/8 1,54::1,9 9.4 11 13.:.17
kadam els8 8/12 1.7..:2,2 1115 17...22
kezelése 12/18 2,0...2,5 15...19 22..:23
Aszfaltos fe- 2/5 0,7...0,9 LIS 8...10
lilet bevo- 5/8 0,9...1,1 7..:.79 11.:.13
nasa 8/12 Tolins 142 10...12 15...18
12/18 1,5...1,8 13...16 20...24
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6.5.4. A permetezéses burkolatok kivitelezéséhez
hasznalatos fébb gépek

A) Az el8készit6 munkéik sorén az alapot, ill. a régebbi bur-
kolat feliiletét alaposan meg kell tisztitani. Erre a kiilénbézé
— kézzel tolhaté vagy gépkocsira szerelt onjaré — sepré-
gépeket alkalmaznak, amelyeken robbanémotor hajtja meg
a hengersepréket, esetleg kefetdrcsakat. Hasznaljak még a
motoros porfuvdkat.

B) A legfontosabb gépegység a permetezéses burkolatok
épitésekor a permetezd-gépkocsi. Ennek 2000-t8l 8000 I-ig
terjedd tartélya van, amelybdl a meleg éllapotu, a permetezési
viszkozitasra beéllitott kotdanyagot nem gravitacidsan vagy
tartalytulnyomassal, hanem motorral meghajtott fogaskerék-
szivattydval egyenletesen nyomjak a kocsi végén elhelyezett
permetez8csébe. A szdréfejnyilasokon at kippaldst vagy sik
legyez8alakban, egymast atfedd savokban egyenletesen per-
metez8dik ki a kdtdanyag. A tartdlyban kompresszorral tul-
nyomést is lehet létesiteni. Ezt azonban csak akkor mikéd-
tetik, ha tisztitas céljabdl a kotéanyag maradékat is ki akar-
juk fuvatni a tartalybdl, csdvezetékekbdl és a szérdfejekbdl.
A tartalyban csékigyd is van, amellyel a kétSanyagot mele-
giteni is lehet, ha erre sziikség volna. A korszerii permetezé-
gépkocsikon kiilon méréberendezés van a vezetd mellett,
amely sebességora szerlien azonnal a kipermetezett m2-en-
kénti kotdanyag-mennyiséget mutatja. A méréoéra az Ut-
felileten gordiild mérbkerékkel van Osszekottetésben, és
tulajdonképpen a lassan haladé permetezdkocsi sebességét
jelzi. Az 4llandé permetezd nyomas mellett a (kg/m?) kiper-
metezett kotdanyag-mennyiség a sebességgel aranyos. A
gépjarmiivezeté az orat figyelve a sebességet pontosan az
elsirt, pl. 1,1 kg/m? nagysagi koétéanyag-adagolashoz tudja
beallitani. A korszer(i permetez&-gépkocsikon a permetezé-

6-112. dbra. Korszer(i permetezé-gépkocsikban a forré kétSanyagot a
szallitis kézben is keringeti a fogaskerék-szivatty(i, ezzel melegen tartja
a permetezényilasokat, amelyek igy nem dugulnak el
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6.43 kép. Prochazka-féle zluzottké-teritélada

csé 3...3,5 m-ig szélesithetd, tehat 2 6...7,0 m széles burkola-
tot is két menetben tudja lepermetezni, és a szordfejek egyen-
letesen permeteznek. A tartélyban a kotéanyag héfokat tav-
h&mérdvel lehet ellendrizni, s a csékigyd langszérodszer(
melegitésével emelni lehet sziikség esetén a h&fokot.

A korszer(i permetezd-gépkocsikon a tartély végére
szerelt fogaskerék-szivatty( és a csérendszer olyan kialaki-
tast, hogy a 6-112. 4bran lathaté elv szerinti csap atallitasa
az addig permetezd fejeket elzérja, ugyanakkor megnyitja
az Gtjat a kotéanyag-kérfolyamatnak, amelyben az allanddan
m(ikods fogaskerék-szivatty( a meleg kotSanyagot végigara-
moltatja a permetezd csévezetékeken, és visszanyomja a tar-
talyba, igy a csdveket és az elzart permetezdnyilasokat is me-
legen tartja eltdm&dés nélkiil. Ezzel az egyenlétlen, csiko-
zasos permetezésnek elejét lehet venni.



6.44 kép. Zizalékterits-berendezés billenéplatés tehergépkocsi végére szerelve, feliileti bevonas készitésénél

rermerezocso hosszmetszete
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6-113. dbra. Permetezéfej sorozatos rendszer(i korszer(i permetezd-
gépkocsi, keringetés rendszerrel; minden feliileti pont harom helyrél
kap kotdanyagot

A permetezés egyenletességét a permetezéfejek kialaki-
tasa és rendszere is jelent&sen befolyasolja. Két korszer
rendszert ismertetiink. A 6-113. abran elterjedt elrendezés
lathatd, ahol kb. 15 cm-enként egy-egy permetezéfej perme-
tez egy-egy permetpalastot, amelyek hossziranyban eltolé-
dott helyzetben nem metsz6dnek egymasba. A kuppalastok
atfedése olyan, hogy a feliilet barmelyik pontja hirom per-
metezdfejbdl kap kotdanyagot. Ez a permetezés egyenletes-
ségét elSsegiti. Az abran ismét lathatd, hogy a permetezd-
nyilasok elzérasa és a C csap kinyitasa esetén a vastag kett&s-
falu elosztocsében szallitas vagy permetezési sziinet alatt is
allanddéan kering a kotSanyag. A permetezési nyomis itt
1...2 kg/cm2.

A 6-114. ébran a jol bevalt francia ,,Eure et Loire’’ tipusi
permetezScsovet latjuk, permetezési allasban. Itt is kettds
csé van egymasba tolva, ahol sorjaban 1 cm-enként 3 mm
atmérdjli permetezdlyukak vannak. Elény6s, hogy a perme-
tezéshez az alacsony 0,20 kp/cm? értékd nyomas is elég,
a permetezdlyukakbdl kézel parhuzamos sugarakban és egyen-
letes permetezést adva I6vell ki a két&anyag. A permetezési
szélességet dugattylszer(i megoldassal akar centiméterre
kénnyen be lehet éllitani (a tobbi korszerli megoldasnal ez
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6.45 kép. Higitott bitumen permete-
zésére szolgilé kevéssé korszeril gép-
kocsi a feliileti bevonas viszonylag kevés
(1—1,3 kg/m?2) kdt8anyagit csak egyen-
I18tleniil, ,,csikozassal’’ képes perme-
tezni

6.46 kép. Az itatott makadamhoz sziik-
séges nagyobb mennyiségli (3—4 kg/m?)
higitott bitument mar a kevésbé kor-
szerli permetezé gépkocsik is képesek
kozel egyenletesen permetezni



Permetezdcso hosszmetszete.
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6-114. dbra. ,,Eure et Loire’’ rendszerii permetezécsével ellatott korszerd
permetez8-gépkocsi, keringet8s rendszerrel, dllithatd szélességgel

csak nehézkesen szerelhetd meghosszabbité-tagokkal lehet-
séges). Az 4brardl lathatd az is, hogy ha a kett&s eloszté-per-
metez8csdvet egymasban elforgatjik, a permetezés megszi-
nik, és a kdt8anyag a csdvet tovabbra is melegitve keringhet
a permetezd-gépkocsi tartalyaval kétoldalt &sszekapcsolva.

Meg kell emliteni, hogy a hazankban m(ik6dé szamos
permetezd-gépkocsi legtobbje korszeritlen. Hatranyaik a
kévetkezék: a fogaskerék-szivattydk nyomasa idében sok-
szor ingadozik, a széréfejek kdnnyen eldugulnak. A szérécsé
révid, sokszor csak 2m szélességet enged, legfeljebb csak
2...2,5 kg/m2 mennyiséget lehet egy menetben permetezni.
Emiatt a teljes Utszélességet feliileti bevonas esetén legalabb
3 menetben, egyszeri itatasnal pedig legalabb 6 menetben
lehet csak permetezni. Ezért sokszor eléfordul, hogy az egyes
menetek savjai atfedik egymast vagy tévolmaradnak, ez
savok szerint kotSanyag-tdbbletet vagy hidnyt eredményez.
Mérések alapjan ismert, hogy a szérofejek sokszor 4209
mennyiségi hibaval mikédnek, ezaltal 40%;-os kotdanyag-
eltérések is lehetségesek.

' Mindezen jelenségek &sszessége eredményezi a ,,csikozds™
igen héatranyos jelenségét, amely zsiros, izzadé és szaraz,
esetleg bomld csikokkal a feliiletet egyenetlenné teszi. Al-
taldban a nagyobb mennyiségek permetezését, tehdt az ita-
tast, itatott burkolatok épitését kielégité modon lehet vé-
gezni, viszont a kis mennyiségek permetezése, tehat a felileti
bevonisokhoz sziikséges egyenletes és pontos kotdanyag-
permetezés csikozas nélkiil nehezen valdsithaté meg a kor-
szer(itlen permetezd-gépkocsikkal.

Ezért alakult az utdbbi id8szakban hazankban Ugy, hogy
a feliileti bevonas helyett sokszor szivesebben alkalmazzak
a kevert zdréréteget 20 kg/m2 mennyiségben. Ezzel ugyanazon
célt elérve, csikozas nélkili feltletet kapunk.

C) A permetezéses burkolatok épitéséhez jol és gazda-
sagosan hasznalhatdk fel a zizalék- és zdzottké-teritégépek.

A 7...8 cm vastag zlzottkdréteg elteritésére alkalmas az
utgyalu, gréder, amely a padkéara vagy az atfeliiletre iritett
zlGzottkéhalmokat egyenletes vastagsagban képes elteriteni.
Még pontosabb elteritést végeznek a lanctalpon jaré mar
megismert aszfaltfiniserek, amelyek akar a 35/55 mm méreti
zlzottkovet is gazdasagosan, kis munkaslétszammal, nagy
teljesitménnyel teritik el.

A teritéldddk olyan zGzottk& elosztasra valé egyszer(ibb,
vasbol hegesztett, kis kerekeken vagy szanszer( talpakon
vontathaté silérekesz-szer(i szerkezetek, amelyekbe a teher-
autd beiiriti a zGzottkdvet, majd lassan maga utan vontatja.
A terit8lada aljan teljes szélességben egy magassagi értelem-
ben szabélyozhaté nyilas van. Ezen a zlzottkd vagy zazalék
a kivant rétegvastagsagban kifolyik és elteriil. A jol miikédd
terit8lada viszonylag nagy teljesitményd, és jelentés munka-
eré-megtakaritassal jar, amellett egyenletes rétegben terit.

llyen pl. a nélunk alkalmazott Prochdzka-féle teritélada
(6.43. kép).

D) A zizalékteritésre a feliileti bevonas gépesitésénél el-
terjedtek a billen&szekrényes tehergépkocsik szekrényének

Billeno kocsiszekreny

e Terelolap

Billend kocsiszekreny

Garat

Nyilasszabolyozo
gurmilernez .

Halso kerekrol meghajott
e b R drothaloval burkolt henger
LN A S LN N7 S NTEN ANV N NN

6-115. dbra. Billendplatés tehergépkocsi végére szerelheté zlzalék-
eloszté berendezések: a) gravitaciés elven; b) hengeres adagolési elven
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végére szerelt zizalékterité berendezések. Ezek gravitacios
elven mikédnek (6-115a abra), amikor bedllithatd terelS-
lap, fésiis gat és elzarészerkezet segitségével lehet az adago-
last egyenletessé és csak a gépkocsi sebességétdl fiiggdveé
tenni. Hengeres adagolasi elven alapul a 6-115b 4bran be-
mutatott berendezés, amelyen a hatsé gépkocsikeréktdl
meghajtott fogazott vagy dréthaléval bevont adagoléhenger
adagolja és szérja ki a zdzalékot, a nyilasszabalyozé kemény-
gumilemez pontos bedllitdsa révén. Ez utébbi megoldas fig-
getlen a kocsi sebességingadozasatdl, és igy egyenletes el-
teritést ad. A miikddés zavartalansaga érdekében ajénlatos
a zuzalékot 4trostalni, hogy a til nagy szemek ne akasszak
meg az egyenletes mik&dést, a tal kis szemek pedig ne okoz-
zanak tlfolyast. Nehézséget ezen kivil altalaban csak a fo-
lyamatos zazalékpétlas és szallitds megszervezése okoz.

Mint legkorszer(ibb, legteljesitéképesebb, de koltséges
megoldast kell megemliteniink az Anglidban kifejlesztett
gumikerekd, 6njdré zizalék-teritégépet amelyet hatulrél ugyan-
gy billend tehergépkocsival téltenek, mint az aszfaltfinisert,
viszont 8njaré médon eléremenetben teriti el egyenletes mé-
don a zuzalékot.

E) Az uthengerek koziil legelterjedtebbek permetezéses
burkolatokhoz a sztatikus acélhengerek. Az itatott makadam-
hoz kézépnehéz 8...12 t-4s a feliileti bevonashoz a kénnyebb,
3...6 t-4s valtozatban. Ujabban sok 4llamban itt is j6 eredmény-
nyel alkalmazzak a gumihengereket. Kiilondsen feliileti be-
vonasok esetében el8nydsek, mivel a zlzalékok hatékony
benyomasa, elsimitisa mellett a zdzalékok aprézédasat nem
idézik el még Ggy sem, mint a kénny( acélhengerek.

66. VIZZEL KEVERT
ASZFALTBEVONATOK

6.6.1. Altalanos attekintés

A kévetkezékben olyan, a korszerii Gtfenntartds soran alkal-
mazott vékony aszfaltrétegekkel, -bevonatokkal foglalko-
zunk, amelyek valamilyen régebbi, még teherbird, j6 vagy
kijavitott feliiletl, de megujitasra szorulé burkolatra keriil-
nek bevonasként, igen vékony vagy vékony rétegben (0,5...
...2,5 cm vastagsagban). Az ilyen bevonatok Ujra egy folytonos,
vizzaré és érdes, dorzspapirszer(i réteget képeznek a régi
burkolaton, és ezzel megel6z8 karbantartdsszeriien Gjitjak
meg a mar sikos, éregedett vagy repedezett, nem vizzard
burkolatot. Masrészt olyan burkolatok, amelyeket a kovet-
kez8 években vastagabb kevert aszfaltréteggel latnak el
végleges megujitasként, a kdzbeesd par évre dthidalé megol-
ddsképpen alkalmazhatjak a vékony aszfaltbevonatokat.

A fenti célokra régéta alkalmaztak és alkalmazzék ma is a
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mar ismertetett, permetezéssel és zlUzalékszéréissal késziilt
feliileti bevonatokat.

Féleg az elmdult évtized alatt alakultak ki azok a korszerd,
Ujabb vékony aszfaltbevonat-fajtak, amelyek a feliileti bevonas
hatranyait igyekeznek mind mdszaki, mind pedig gazdasigi
szempontbdl kikerdilni, és gazdasagos, olcsd, emellett kielé-
gité min8ségl aszfaltbevonatot létrehozni.

Ezen Gjabb aszfaltbevonatok kézds vonasa, hogy adalék-
anyagul elsésorban homokot alkalmaznak, amelyet vizzel ke-
vernek plasztikus péppé, utdna bitumenes koétSanyaggal,
bitumenemulziéval, mas moédszerek esetén higitott bitumennel
vagy higitott bitumennel és mésszel kevernek &ssze. Az igy
kapott vizes-bitumenes homokpép teritéladéval, maéskor
kézi aton vékony rétegben elterithetd a régi burkolat felii-
letén. Tobb-kevesebb széradasi idé alatt a viz elpéarolog,
és mar az elétt vagy ezzel parhuzamosan a bitumen megkét,
és kialakul végeredményképpen egy homokaszfaltréteg. Ezt
a forgalom jarja be teljes témorségiire, miutan a legtébb el-
jarasban hengerlésre egyaltalan nincsen sziikség.

A homokaszfalt-szényegek koz6s tulajdonsidga minden
készitési mddszer esetén, hogy j6 készitési technoldgianal
kedvezden érdes, dorzspapirszer( feliiletet ad, teljes vizzdrdst
tesz lehetévé, és a régi burkolatnak a hibait, repedéseit,
nyitott helyeit megbizhatéan elfedi. Fontos kériilmény vi-
szont, hogy a bevonatok a burkolat teherbird-képességét nem
emelik, csak a feliileti mindséget javitjdk. A bevonatokat tehat
kizardlag csak kellé teherbiré-képességi, sét elég egyenletes
feliilet(i (ha sziikséges, el6zetesen katyuzassal javitott és be-
jart) burkolaton lehet alkalmazni. Ezen bevonatok legfonto-
sabb fajtainak révid Gsszehasonlitd jellemzése a kovetkezé:

1. Kationaktiv emulzids homokpép-bevonat, elterjedt angol
nevén Slurry-Seal (olvasd: szlori szil, szé szerint: pépes zéras).
Természetes és zGzotthomokbdl 116 folytonos szemeloszlasu,
0/3...0/5 mm-es adalékanyagot vizzel kevernek el8szor fold-
nedvessé, utana kationaktiv bitumenemulziéval egyenletes,
s(riin folyé péppé keverik. Az emulzié megtdrését a vizhez
kevert feliiletaktiv anyagokkal késleltetik kissé, de igy is a
keverés utan par perccel egy terité-lehuzdladaval kb. 5...7 mm-
es rétegben a burkolatra kell teriteni a bevonatot. A kation-
aktiv emulzié ezutdn par perc mulva megtérik. Az emulge-
ator a bitumen tapadasat, kotését az adalékanyaghoz elektro-
kémiai hatassal azonnal el8idézi, a vizet leszoritja az adalék-
rél. Igy a pépes bevonat kb. 15...20 min alatt mar megszilar-
dul. Legkésébb fél éra milva a teljes forgalmat véglegesen rd
kell engedni a mar szilard bevonatra, amelynek 20...309,-os
hézagtartalma csakhamar 3...49-ra csokken véglegesen.
Mivel az emulzié torési folyamata gyors, ez a moédszer elsé-
sorban dsszevont keverd-elteritégéppel vald beépitésre alkal-
mas, amelyet tehergépkocsira szereltek [6.47 abra). A gép
kozepeslassan el8rehaladva maga mogott hagyja a kész be-
vonatot, amelyre a forgalom fél éra mulva ramehet. Telje-
sitménye nagy, kb. 2000 m2/h, ami éranként kb. 300 m hosszl
6,5 m széles burkolat bevonasat jelenti, két gépész és két



segédmunkas létszammal. A kationaktiv emulziés homokpép-
bevonat csak az utols6 8...10 évben terjedt el féleg az USA-ban,
Angliaban, Franciaorszagban. Legutdbb Svijc, Ausztria, Olasz-
orszag alkalmazta a kezdeti nehézségek utan jelent8s sikerrel.
‘Nagy elénye, hogy a forgalmat csak egy oraig zavarja, tapa-
déasa kivald, és aszfaltburkolaton kiviil beton- és k&burkolatok
feliileti javitasara is alkalmazhaté (pl. repiil6téri beton ki-
futépélyakhoz is).

2. Anionaktiv emu'ziés homokpép-bevonatok szintén Slurry-
Seal néven elsGsorban az USA-ban voltak elterjedve, f8leg
a kationaktiv bitumenemulziék megjelenése elétt. Itt is foly-
tonos szemelosztasi homokot el&szér vizzel, majd anionaktiv
stabil bitumenemulzidéval kevernek péppé. Ez a pép akar
a helyszinen a nagy teljesitmény( Slurry-Seal keverd-terit&-
géppel készithetd és fektethetd, akar kdzponti kever&telepen
beton-kényszerkeverében allithatd el8. Mivel az emulzié
stabil, nem toérik meg, van id& a szillitasra és a terit&ladéaval
vagy akar kézzel, lehlGzdgereblyével vald elteritésre is,
5...7 mm-es rétegben. Az anionaktiv emulzié megtdrése itt
csak akkor megy végbe lassan, ha a pépes anyag viszonylag
nagy viztartalma teljesen elparolog. Ez az id&jarastdl, klima-
tol fliggéen csak 8...12 éra alatt mehet végbe, ezen idé alatt
a bevonatra forgalmat nem szabad raengedni. Ez az eljaras
jelent8s hatranya; kiilonos veszélyt jelent az is, hogy ezen
id6 alatt bekovetkezett esé még kimoshatja a bitument, és
tonkreteheti a bevonatot. Ezért az anionaktiv emulzidval
készitett Slurry-Seal bevonatok csak az USA szaraz éghajlatd
vidékein terjedtek el, és mar a 40...50-es években teljes
gépesitéssel a helyszini, tehergépkocsira szerelt keverd-te-
ritégéppel nagy teljesitményekkel alkalmaztak utakon és
repiilétereken. Eurdpa nagy részén azonban az éghajlat nem
szaraz, igy a Slurry-Seal eljaras Eurépaban csak akkor terjedt
él, amikor a gyors kotést és j6 tapadast lehet&vé tevd, a ned-
vességet bird kationaktiv emulzidk megjelentek. Eurépaban
az anionaktiv emulzidkkal készitett homokpép-bevonatok
annyiban jelent&sek, hogy kisebb teljesitmények esetén, f&-
leg varosokban lehet&vé teszi az egyszer( készitést beton-
keverdben, a flitetlen, de szallitas kézben is keverd masztika-
torban a szillitast, és a helyszinen kézi Gton valé egyszer(l
elteritést. Szaraz id&szakban lehet alkalmazni, kb. félnapos
forgalomtdl valé elzérassal (pl. NDK-ban Drezda).

3. Nedves homok eljdrdssal késziilt aszfaltbevonatok olyan
vékony 0,5...1,0 vagy 2,0 cm vastag homokaszfaltrétegek,
amelyek kis—kozepes forgalom mellett alkalmazhatdk. Szin-
tén az USA-ban alkalmaztdk el8szor ideiglenes burkolatokra.
Az alapgondolat azon a tapasztalaton alapszik, hogy ha vizzel
kevert, nedves homokot 2...4%, oltott mésszel vagy portland-
cementtel keveriink, akkor a tulajdonképpeni két&anyaggal,
a higitott bitumennel is j6l elkeverhet8 az adalékanyag. A ka-
pott pépszer(i anyagot terit8ladaval kell a burkolatra elteri-
teni, idéjarastdl fliggéen 4...8 draig pihentetve szaritani, és
ezutan lehet koénny( hengerrel el6hengerlést végezni. A
teljes, végleges behengerlés csak masnap végezheté kozepes

hengerrel. Az utintémoérédés még a forgalom raengedése
utdn hetekkel fejezédik be, amikor a higitéanyagok is el-
parologtak. A nedves homok eljarast aszfaltsz&nyegeket
mérsékelt forgalomra is csak akkor alkalmazhatjuk, ha az
1...2 napos forgalomelzards megoldhaté. El8nye csak az
egyszeriisége, mert betonkeverdben is kénnyen el8allithatd.
Mindsége nem éri el a félmeleg aszfaltbeton-szényegeket
(398. oldal), amelyek hasonlé adalékanyagbdl, szintén higitott
bitumennel késziilnek.

4. Egyéb bitumenes homokpép-bevonatok. Azok a vizzel ke-
vert homokpép aszfaltbevonatok, amelyek emulzid, mész
vagy portlandcement segédanyag nélkiil csak forré utibitu-
men vagy meleg higitott bitumen és nedves homok keverésé-
vel késziiltek, a gyakorlatban kevésbé tudtak elterjedni
jelentés hatranyaik miatt. Egyik ilyen korai, j6 min8ségii
valtozat volt még az 50-es évek elejérél az Oberbach—
STRABAG-féle bitumenes pép (Bitumindse Schlimme nach
Oberbach), ahol forré Gtibitument vagy katranyt fecsken-
deztek vékony sugirban a vizzel kevert homokhoz. Ezt az
eljarast azonban csak nagy fordulatszamui, keverdlapatos, erre
a célra szerkesztett kiilonleges kényszerkeverégép segitsé-
gével lehetett alkalmazni. Masik hasonlé valtozat volt a 60-as
évek elején az Ewers-féle bitumenes homokpép-bevonat,
amelyben a cukorgyartads melléktermékeként adédé szatura-
cios iszappal (Iényegében mészhidrat) el8kevert vizes homo-
kot higitott bitumennel keverték kényszerkeverében. Ezt
az eljarast csak az NDK-ban alkalmaztak korlatozott mérték-
ben.

Végiil meg kell még emlékezniink itt a 279. oldalon mar
targyalt bitumenes talajstabilizdciérél, ahol — lattuk — [é-
nyegében a talajt optimalis viztartalom mellett, higitott bi-
tumennel, illetve bitumenemulziéval kevertiik talajmardval,
és hengerekkel toméritettiik, nem kopdréteg, hanem palya-
szerkezeti alapréteg céljaira. A rokonsag elsésorban a nedves-
homok eljarassal van meg, hiszen sokszor a bitumenes stabi-
lizacidhoz is alkalmazunk kevés mészadagolast a stabilitas
fokozasara, emellett elsésorban finom homokok stabiliza-
lasa keriil széba.

6.6.2. Kationaktiv bitumenemulziéval késziilt
homokpép-bevonatok (Slurry—Seal eljaras)

6.6.2.1. Alkalmazandé anyagok

A) Homok. A homok vagy homokok kivalasztasat nagy gond-
dal kell végezni, és gondoskodni kell arrdl, hogy az egyszer
mar elfogadott homok szemeloszlasa ne valtozzon.

Maximdlis szemnagysdgként Eurdpaban 3 vagy 5 mm-t
haszndlnak annak megfeleléen, hogy 5...7 mm vastag bevo-
natok készitésére toreksziink. A max. szemnagysag itt is a
vastagsag fele és kétharmada koézott kell, hogy legyen.

A kivélasztott: homokok iszapszennyez8déstél mentesek
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az USA-ban, kiegyenlités és kiilonds érdesség céljaira ([98] 1968)

legyenek, homokegyenérték-szamuk legalabb HE =509, le-
gyen (. 141. oldalt). A homokok 0,09 mm alatti t&lt8anyag-
tartalma 109%-n4l nagyobb nem lehet. A bevonat jé vizzaré-
saga és témorsége érdekében a homok szemeloszlasénak vi-
szonylag szigoru szemeloszlasi hatargérbék kozétt kell ma-
radnia. Hossza tapasztalatok alapjan a 6-116. és 6-117. abran
és a 6-25. tablazatban ismertetett szemeloszlasi hatargorbé-
ket fogadtak el. Ezek kéziil az angol Légiigyi Minisztérium
1962. évi 205. sz. elirasa (féleg repiiléterekre, de utakra is
hasznéljdk Anglidban), valamint francia, német, svéjci és
osztrak gyakorlatnak megfelels gérbe a 2...5 mm max. szem-
nagysaggal viszonylag finomabb szemeloszlast ir el8, mig az
USA-ban ezenkiviil alkalmaznak 5...10 mm max. szemnagy-
sagl szemeloszlast is, de csak vastagabb kiegyenlitérétegek
szamara 15 mm vastagsagig.

A viszonylag szigoru szemeloszlasi hatargérbéket egyetlen
zizotthomok alkalmazasaval ritkan lehet kielégiteni, mert
tdbbnyire tal sok benne a finom rész. Ezért legtobbszdr
természetes és zlzotthomokot alkalmaznak 1:1...1:2 vagy
mas ardnyban keverve. Nagyon fontos az is, hogy a max.

428

szemnagysagnal nagyobb zlzalék- vagy kavicsszemeket fel-
tétlen eltévolitsdk, mert kiildnben ezek a kész bevonatot
csikossa, hézagossa teszik.

B) Téltéanyag. Az el8irt szemeloszlasban levé tdltSanyag-
mennyiség sokszor nem fedezheté masképpen, csak idegen

6-25. tablazat. Slurry-Seal adalékanyag szemeloszlasi

hatargorbéi
Angol Finom
Sulyszézalék Legugyi bevonat | |, DUrvd
% Min. Eurépai USA
204. r. gyakorlat
0,00... 0,09 mm-ig 4... 12 611 5... 15
0,2 mm-ig 16... 30 145,423 115, 23
0,6 mm-ig 50... 65 30... 50 30... 50
1,0 mm-ig 65... 86 50.:. 70 40... 75
2,0 mm-ig 88...100 80... 95 57... 85
50 mm-ig 100 100 85...100
10,0 mm-ig — —_ 100
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toltéanyaggal, azaz mészkdliszt vagy porrd oltott mész, vagy
portlandcement 1...39,-os adagoldsaval. A mész vagy port-
landcement itt adott esetben azért is el8nyds lehet, mert
késleltetd hatasa van az emulzié megtdrésére, és ez itt els-
nyds. Némely allamban megfelelének taldltdk toltéanyag-
ként az erdmdivi pernyét is.

C) Bitumenemulzié. Kationaktiv tipust emulzid sziikséges,
amelyben min. 609, bitumen van, B80/100-tél B180/220-ig
terjed6 min8ségben. Fontos, hogy a bitumenemulzié min&-
sége allandé legyen, tehdt mind a bitumentartalom, mind
pedig az emulgedtortartalom ne mutasson ingadozast. Ez
ugyanis vagy a kész keverék viszkozitasaban, elteritett vas-
tagsagaban okoz ingadozast vagy pedig az emulzié beallitott
torési idejét valtoztatja. A kivalasztott homokkeveréket,
valamint az emulziét egymassal jol ki kell prébalni, hogy
alkalmazhatdk-e egyiitt, megvaldsitjak-e a kifogastalan tapa-
dast a torés utan.

D) Toréskéslelteté szer. Az emulzid torési idejét késlel-
tetni kell annak érdekében, hogy az 1,5...2,0 min-mal azutan

kévetkezzen be, miutan a folyamatos keveréskor az emul-
zi6 a mar nedves adalékanyaghoz keverédoétt. Az 1,5...2,0 min.
sziikséges egyrészt a keverés befejezéséhez, masrészt a meg-
kevert pép burkolatra jutdsahoz, elteritéséhez a teritéladan
keresztiil. A késleltetést gy végezziik, hogy az emulziét
mar eleve tébb emulgeatorral gyartjuk, mint maskor, ez
azonban koltséges. Ehelyett az adalékanyagra permetezett
elsé nedvesité-kever&vizben feloldva egy feliiletaktiv anya-
got, toréskésleltett adagolunk (sokszor ,,Dope’’ vagy ,,Addi-
tiv’’ néven nevezik) elézetes kisérletekkel meghatarozott
mennyiségben, amely részben az alkalmazott adalékanyagok
(homok, télt8anyag) kémiai jellegétél, valamint a h6mérsék-
lettdl fligg. Ezt a feliiletaktiv anyagot minden kationaktiv
bitumenemulzié-fajtdra kiilén-kiilén kell emulziét gyartd
vallalatnak megadnia: sokszor ez a toréskéslelteté anyag
azonos lehet az alkalmazott emulgedtorral. Ha ezzel a keverd-
viz Gtjan bevonjuk az adalékanyag szemeit, akkor a megtorés,
a bitumen és a homokszemek tapadésa kés8bb kovetkezik be,
és ezzel elég id6 marad a megbizhaté keverésre és az elteri-
tésre. Adott, é4llandé adalékanyag és emulzié esetén is val-
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toztatni kell azonban a téréskéslelteté szer mennyiségét,
annak érdekében, hogy az 4llandd, azonos torési idét valtozé
h8mérséklet esetén is tartani lehessen. Kedvezd, hogy a ka-
tionaktiv emulzidknal az ilyen anyag a késleltetés utan lénye-
gében mint tapadésjavité m(ikédik tovabb.

E) Keverdviz. Az adalékanyagot még azelétt meg kell
nedvesiteni a vizsziikséglet egy részével, mielétt az emulzié
hozzéérne. (A széraz adalék ugyanis torésgyorsitd hatassal
volna, amit itt el kell keriilni.) A keveréshez alkalmazott viz
tiszta kell, hogy legyen, kiilondsen szerves anyagokat, tdl
nagy karbonat-tartalmat, til kemény vizet nem engedhetiink
meg.

F) Osszetétel. Az Osszetételt el8zetesen laboratériumi
probakkal kell megallapitani (I. késébb). Hozzavetdleges
Ssszetételt azonban a kovetkezékben adhatunk, 1009 ho-
mokadalékra szamitva:

Viz 10...209 kozoétt, allandé.
Emulzid 18...259, kozott, allandé.
Toltéanyag 1... 3% kozott, allandd.
Toréskésleltets 0,4%, koriil, vdltozd!

A tdréskésleltetd szert allandd Ssszetétel esetén is a lég-
h8mérséklettdl fiiggéen valtoztatjadk egy laboratériumban
készitett tapasztalati diagram alapjan, épités kozben.

Megjegyezziik, hogy ezek szerint tehat sokszor 10...139
tiszta bitumen taldlhaté a bevonatban, és mégsem lehet ta-
pasztalni sem zsirosodast, sem kinyomddast a kész feliileten.

6.6.2.2. ElGzetes laboratériumi vizsgalatok
a kedvezd osszetétel megallapitasara

A laboratériumi el&készitéskor el6szér természetesen az
egyes alkalmazandé anyagokat kiilon-kiilon megvizsgaljuk
sajat szabvanyaijk szerint (homok, zlUzotthomok szemelosz-
lasa, homokegyenérték-szama, emulzié teljes vizsgalata, kii-
I6ndsen a viz- és bitumentartalom nagysaga, viszkozitas).
Ezutan kovetkeznek a tulajdonképpeni alkalmassagi vizsga-
latok.

A) Szemeloszlds-Gsszetétel. Alapul véve a szemeloszlasi
hatargorbéket, és a gazdasagosan beszerezheté homokokat,
meghatarozzuk a sziikséges keverési aranyokat a zuzott, és
természetes homokok koézott, esetleg tobbféle szdbajové
idegen tolt8anyaggal (mészkdliszt, cement, porra oltott mész),
mindegyiket t&bbféle adagolassal (pl. 1...2...39%). Az igy el6-
készitett adalékanyag-fajtakat hasznaljuk fel a tovabbi vizs-
galatokra.

B) Nedves pdlyabevonat kopdsi vizsgdlata. Ezt a vizsgalatot
kb. 10 éves adatgydijtés és alkalmazas utdn 1968-ban ajanlot-
tak az amerikai ASTM szabvanyokba valé felvételre, Wet
Track Abrasion Test néven [111].
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El8sz6r prébatesteket kell késziteni. Az adalékanyagbdl
600 ‘g-os adagokat kiilonitenek el, amelyeket 2,38 mm-es
(8. sz.) szitan ateresztenek. Vizzel megnedvesitik, majd elé-
sz6r 159/ bitumenemulziéval keverik meg az adalékanyagot.
A viz adagoldsit az emulzidés keverékhez addig fokozzék,
amig 1,27 cm alsé nyilasa tolcséren szétkeveredés nélkiil 4t-
folyik. Ha a szétkeveredés a tolcséren valé atfolyaskor még
kb. 20...259 vizadagolas utan is megmarad, ez azt mutatja,
hogy az adalékanyag még alkalmatlan. Ezért vagy a szemel-
oszlast kell valtoztatni, vagy pedig legtébbszér 0,5...1,09
cement vagy mészhidrat alkalmazasaval lehet a j6 szemel-
oszlasu anyagban megakadalyozni a tovabbi szétkeveredést.
A toleséres vizsgalattal tehat meghatirozhaté a sziikséges
viztartalom és cement vagy mészhidrat tartalom, B=159]
emulzidadagolas mellett. A kapott pépb&l 28 cm atmérdjd,
6,4 mm magas (vastag) hengerlap-probatestet készitenek
Ggy, hogy egy megfeleld méretii fémtalca aljara egy merey
alaplemezt tesznek, radntik a pépet, egy gumiéli léccel a
6,4 mm magas kariman lehizzak a felesleget. Ezutan 60 °C
h8mérsékletl szaritészekrényben min. 24 éraig sulyallando-
sagig szaritjak a probatestet. Majd leh(itik szobahémérsék-
letre, és megmérik a sulyat.

Ezt kdvet&en ugyanezt megismétlik 209, majd 259, bi=
tumenemulzié-adagolassal, iigyelve, hogy a szétkeveredést
mutatd tdlcsér segitségével mindegyik emulzidtartalomhoz
més-mas mennyiségli vizet és esetleg cementet kell megalla-
pitani. Igy egyfajta adalékbdl haromféle bitumenemulzié és
vizadagolassal harom prébakorong késziilt, amelyeknek sza-
raz allapotban ismerik a sdlyat.

A kopdsi vizsgdlat kovetkezik az egyes prébatest-koron-
gokkal. A vizsgaldgépet a 6-118. abran latjuk. Ez bolygé-moz-
gassal forgd keverdberendezésbdl fejlesztett késziilék, amely
1,9 cm belsé atméréjli, 6 mm falvastagsagl, 10,2 cm hosszu
gumicsédarabot kb. 1,8 kp/cm?2 atlagos nyomassal nyom a
probatestkorong feliiletére, és kdzben forgd- és bolygdmoz-

Bolygomozgasos— |
, keveromu

Atlagos nyomas:
éz kp/c% 2

Dorzsolo' gumicsddarat
10.2cm hosszu, 19 cm belso,
31em kulso atmero
Bevonatos korongprobatest
25°C

P

6-118. dbra. A§Wet Track Abrasion Test bevonat kopasi vizsgélatanak
bolygékerekes forgd koptatégépe a prébatestkoronggal



gast végez (percenként 144 kozvetlen és 43 bolygd kériil-
fordulast). A probatestkorong a koptatasi vizsgilat alatt
25 °C hémérsékletii vizfiirdében van, és a vizsgalat elétt mar
kb. 1 éra hosszat ezen a h&fokon vizfiird8ben kondicionéltak.

A gumicsédarabbal valé bolygdé-forgémozgasos koptatés
a bevonat feliiletérél bizonyos mennyiségli anyagot a viz
alatt led6rzsdl. A vizsgalatot 5 min-ig végzik, utédna a préba-
testet lemossak, 60 “C hémérsékleten sdlyallanddsagig sza-
ritjak, majd szobahémérsékletre hiitve ujra lemérik. A két
stlymérés kiilonbsége a kopdsi stlyveszteség. Ezt a 28 cm &t-
mér&jli korteriiletrél atszamitjak m2-re, és igy a k kopdsi
veszteséget (p/m2?) dimenzidval adjak meg (Eurdpéban).

Az évtizedes megfigyelések szerint a gyakorlatban azok
a bevonatok mutatnak kedvezétlen élettartamot, amelyek-
ben a helyszinen mért kopasi veszteség 1076 p/m?2 értéknél
nagyobb. Mivel a laboratériumban a keverési koriilmények
jobbak mint az iizemi gyakorlatban, ezért a laboratériumban
késziilt prébatestek esetén max. 800 p/m* megengedhet§ ko-
pdsveszteséget kell az értékeléskor alapul venni.

A vizsgdlat kiértékelésekor meg kell adni a kévetkezd
adatokat:

1. atlagos kopasi értékek a kiilénb6zé emulzidmennyiségek
mellett;

2. kedvezd konzisztenciahoz sziikséges minimalis viztar-
talom stly9;-ban;

3. adatok az egyes keverékek esetleges szétkeveredési
hajlanddsagardl;

4. megfigyelések az elsé szaradas utani feliilet min&ségi
tulajdonsagairdl (pl. esetleg kotdanyagfilm megjelenése, ra-
gados feliilet stb.);

5. a szétkeveredés meggatlasa érdekében sziikséges ce-
ment vagy mészhidrat stly9, mennyisége.

Az adagoldsi javaslat eldontésekor figyelembe kell venni:

1. 800 p/m2-nél kisebb kopasveszteségeket kielégitéeknek
lehet tartani.

2. Optimalis kotdanyag-tartalomként azt a mennyiséget
vélaszthatjuk, amely mellett a kopasi érték alacsony és nem
Iépnek fel szétkeveredések, nem képz8dik bitumenfilm a
feliileten.

3. Pordzus adalékanyagok, pl. kohdsalakhomok esetén
a legmagasabb lehetséges bitumentartalmat kell alkalmazni,
amely még nem okoz szétkeveredést és még nem ragados
a feliilet.

Itt meg kell jegyezni, hogy a Slurry-Seal pép-bevonat
anyagajt az elmondott iranyelvek alapjan, azonban a specialis
bolygékeverds koptatégép nélkiil is meg lehet hatarozni.
A szabvanyos gép hidnydban ajanlatos az elkészitett préba-
test-korongokat egy sullyal terhelt gumicsvel kézi dton
mozgatva azonos szdmU mozgassal egyenletesen végigkop-
tatni. A kapott koptatasi veszteségeket kiszdmitva, azok
relativ dsszehasonlitd értékekként hasznosak lehetnek az Gssze-
tétel meghatérozasahoz.

C) A téréskésleltets anyagok adagoldsi diagramjdnak meg-
hatdrozdsa a harmadik legfontosabb laboratériumi vizsgalat.
Itt egy livegedényben az alkalmazandé (el6bb meghatérozott)
Osszetétel sllyaranyai szerint pontosan bemérik sorrend
szerint a homokot, télt&anyagot, a vizet és a téréskésleltetd
vegyszert, és keverével kézzel egyenletesen elkeverik. Ezutan
egy adagban hozzddntik a bitumenemulziét, meginditanak
egy mérdorat, és tovabbi egyenletes kézi keverés mellett
vérjék, mikor térik meg az emulzié. Ezt elég egyértelmiien
lehet érezni a kézi keveréskor, amikor a keverék viszkozitisa
hirtelen jelentésen megemelkedik. Ezt az id8pontot lemérik.

Ezt a vizsgalatot tobbszér megismétlik, mindig ugyanazon
&sszetételli aj keverékkel, csak a toréskésleltetd anyag
mennyiségét valtoztatjak ugy, hogy a térési idé 30 s és 150 s
kozotti értékekre adédjon. A vizsgalatokat tébbféle hdmér-
sékletre elére kondicionalt adalékanyagokkal, vizzel és emul-
zidval is megismétlik, igy pl. 10°C, 20 °C és 30 °C hémérsék-
leteken. A kapott idéeredményeket s-ban, és az alkalmazott
téréskésleltetd anyagok mennyiségét az emulzié 9-aban
kifejezve koordinata-rendszerben abrazoljak (6-119. &bra).
Jol lathaté a torési id6 jelentés befolyasolasi lehet8sége.
Innen azutan kivalasztjik a keverd-beépit8gép szamara sziik-
séges késleltetési id6t, pl. T=2 min = 120 s-ot, és ez 0j koor-
dinata-rendszerben felrakva most mar a 6-120. 4bran lathaté,
gyakorlatilag fontos adagoldsi diagramot készitenek el: a hs-
mérséklet valtozasatdl fiiggben toréskésleltetd anyag sziik-
séges adagolandd 9[-értékét. Ezt a diagramot a keverést —
beépitést irényitd gépész kezébe kell adni, hogy az id&jaras,
héfokvaltozasa esetén e szerint véltoztassa a tdréskésleltetd
anyag adagoldsat a torési idé allandé értéken vald tartasa
érdekében.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a késleltetd anyag ada-
golasi diagramjat az adalékanyag vagy a tSlt8anyag barmilyen
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6-119. dbra. A térési id6 fliggése az adagolt tSréskésleltets anyag mennyi-
ségétdl, kiilonbozé hémérsékleteken. - A tdrési id6 méasodpercekben
szerepel
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6-120. dbra. Toréskésleltet6 anyag adagoldsi diagram, egy adott adalék-
anyagra és egy el&irt torési idére (pl. 120 s-ra) vonatkozdan. A gépész
a keveréskor—fektetéskor ennek megfeleléen allitja be az adagolast a
gépen

viltozésa esetén ujra meg kell éllapitani, mert a homok és-
k&anyagok fajtainak més-mas a feliileti jellege, kopasa, mal-
lottsdga stb., és ez mas-mas késleltetéanyag igénnyel jar,
azonos tdréskésleltetd hatas elSidézéséhez. Ezt szemlélteti
pl.a 6-121. 4bra is, ahol pl. mészké és granit adalék kiilénb6zd
téltéanyagokkal mas és mas gorbét jelent a torési idékéslel-
tetd anyagtartalom diagramban.

Az adagolasi diagram természetesen pontos tdrési idot
(pl. pontosan 2 min-ot) csak laboratériumi kériilmények ko-
z6tt ad, azonban a gyakorlati keveréskor és elteritéskor is
kdézel hasonlé a helyzet, és féleg a hémérséklet valtozasakor
hasonlé aranyban kell csdkkenteni vagy novelni a diagram
szerint a késleltetd anyag adagolasat.

6.6.2.3. Hazai vizsgalatok a Slurry-Seal bevonatok
Osszetételének a torési és bedolgozasi idére
valé befolyasarél

Hazankban a BME Utépitési Tanszék Laboratériumaban az
1969. évben vizsgilatok folytak a hazai el&allitasi KATEMUL
kationaktiv bitumenemulzié felhasznélaséval Slurry-Seal ti-
pusi homokpép-bevonatok el8allitasara. Ezekbdl a vizsgdla-
tokbdl fontos adatokat nyertek arra vonatkozdan, hogy a
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6-121a dbra. A torési id6 fiiggése az adagolt toréskésleltetd Dope-anyag
mennyiségétél, kiilonbszs kézet anyagl homokok és toltdanyagok esetén
mas és mas gorbe szerint alakul. (Torési id6 s-ben)

homokfajtak tulajdonségai hogy befolyasoljak a térési és be-
dolgozasi id6t, és a sziikséges toréskésleltetd anyag adago-
lasanak gazdasigos mennyiségét. A vizsgalatok egy félizemi
kisérleti Slurry-Seal bevonat fektetésével zarédtak 1969-ben
(Buécz—Csdgoly [96]).

Harom jellemzd vizsgalt homok-6sszetételt latunk a 6-26.
tablazatban. A toréskésleltetd anyagként hasznalt KATE-
MUL-PT emulgeatort vizben oldva keverik a homokokhoz,
és ezutan adjak hozzé a kationaktiv bitumenemulziét. A csé-
szében egyenletesen keverve a pépet, mérték a megtorés
idejét (amikor a keverés hirtelen viszkozitasemelkedés miatt
nehezebb lesz), valamint a bedolgozhatdsdgi idét is, amig a
megtért homokpép még képlékeny, alakithaté, terithetd, és
még nem szilardult meg teljesen. A kapott eredményeket
a 6-121b 4bran szemléltetjiik. Ezek alapjan megallapithaté:

a) Mosatlan homokkeverékek a finom anyag nagy negativ
téltései, kis szemcséi miatt megengedhetetleniil gyors térést
mutatnak még gazdasigtalanul nagy téréskésleltetd adagolas
mellett is. (A jeli mosatlan anyag.)

b) Ugyanaz a homokkeverék négyszer mosva mar joval
megndvekedett torési idt eredményez.

c) A C jell adalék esetén a kozel fele zazott, fele termé-
szetes homokot gondosan kimosva, kedvezd a téréskésleltetés:
csak 19 toréskésleltetd adagoléssal is 3 min. torési és 25 min.



bedolgozhatésagi idé adddott. Ez a keverék azon-
ban kénnyen szétkeveredd, nem pépszer(i anyag
volt, a zizotthomok érdessége miatt.

d) A D jelli adalék csak mosott természetes homok
és mészkdliszt volt, zizotthomok nélkiil, esetleg
19% mész- vagy cementadagolassal. A toréskés-
leltetési id6 még kedvez&bb, 19 toéréskésleltets-
nél 4 min., a bedolgozhatdsagi idé 30 min. A keve-
rék itt mar szét nem kevereds, egyenletes pép-
szer(i anyag.

A kisérletekbdl igen jol lathatd, hogy a Slurry-
Seal eljarasban a homok tisztasiga, mosott volta
alapvetd kovetelmény. A D eset szerinti adalékot
ezutan félizemi kisérletként habarcskeverében
megkeverték, viz, toréskésleltets és 199 emulzié-
adagolassal, és a kapott homokpépet terits-
ladaval kisérletképpen egy meglevé aszfaltburko-
lat feliiletére elteritették, kb. 7 mm vastagon.
A bevonat kb. fél 6ra utdn megkstétt. Feliilete

KATEMUL koteslassito az emulzio suly *h-aban.

6-26. tablazat. A Slurry-Seal bevonatnal felhasznalt anyagok
adatai azUtépitési Tanszék 1969. évi kisérleteinél
(Buécz—Csagoly [96])
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Az asvanyi adalékanyag - A keverék jele

Osszetétele A C D

Mészkd8liszt 3,9 4,0 10,0
H 0/1 mosatlan homok 15,5 — —
H 0/3 mosatlan homok 30,8 — —_
NZ 0/5 mosatlan zizott homok
(Uzsabénya) 49,8 48,0 —
H 0/5 mosatlan homok
(Délegyhaza) o 48,0 —
H 0/5 mosott homok
(Délegyhaza) 90,0

! 100,0 100,0 100,0

Szemeloszlas:

0,0... 0,06 mm 4,7 3,4 5,0
0,09 mm 9,0 6,0 7.9
0,2 mm 19,6 13,7 17,0
0,6 mm 46,6 45,6 58,6
3,0 mm 75,2 78,9 83,5
50 mm 95,3 100,0 100,0
10,0 mm 98,4 s -
15,0 mm 100,0 —_ —
Kationaktiv bitumenemulzié: Bitumen (B-200) 60%
KATEMUL PT emulgitor 1%
Viz 39%
1009,

28 Utak és autépélydk

. | | | T
7 2 3 4 5 0 7% 20 25 30

Toresi es bedolgozhatosagi ido, perc

6-121b dbra. A torési és bedolgozhatésagi idék alakuliasa magyar kisér-
letek szerint a homokmin&ségtdl fiiggéen

jol zarédd, kedvezd érdességli volt. A kisérlettel meg-
allapitottdk, hogy a hazai kationaktiv emulzié segitségé-
vel — gondosan mosott homokot felhasznilva — Magyaror-
szagon is adottak a gyakorlati lehet&ségek a Slurry-Seal bevo-
natok szélesebb kor( fenntartasi alkalmazasara, ha megfeleld
keveré—elterité célgépet importal az ipar.

6.6.2.4. Kationos Slurry-Seal bevonatok gépesitett
kivitelezése

A kationaktiv emulzidkkal készitett homokpép-bevonatokat
folyamatos, jelent&s teljesitménnyel els&sorban tehergép-
kocsira szerelt keveré—elteritogép-rendszerrel lehet beépiteni,
mert a keveréstél szamitott kb. 2 min-on beliil csak igy lehet
megvaldsitani a burkolaton az egyenletes szétteritést. A gép
mikodési elvét a 6-122. dbran lathatjuk. A homokot a homok--
sil6 aljarél pontosan adagold szallitészalag adagolja afolyto-
nos lizemd, csigalapatos keverégépbe, és ez hajtja meg a tol-
téanyag-adagold kisbunker szallitészalagjat is. Az adalékanya-
got a keverStérben hirom befecskendezényilason nedvesitik.
Az elsé nyildson a keverdviz jon be, ebben van a toréskéslel-
teté anyag egy része is. A mar nedves anyagra a masodik
nyilds a toréskéslelteté anyag masodik részét oldatban per-
metezi be, a h&mérsékletnek és az adagoldsi diagramnak
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6-122b. dbra. Slurry-Seal keverd-teritdgép miikddési elve, ha a toréskésleltetd, anyagot szilard formaban, homokhoz keverve adagoljak
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6.47 kép. Wibau-MIX-TRAC tipusu,
Slurry-Sealt, pépes aszfaltbevonatot
készité keverd—teritégép. (Lasd a
6.122b abra vazlatit.)

megfeleld kiegészitd mennyiségben. Végiil a mar igy elékezelt
anyagot permetezi be a harmadik nyilds a bitumenemulzié-
val. A hatékony, gyors keverés utan a homogén, folyds pép
egy csévon at a gépkocsi utan vontatott elosztdkeretbe fo-
lyik, ahol szétteriil, és a vastagsagbeallit csavarnak megfelel
vastagsagu elteritett réteget a gumilemezszél(i gerenda egyen-
letesen elsimitja. A tehergépkocsin vannak az adalékanyag-
silékon kiviil az emulzié, a viz és a késleltetSanyag tartalyai
is, ezek adagoldszivattyli pontos kényszerkapcsolatban all-
nak az adalékanyagot szallité szalag gépezetével. igy minden
Gsszetevd arédnyat pontosan be lehet allitani a gépen. A ke-
ver§—terit8gépet eredetileg az USA-ban gyartottak (,,Rex’’,
valamint ,,Joung’’ tipusok). Ma mér Eurépaban is gyartjak
(Franciaorszdg, NSZK) (6-123. 4bra). A gépek kezelése-
kor rendkiviil fontos a feltétlen tisztasdg, és minden munka
befejezése utan a keverd, elosztdé és az emulzids cs6haldzat
kitisztitdsa. Feltétleniil el kell keriilni az emulzié megtorését
a keverdben, a vezetékben vagy az elosztéladaban, mert az
jelent8s gépidékieséssel jarhat. Az elére letisztitott burkolat
feliletét vagy vizzel, vagy pedig vizzel higitott emulziéval
permetezik, esetleg maga a kever8kocsi, hogy az elteritett
bevonat j6l leragasztédjon a régi feliilethez.

A vezetdgépész hatul a kever8gépnél all a kocsin, ott alljt-
ja és ellendrzi az adagolast, keverést, és iranyitja a gépkocsi-

28*

vezetdt, hogy gyorsabban vagy lassabban haladjon. A terits-
ladabdl ugyanis nem tiinhet el teljesen az anyag, nem is buk-
hat 4t rajta. A gép mellett még két segédmunkés dolgozik,
javitja a feliiletet, ahol kell, és a megallas utdn azonnal neki-
lat a vizsugarral vald géptisztitashoz.

A gép teljesitménye kb. 10 000 m2/nap, ami kb. 2000 m2/h
mellett kb. 300 méter 6,5 m széles burkolat bevonasat jelenti
egy ora alatt, két sivban 5...7 mm-es bevonattal, 8...10 kp/m?2
sullyal. Ez az alkalmazott szélességtdl fiiggéen 1/3...1 km/h,
azaz kb. 6...16 m/min haladési sebességet jelent. Az elhaladas
utan kb. fél éraval a forgalom csékkentett sebességgel, 1 6ra
mulva korlatozas nélkiil jirhat a bevonaton.

Hengerlés dltaldban nem sziikséges. Fékezési szakaszokon,
éles ivekben azonban elényds a gumihengerrel valé hengerlés.
Ha a tartéssig fokozasira azonnal egymasutan két réteget
teritenek el kozéttiik zdzalékszérassal (Sandwich-rendszer),
akkor ajénlatos lehet a most mar kissé vastagabb réteg meg-
jarasa gumihengerrel is.

Végezetil ismét hangsllyozzuk, hogy a Slurry Seal
vékony aszfaltbevonat kizérélag megeléz8 karbantartas-
szer(ien, csak eléggé egyenletes feliiletli aszfaltburkolatra
keriilhet. Célja tehat a felilet védelme és az érdesités,
nem pedig a szerkezet teherbirasanak emelése.
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6-123. dbra. Slurry-Seal bitumenemulziés
homokpépbevonat keverd- és teritégép
tehergépkocsira szerelve, kb. 2000 m?/h
teljesitménnyel
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6.6.3. Anionaktiv bitumenemulziéval késziilt
homokpép-bevonatok

6.6.3.1. Gépesitett kivitel Slurry-Seal géppel

Emlitettiik mar, hogy a homokpép-bevonatokat eredetileg
Amerikaban sokaig anionaktiv emulzidkkal készitették, st
a teherautdra szerelt kever&—teritégépet, és a kopés-vizs-
galatot (WTA-Test) is eredetileg anionaktiv emulziés bevo-
natokra dolgoztik ki. Ezeket a bevonatokat kénnyebben,
kényelmesebben is lehetett elkésziteni, mert a stabil emulzio-
tipus nem tért meg az adalékanyaggal vald &sszekeverés utan
sem, és igy toréskésleltetd Dope-anyagok adagolasaval nem
kellett t3r&dni. Ezen elénydk mellett héatranyos viszont,
hogy a kotési id8 kb. 8...12 h és ez id6 alatt nem érheti sem
esd a kiteritett bevonatot, sem a forgalom nem mehet ra.
A kétés ugyanis csak akkor fejezédik be, ha mar minden viz
elparolgott a bevonat anyagabdl. Szaraz éghajlati vidéken
Amerikaban, Eurépaban Spanyolorszagban ma is alkalmazzak
ezt a mddszert. Eurépa nagy részén azonban — igy Magyar-
orszagon is — sem a klimatikus, sem a forgalmi viszonyok
nem teszik elénydssé az alkalmazéasat. Az eljaras el8készitése
és lefolytatasa — a késleltet&szer kihagyasaval — kiilénben
ugyanaz, mint az el&z8 kationaktiv emulzidval hasznalt eset-
ben, igy nem részletezziik.

6.6.3.2. Keverés betonkeverdvel, kézi elteritéssel
Kisebb feliiletekre, koncentralt varosi munkahelyeken, sza-

raz id8szakban az anionaktiv bitumenemulziéval készitett
homokpép-bevonat alkalmazisa kedvezd lehet eurdpai varo-
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sokban is, ha a 8...12 h-s forgalomtdl valé elzarast meg tudjuk
oldani. Az el8nyt ilyenkor az egyszer( gépek alkalmazési le-
hetdsége jelenti. Jellemz8 erre az NDK-ban Drezddban 1966.
évtdl alkalmazott technolégia [108, 109]. Az alkalmazott
Bsszetétel a kovetkezé volt:

ZGzotthomok 0/3 mm 58,0%
Mészkéliszt 12,09
Bitumenemulzié 24,0%,
Viz 6,0%

Osszesen: 100,09

A kedvezd &sszes tdltanyag-mennyiség 18...229 kozotti.
Sok tdlt8anyag repedést okoz, kevés pedig szétkeveredést.
A fenti receptben a zlzotthomokban 8...109 sajat tdlts-
anyag volt, ezért volt sziikség éppen 129, mészkdlisztre pét-
lasul.

A keverésre egy 250 l-es szabadesés(i betonkeverdgépet
alkalmaztak, egy magas rampara éllitva. Egy keverés 8 min.-ig
tartott: 2 min.-ig széraz keverés (z(zotthomok és mészks-
liszt); 2 min.-ig vizadagolassal nedves keverés, foldnedves
allapotban, végiil: 4 min.-ig bitumenemulzié-adagolassal valé
keverés, pépképz8déssel. A kész adagokat egy a betonkeverd
rampaja ala allitott 6ntott aszfaltmasztikatorba Uritették,
ahol a masztikator f(ités nélkiil 2 ford/min. sebességgel tovabb
keverte allas és szallitas kézben is a pépet. Igy a masztikatorba
4 t anyagot 120 min. alatt kevertek és ontdttek be. A beton-
keverdben valé keveréskor a nedves keverés kb. 2 min.-anél
gondosan kell figyelni a kezd8dé duzzadast, térfogatndveke-
dést, és ekkor kell haladéktalanul az emulziét bednteni. Ha
ezt az idét elmulasztjék, akkor csomék képzédnek az adalék-
anyagbdl, és ezt az emulzié sem tudja szétkeverni, az adag
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kidobhaté. A vizadagolas nagysaganak megallapitasakor a
természetes viztartalmat (2...49,) figyelembe kell venni,
mert pl. sok viz adagolasa meliett a pép mar nem veszi fel
az elére megallapitott bitumenemulzié mennyiséget. Ha ezt
mégis beledntik, akkor a pép viszkozitasa annyira lecsokken,
hogy lefolyik a burkolat oldalara. Ezért tehat a gépésznek
lelkiismeretesen kell figyelnie minden keveréskor a keverék
pillanatnyi allapotat.

A masztikatorral helyszinre szallitott homokpépet a be-

vonandé feliiletre kiontotték, majd tébb munkas a 6-124.
abran lathaté alak( 'és méretl hosszinyell falehGzoval vé-
kony rétegben elteritette a pépet. Igy egy 3...4 kp/m2 meny-
nyiségli vékony bevonat keletkezett, amely a kiszaradas utén
a nyilt, rongéalédott feliiletli régi burkolatokat jol lezarta,
lefedte és az ellendrzé mérések szerint a vizateresztd-képes-
ségét pl. egy kevert aszfaltmakadam-szényegnek negyed-
otoédrészére csokkentette [109] 1967.
“ A teljesitmény természetesen elég kicsi: 2 h-ként 4 t
anyag h-ként 4000/2 - 3,5 = 560 m?/h teljesitményt ad egy igen
vékony, par mm-es (3,5 kp/m2 mennyiség(i), de mégis viz-
zérast ad6 bevonat készitésével. Osszehasonlitva: a Slurry-
Seal gép h-ként 2000 m2/h 5...7 mm joval vastagabb és tar-
tosabb bevonatot készit.

A higitott bitumenekkel késziil6 homokpép-bevonatokat
nehéz és hosszi keveréssel (20 min), igen kis teljesitmények-
kel lehetett csak el&allitani, ezért ezek a gyakorlatban az
NDK-ban sem terjedtek el.

6.6.4. Nedves eljarasi homokaszfalt-bevonatok
6.6.41. A »nedves homok”’ eljiras lényege

A ,,nedves homok’’ eljards Amerikabdl szarmazik, és a maso-
dik vilaghaboruban sok helyen ideiglenes repiilétéri burkolat-
nak is hasznaltak. Kis forgalomra alkalmas Gtpalyat, ill. palya-
szerkezeti réteget lehet vele épiteni teherbird, j6 min&ségl
foldmunka esetén.

A nedves homok eljaras lényegét a 6-125. dbra diagramvo-
nalai szemléltetik, ahol t&bb aszfaltkeverék konikus stabili-
tasmérd berendezéssel mért stabilitasa van feltiintetve a vizs-
galati id6 fiiggvényében. Ezek szerint finom homokot higi-
tott bitumennel keverve, a kapott keverék stabilitas értéke
alacsony és az idé mulasaval alig novekedik, ha a homok és a
higitott bitumen keverékét: 1. esetben mész és viz nélkil,
2. esetben mész néikiil, vizzel, 3. esetben mésszel, viz nélkiil
készitjiik. Ezzel szemben igen jelentds stabilitds és teherbird-
képesség-névekedést lehet tapasztalni, ha a 4. jeld gorbe szerint
a homok és a higitott bitumen Gsszekeverését viz és mészhidrdt
adagoldsa mellett végezziik. Ez a tapasztalat jelenti a ,,nedves
homok: eljaras’” lényegét. A mészhidrat helyett masfélszeres
mennyiség(i portlandcementet is lehet alkalmazni.

A mész és a viz szerepe ebben az aszfaltkeverékben jelen-
t8s. A mész feladata, hogy a savas kémhatasi homok feliiletét
agy hangolja 4t kémiailag, hogy az bazikus, ligos hatasi le-
gyen. Ekkor a két8anyag tapadasara kedvezd helyzet kelet-
kezik. A viz feladata, hogy a mész teljes feliiletre valé elosz-
lasat megkdnnyitse, és ezzel a ligos kémhatasra valé dthango-
last el8segitse. Emellett a viz a higitott bitumen egyenletes
elkeveredését is sokkal hatékonyabba teszi. Az ilyenkor al-
kalmazott higitott bitumenbe feltétleniil feliiletaktiv hatasu
tapadasjavité szert kell adagolni. Erre a célra a hazai feliilet-
aktiv Evazin tapadasjavité kiilonosen alkalmas.

kpJcm?
\ Seal 53
2 Y b
\ I
2
= \
S \ 2
Q
S \
N / ———— - 3.
Nzt -y
0
14 0 20 30 nap

Vizsgalati ido
1. Higifott bitumennel, messzel es vizzel
2. Higrtott bitumen és mesz
3 Higitott bitumen és viz
4 Csak higitott brtumen

6-125. dbra. A ,nedves homok’’ eljirds alapelvéhez: a hidegaszfalt-
keverék stabilitdsa akkor a legnagyobb, ha egyszerre mésszel és vizzel
keverik a higitott bitumen mellett
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6.6.4.2. Nedves eljarasi homokaszfalt-szényegek
épitése

Fenntartasi célokra, régi burkolatok feliileti lezarasara na-
gyon kénny(, kénnyii és kézepes forgalom mellett alkalmaz-
haték a nedves eljdrdsti homokaszfalt-sznyegek. A szényeg
készithetd finom—kézepes—durva homokbdl és zlzottho-
mokbél. A négyféle alkalmazhaté homok szemeloszlasi hatar-
gorbéit, a keveréskor sziikséges viztartalmat, valamint a sziik-
séges oltott mész vagy portlandcement 9/-at, végil a HB-2
higitott bitumen két&anyag-sziikségletét 1009, szaraz adalék-
anyagra vonatkozdan a 6-27. tablazatban latjuk. Ezek az adatok
az angol Road Research Laboratory bevalt, és Angliaban régebb
id6 6ta alkalmazott ajanlésaibdl szarmaznak. Az alkalmazasi
lehet8ségek a kovetkezdk:
a) Kozepes forgalom esetén (C terhelési kategéria) zdrdréteg-
ként alkalmazhaté 0,5...1,0...1,5 cm tagsagban.
b) Kénny(i és igen kénnyii forgalom esetén (B és A kategdria)
burkolatként alkalmazhaté 2,0...2,5 cm vastagsagban.
(Gyalogut és kerékparit esetén ugyanigy.)

Az aszfaltkeveréket lehet8leg kényszerkeverében, ennek
hijan szabadesés(i betonkeverégépben készitjik. A keverd-
térbe elészér a meszet vagy cementet, utdna a kimért viz
egy részét, harmadiknak a homokot, negyediknek a kimért
viz méasodik részét kell beadagolni allandé keverés kézben.
J6 atkeverés utan 4llanddan folytatva a keverést, beadagoljuk
a kimért, 80...90 °C hémérsékletli HB-2 higitott bitument.
A keverés 6sszesen 1,5...2,0 min-ig tart, egészen addig, amig
a keverék teljesen egyenletes szinlivé nem valik, és a nagyobb
homokszemcsék is teljesen bevonddnak.

Az aszfaltkeveréket lehet8leg teritéladaval (esetleg kézi
aton, kézi szerszamokkal) kell elteriteni. A teritési vastagsag
a végleges kivant tdmér vastagsagnak kb. 1,3...1,4-szerese
legyen kézi terités és kisebb teritélada esetén. A nedves ho-
mokaszfaltot az elterités utan 1...2 h-ig, hlivés—nedves id&-
ben akar 4...8 h-ig is pihentetni kell, hogy kiszaradjon. Ezutan
kell csak konnyl hengerrel elétéméritést végezni. Ezutan
ismét fél-, egy napot varva, kézepes sulyG hengerrel vagy
gumihengerrel a végleges toméritést el kell végezni.

A nedves homokaszfaltoknak feltétlen hatranyuk a be-
épités utani szaradas nehézkessége, a forgalom elél vald
hosszu elzaras sziiksége. Kiilondsen kellemetlen ezen idS
alatt az es8. Ha esd varhatd, akkor az el6toméritést a kénny(
hengerrel még lehetSleg esé elétt el kell végezni, hogy a
friss, laza réteg atazasat akadalyozni, ill. csokkenteni lehessen.

A nedves homokaszfalt-bevonatokat kézepesnél nagyobb
forgalmi igények esetén még zarérétegként sem alkalmazzék.
Megemlitjiik viszont, hogy nedves homok eljarassal Buda-
pesten és kérnyékén kb. 100 000 m2-nél tobb gyalogjirda
késziilt j6 eredménnyel.

A nedves homok eljarassal rokon médszer Romaniéban
kialakitott, Bulgaridban is elterjedt un. szubif-aszfalt. (,,Sus-
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6-27. tablazat. Nedves eljarasi homokaszfalt-sz8nyegek
anyaganak osszetétele (Road Research Laboratory)

. HF
Ruskplatiipys finom k6|:e|;es di:rl:\)/a zt!iftt
Adalék szemelosz- |
lasa, 9% (szitan, ill.
[]-rostan)
0,00...0,06 mm 2... 6 0.0, 3 0..;” 3 .. 8
0,09 mm 8... 20 2.0 8 200D 7 i -
0,2 mm 45... 70 20... 45 4... 20 15:5.:30
0,6 mm 75..:°90 | 45.,075 20... 45 35... 55
2,0 mm 95...100 | 85...100 75...100 | 75...100
50 mm 100 100 100 100
Viztartalom, keve-
réskor, % 4,12 3...10 3...8 3.7
Hidralikus adalék:
porréaoltott mész, %, 2 2 4 2
vagy
C-600 portland=-
cement, % 3 3 5 3 )
Kétéanyag HB-2
1009, szaraz
adalékhoz
Gyenge, igen gyenge
forgalomnal (B, A) 50...6,5 | 48...55| 48.55| 5,5..65
Kézepes forgalom-
nal (C kat.) 4,5...6,0 | 43...48 | 43...48 | 50..6,0

Egetett mészpor alkalmazasa tilos, viszont min. 3 hetes oltott
mész alkalmazasa, a porréa oltott mész helyett megengedhetd, a viz-
tartalom beszamitasa mellett.

pensia de bitumen filerisat”’.) Nalunk kisérletképpen alkal-
maztik féleg jardak, varosi mellékutak burkolasara szusz-
penzids homokaszfalt néven.

A készitéskor kényszerkeverében a mészhidratot vizzel
elészor egyenletes péppé keverik, majd a meleg NB-200
Gtépitd bitument vékony sugarban tovabbi keverés kézben
adagoljak. Az igy kapott szuszpenzidt esetleg késSbbi felhaszna-
lasra tarolni is lehet. Tovabbi keveréssel 0,1 mm-nél nagyobb
szemnagysagl homokot adnak hozzd annyi vizzel, hogy
sziirke szin( egyenletes habarccsa valjon, csomédsodas nélkil.

Alkalmazott ésszetétel:

homok 9592

oltott mész 2%,

NB-200 utépité bitumen 6 TR
10094 + viz

A habarcsos anyagot 3...4 cm vastagon teritik el. Par
napos szaradas utan kell hengerrel véglegesen betémdriteni.



6.7. ASZFALTBURKOLATOK HIDAKON

6.7.1. Aszfaltburkolatok betonhidakon

6.7.1.1. Koriilmények kis és kézepes forgalom esetén

A hid az Gt része, és a forgalombiztonsag megkéveteli, hogy
a hidon éatvezet& szakaszon is lehetoleg az el6z6 és kovetd sza-
kaszokkal azonos j6 mindség(i burkolat haladjon at. Bar a
betonhidaknal felmeriilé probléméak viszonylag egyszeriib-
bek, az ilyenkor alkalmazott aszfaltburkolatok készitésekor
mégis szamos olyan nehézség meriilhet fel, amelyek kelle-
metlen és veszélyes burkolatromlasokat okozhatnak, sét, néha
a hidszerkezet korrézidjat is el8idézhetik. Ezek megel8zé-
sére a hid- és utépit8 szakemberek gondos egyiittm(ikddése
sziikséges.

A kisebb—kozepes betonhidaknal (kb. 25 m fesztav alatt)
altalaban a csatlakozé dtszakaszon alkalmazott aszfaltburkolati
réteget — a koté- és kopdréteget — valtozatlan min8ségben
szokas atvezetni a hidon. Nagyobb hidszerkezetek esetén ettdl
az elvtdl el lehet térni. A hidon atvezetd Gtburkolat problé-
méjat feltétlenil a hidpdlya szigetelésével egyiittesen kell meg-
oldani. Itt mindig két szint viztelenitését kell rendezni:

a) a burkolat feliiletén &sszegy(ilé csapadékvizeket el kell
vezetni;

b) a burkolaton esetleg atszivargd vagy oldalrdl beszivargd,
esetleg a betonbdl ered§, az aszfaltburkolat alatti beton-
lemez feliiletére jutd vizeket is el kell vezetni.

A jelenlegi hazai, elterjedt gyakorlat alapelvét a 6-126. 4b-
ran lathatjuk. Ezt a gyakorlatot a szigetel6lemezes-véd6betonos
nédszernek nevezhetjiik. Lényege az, hogy a szerkezeti betonra
forré bitumenkenést alkalmazva két vagy hdrom rétegben bitu-
menes papir vagy juta szigetellemezt ragasztanak (mindegyik
réteg kozott megismételve a forréd bitumenes ragasztast).
Erre a szigetelSrétegre 4...5 cm vastag védébetont készitenek
180 kp/m® cementadagoléssal, esetleg acélbetéthaléval és
250 kp/m3 cementadagolassal. A véd8betonra ezutén az asz-
faltos palyaszerkezet burkolati rétegeit kdzvetleniil rafektetik;
az alapot (pl. zizottkd alapot) nyilvan nem viszik végig.

Az ilyen megoldasban felmeriil8 fontosabb burkolati prob-
Iémak a kévetkezdk:

Elcstiszds ellen az aszfaltburkolatot nagy forgalom esetén
még 6 cm vastagsag esetén is ajanlatos leragasztani a védé-
betonhoz, kiilénben igen kellemetlen deformacidk, hullamok
keletkezhetnek.

Hdlyagképzddés ellen ontdtt aszfaltburkolatok esetén kell
védekezni. A kotéréteg és a kopdréteg fektetésekor a leg-
nagyobb gondossaggal kell megakadéalyozni, hogy nedvesség,
viz jusson a rétegek kozé. Holyagosodas Iéphet fel, ha a védé-
beton még nem szaradt ki teljesen, vagy a leragasztashoz a
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6-126. dbra. A hagyomanyos szigetel6lemezes—véd&betonos hidszigete-
1ési rendszerre timaszkodé vékony hidpéalyaburkolat. Nehéz forgalomban
a véd8beton és burkolat tonkremehet, a téli sézasbdl eredé oldatok a
beton tovabbi korrézidjit okozhatjak

szokasos er8sen higitott bitument hasznaltak, és a higitopar-
latok eltivozasa el8tt mar lezartak a feliiletet. Az a nedvesség
is veszélyes, ami esetleg oldalt vagy mas repedésen késébb
keriil az éntott aszfalt réteg ald. Mindez a nedvesség, higitd-
szer, olajszennyez&dés meleg nyari idében allanddan hatd
kisnyomast gézzé alakul az aszfaltrétegek kozott. Aszfalt-
beton kopdrétegen keresztiil ez a tilnyomas el tud tavozni,
viszont a teljesen zart 6ntdtt aszfaltbol nem. Ezért ilyenkor
hdlyagossa fesziti fel egy-egy helyen a kopdréteget. A hdlya-
gok 20...40 cm atméréig és 6...8 cm magassagig is kifejléd-
hetnek. A hdlyagok elleni védekezés egyik ismert médja a
nyitott, nagyhézagtartalmd kotérétegek alkalmazésa. Ez
azonban hidakon nem ajanlatos, mivel itt a nagyobb forgalom
miatt nagy stablitasu, inkabb zart kotdréteg sziikséges, hogy
a deformécidkat el lehessen keriilni. Ezért témér, stabil, zart
kotsréteget kell késziteni, de ekkor rendkiviili gondoskodas
sziikséges a nedvesség, olaj kizarasardl fektetés kozben. A kis
stabilitdsi, nem tomor kotérétegek, esetleg az Osszetodrt
szigetelési véd8beton rendkiviili deformacidkat képesek
okozni nehéz forgalom alatt kis tavolsagon beliil is.

A kevéssé zirt és kedvezbtlen viziteresztd-képességl
burkolatok nem alkalmasak hidszerkezetekre, kiilonésen ar-
talmasak a repedt, elhasznalédott, rongalt aszfaltburkolatok.
Az elmult id8szakban ilyenkor a viz csak a burkolat ald szi-
vérgott és a véd8betonon a helyes tervezésii hidrdl gravita-
cidésan végigfolyva lassan-lassan eltavozott.

Ujabb id8kben azonban a forgalom jelent8s emelkedése
mellett mind elterjedtebben kezdik alkalmazni hazankban is
a téli Gtfenntartéshoz a sézdsos hdolvasztdst. A kiilféldi egybe-
hangzé tapasztalatok szerint barmelyik fajta alkalmazott
ipari s6 (NaCl, CaCl, MgCl), ha oldata atjut a burkolaton a
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védébetonra, akkor azon rendkiviil durva korrdziét, rom-
last okoz. Régebben kiilféldén is altalanos volt a szigetelS-
lemez és 5 cm véd&beton rendszere, mint amit pl. a régebbi
német AIB (Abdichtung von Ingenieur-Bauwerken) el8iras
is tartalmazott. A forgalom névekedésével és a rendszeres téli
s6zés fokozddasaval parhuzamosan a kozati hidaknal a gya-
korlat, majd az Gj német hidszigetelési szabalyzat is elvetette
a véd&betonos rendszert. Az 1967. évi (j hidszigetelési sza-
balyzat szerkeszt8inek vezetdje, Stock szerint [117]: ,A
régi AlB el&iras szerinti szigetelést, 5 cm vastag védébetonnal
ma mér csak kisforgalma hidakon, esetleg nagy, min. 30 cm-es
feltdltéssel épitett hidakon lehet megkockaztatni. Ezt a ré-
gebben szabvanyosan alkalmazott modszert a koézati beton-
hidak palyalemezei esetén, a viszonylag vékony, 5...6 cm-es
bitumenes burkolatoknaél el kellett vetni, vagy csak kivételes
esetekre kellett korldtozni, mert az 5 cm vastag acélbeton-
véddréteget a forgalom gyakran széttéredezte, azutédn a hid
aszfaltburkolatat is megrongalta Ggy, hogy az olvasztd sék
hatdsa végiil a beton védéréteget maradéktalanul szétmor-
zsolta.”

Az Gj német (NSZK) kéziti hidszigetelési és hidburkolasi
szabalyzat azért a véd8beton elhagyasaval a szigetelést és az
aszfaltburkolatot szerves egésszé vonta Gssze (Briickenbeldge
und Abdichtungen auf Beton, Forschg. f. d. Strw., 1967. [115,
117]). Magyarorszagon az Utiigyi Kutaté Intézet mar 1965-
ben kidolgozott egy tervezési és kivitelezési el&irés-javaslatot
A cementbeton pdlyalemez{i hidak bitumenes szigetelése és
aszfaltburkoldsa’> cimmel [114]. Az NDK-ban az 1968.
évben teljesen hasonlé szellemi ajanlasokat dolgoztak ki
[118]. A hazai viszonyokat tekintve — bar 1965 d&ta
szémos ilyen hidszigetelés épiilt mar itthon — a nehéz, nagy-
forgalma hidszerkezetekhez kizérdlagosan az Gjabb korszer(
aszfaltszigetelési modszer alkalmazasa volna sziikséges. A
kévetkez8kben ezt az utolsé évtizedben nemzetkdzileg ki-

oy

alakult gyakorlatot és el&irast ismertetjiik.

1

6.7.1.2. Nehézforgalmu, télen sészorassal fenntartott
betonhidak aszfaltburkolatai és szigetelése

A nehézforgalmu betonhidak korszer( szigetelési és burkoldsi
modszere esetén ezen két feladatot egyiittesen végzik el, sét
eldirjak, hogy azonos vallalat végezze egyszerre mindkettd
kivitelezését. A kovetendé elvet a 6-127. abra vazlata szem-
lélteti. A szerkezeti betonra keriil a szigetel6 réteg (ez vagy
szigetel6 bitumenes masztixréteg vagy fémhullamlemez).
E folé a vizzdré aszfalt védiréteg keriil, elsésorban vizhatlan
ontott aszfalt (esetleg zart finom aszfaltbeton), végiil erre
keriil a tulajdonképpeni aszfaltburkolat, kopéréteg, amely
a nagyforgalmd hidon szintén csak ontétt aszfalt vagy finom
aszfaltbeton lehet. A védGréteg és a kopdréteg egyarant
2,5 cm vagy ennél vastagabb.

A) A 6-128. abrak aszfaltmasztixos, elvdlaszté réteges szi-
getelést szemléltetnek, ez a legelterjedtebb és legbevaltabb
megoldas.

A szerkezeti betonra el8szor 2...3 mm vastag érdes iveg-
szovetlemez keriil mint elvdlaszté és vizg8zkiegyenlitd réteg,
kiilon leragasztas nélkiil. Erre keril a 8...10 mm vastag

oz

aszfaltmasztix szigetelréteg. Adatai a kovetkezdk:

Adalékanyag: min. 35% mészkéliszt, a tébbi finom zazott
és természetes homok.
Bitumentartalom: 14...169,, ennél tobb ne legyen. A bi-
tumen lagyulaspontja kivonas utan 50...60 °C legyen
(ez NB-200 vagy NB-120 keménység(i bitumennek felel
meg).
A bitumen—mészk8liszt keverék gy(irlis—golyds lagyulas-
pontja 83...85 °C kériil legyen.
Az ilyen szigetel6masztix masztikatorban késziil, mint az
ontoétt aszfalt és kézzel, fasimitokkal kenik, dolgozzak fel az
livegszdvetlemezre. Ez a masztix tokéletesen vizzdrd a bitumen-

6-127. dbra. A szigeteléréteget és az aszfaltburko-
lati rétegeket &sszevono korszer(i hidpalya szige-
telési és burkolasi rendszer alapelve

. 7 s
min2bcm)|

min.25¢cm |

_ kgporeteg (onfott aszfulf vagy
S aszfbitbeton)
__Vedoreteg: ontott aszfult

b Szigelelorereg, (aszfult masziiy
vagy femfolicy

Koporeteg:-aszfaltbeton vagy
onfolt aszfalt

B Onfolt aszfalt vedorereg

; _—8-10mm aszfaltmosztix
szigeteles, B= 14-16 %

6-128. dbra. Aszfaltmasztixos, elvéalasztoréteges
szigetelés 6ntott aszfalt véddréteggel; a koporéteg
vagy aszfaltbeton vagy ontott aszfalt
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felesleg miatt, ez a tulajdonképpeni szigetelSréteg. A régebbi
szigetelési szabalyzatokban megengedett 229/-os bitumentar-
talom igen karosnak bizonyult, a stabilitashiany miatt meleg
idében jelent8s burkolatbeszakadasokat okozott nehéz &llé
kerekek alatt. A max. 169, bitumen ezt jol elkeriili, és bar
nehezebben dolgozhaté be, j6 eredménnyel alkalmazhatd.
Ezért ellendrizni kell kivitel alatt, hogy a masztikatorba ne
keriiljon be f6l6s bitumenpdtlas.

A legjobban ajanlott 6-128. abran védérétegként ontott
aszfaltréteg van min. 2,5 cm vastagsaggal. Adatai: Bitumen-
tartalom: 7...9% (ne legyen t&bb), a bitumen lagyulaspontja
extrakcié utan 55...65 °C kozott legyen. Az adalékanyagban
25...309, mészkéliszt, és 409, feletti mennyiségli 2/8 vagy
2/12 zGzalék legyen. A tobbi anyag homok, az altaldban el8irt
folytonos szemeloszlas szerint. (Stabilitasa: 2...6 mm kozotti
burkolatpenetracié). Az ilyen ontott aszfaltréteg teljesen
vizzdré a bitumenfelesleg miatt, emellett elég stabil a nehéz
forgalom elviselésére is.

A kopdréteg ezutan szokasos Osszetétell finom aszfalt-
beton réteg min. 2,5...3 cm vastagsagban, vagy még egy ontott
aszfaltréteg.

Megjegyezziik, hogy itt jelent8s és tudatos eltérés van az
aszfaltburkolatok altaldnos felépitési elveitdl: maskor soha-
sem tesziink hézagnélkiili ontott aszfaltot egy hézagszegény
aszfaltbeton-burkolat, kopdréteg ald. Itt azonban az &ntétt
aszfalt elsésorban véddréteg, a masztix szigeteléréteg szintén
vizdtnemereszté védérétege. Ugyanakkor kétségtelen, hogy
a koporéteg alatti kotdréteg szerepét is viselnie kell. A két&-
és kopdréteg j6 Osszekotését most gy kell 1étrehozni, hogy
az alsé dntdtt aszfaltrétegbe még forrd allapotban 8/12 mm
nagysagl zlzalékot kell elszérni és konnyd hengerrel be-
nyomni. Erre az érdes feliiletre a kopéréteg mar jl két, akar
Shtott aszfalt, akar aszfaltbeton. (Erdekes, hogy Németor-
szagban nem idegenkednek két &ntétt aszfaltréteg egymasra-
fektetésétdl sem.)

Térjink vissza most a szigeteld masztix réteg és a szerke-
zeti beton kozé helyezett iivegszivet elvdlasztéréteg felada-
tara. Ennek a pir mm vastag rétegnek a feladata a hdlyag-
képz6dés megelézése. A friss szerkezeti betonbdl szarmazd
viz gBzzé valtozva régi tapasztalat szerint feltétlen
nagy hdlyagokat képezne a kézvetlen ratett masztix-
és dntott aszfaltrétegeken. Ezzel szemben az iiveg-
szdvetlemezek,amelyeket atlapolas nélkiil helyeziink
el szorosan egymas mellé, a feszité vizgéznek utat
engednek, nyomasat nagy feliiletre elosztva lecsok-
kentik, és ezzel a hdlyagképz8dést megakadélyoz-
zak. N‘agy hidakon még néhol atfirva a betonlemezt,
és egy vékony mianyagcsévet a lyukba helyezve
a vizgdznek kivezetd nyilast is készitenek az elva-
lasztorétegbdl (6-129. abra).

B) A 6-130. abran a ritkdbban alkalmazott
fémfélia vagy hullimlemez-szigeteléses megolddst
latjuk.

“Uvegszovet
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Kivezetocso 70-20 mm

’

w26 vizgor
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6-129. dbra. Nagy hidaknal a betonlemezen 4t még egy vizgdzkivezetd
nyilast is készitenek a hdlyagképzddés ellen alkalmazott iivegszévet-
elvalaszté rétegig

1 Koporeteg (oszfoltbefon vagy
/ ontott aszfalt)
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3. Fempolia szigeteles
—4 Leragasztoreteg

TS Elvalasztd uvegszovet
lemez, elokenessel

6-130. dbra. Fémhullimlemez-szigeteléses megoldas 6nt6tt aszfalt védé-
réteggel; a kopdréteg vagy aszfaltbeton vagy ontétt aszfalt

A masztixos megoldasnal sokkal nehézkesebb, és tébb
sériilést szenvedhet.

C) A 6-131. abran lathaté harmadik megoldas egy még
vitatott valtozat, amelyet a szabalyzat kivételesen igen nagy
alapteriilet (10 000 m2 feletti) hidszerkezetekre enged meg
alkalmazni. Ez a megoldas az elsd valtozattdl csak abban tér
el, hogy a masztix szigetel6réteg felett a védéréteg nem dntott
aszfalt, hanem finom aszfaltbeton, erésen zart szemeloszlassal,
10094-0s tomorségre hengerelve.

1 Kgporeteg, aszfaltberton

2.Finoim aszfaltbeton, mint
/ veaoreteq, Apae =2 %

My ——3 §-0mm oszfoltrmasziix

~_ Szigefeles, B-14-16 %
4 Flvalaszto yvegszovet
lermez 3imim

Hidbeton

Vg

6-131. dbra. Aszfaltmasztixos, elvilasztoréteges szigetelés, finom aszfalt-
beton védéréteggel. A kopodréteg aszfaltbeton vagy ontott aszfalt.
A finom aszfaltbeton védéréteg teljes vizzarasat 1009-os témorségi fok
mellett max. 2...39, szabad hézaggal kell megoldani
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Ezen valtozat el&nyéiil azt emelik ki, hogy a védérétegként
alkalmazott finom aszfaltbetont finiserrel, gépi Gton lehet
fektetni és betéméoriteni, és ez nagy hidakon jelentds idé-
és munkaerd-megtakaritas a feltétlenil kézzel bedolgozandd
sntott  aszfalt védéréteggel szemben. Gondos munkénal
a fincm aszfaltbeton elég vizzérast tud adni, teherbiro,
stabil és nagy hidak esetében lényeges az is, hogy kdzel fele
akkora kéltséggel jar, mint az &ntdtt aszfalt.

A valtozat hétrénya éppen a finom aszfaltbetonok viz-
zardségénak gyakori kétségességében van, ha azt nem kiils-
nds genddal készitik és témaritik. igy pl. ilyenkor el&irjak,
hogy a max. szemnagysig 8 mm lehet a 2,5 cm vastag réteg-
ben, mig 12 mm max. szemnagysaggal csak 3,0 cm vagy ennél
vastagabb véddréteget szabad épiteni. A gondos folytonos
szemeloszlésra, gondos kdt8anyag-megallapitasra kiilondsen
igyelni kell, a Marshall-test szabad hézagat 1...3%, de elsé-
sorban 19 kériil kell beallitani az aszfalttervezéskor. A kivi-
telezéskor jé el8témérités(i aszfaltfinisert, hatékony, féleg
gumihengeres téméritést irnak elé, nem a szokasos 97...98%-
os, hanem 100%-os Marshall-témérséget elSirva. (A tomo-
ritést tehat mielébb, forré anyagon kell elvégezni, a gumi-
henger péruszard hatasa itt elényds!)

PR 4

A hidakon alkalmazott aszfalt véd&- és szigetelSrétegek
vizatereszté hatésaval kapcsolatban érdekes laboratériumi
vizsgalatokat végeztek 1966-ban Kélnben [116, 117] a német
szabalyzat el8készitésével kapcsolatban. Kiilénbdz8 tdmori-
tési fokokra betémdritett Marshall-testekbdl 3 cm-es réte-
geket vagva tébbféle viznyomas mellett mérték az ateresztd-
képesség nagysagat. A jellegzetes eredmények:

1. 0/12 szemnagysdgl zizalékdds finom aszfaltbeton

a) Téméorségi fok: 101,29
azaz 1,29/ szabad hézag esetén:
vizallé barmilyen viz-
nyomas esetén.

b) Témérségi fok: 1009, azaz
2,39, szabad hézag esetén: 3 kp/ecm? viznyomasig

vizdllé, 3 kp/cm? felett

cseppképzddés.

c) Temorségi fok 99,29, azaz

3,19 szabad hézag esetén: 3 kp/ecm? viznyomasig
vizdllé, 3 kp/cm? felett
a viz athatol.

d) Témorségi fok 97,69, azaz

4,69 szabad hézag esetén: 1 kp/ecm? viznyomasig
vizalls, 1 kp/cm? viz-"
nyomas felett a viz at-
hatol.
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2. 0/8 szemnagysdgu zGzalékdls finom aszfaltbeton vizzdrdsa
hasonlé jé, s6t itt konnyen elérték a kiilonben stabilitas
szempontjabdl nem kivéanatos h=0 szabad hézag nélkiili
allapotot is.

3. Ontétt aszfalt, valamint aszfaltmasztix minden alkalmazott
viznyomas mellett, 7 kp/cm2-ig mérve, teljesen vizzdrd.
4. Aszfaltbeton-kétérétegek 0/12-és 0/18 szemeloszlasban még

1029 témaorség mellett is vizdteresztéek, kotéréteg-szem
eloszlést azért nem szabad hidakon alkalmazni. ' :

Kétségtelendl vitathatd, hogy jut-e a burkolat feliiletére
akér csak 1 kp/cm? viznycmas is, hiszen a- gumiabroncsok
lényeges tulajdonsdga, hogy a vizet a gumiprofilozas csatornai
elvezetik. Kenkllzidként folGs biztenséggal levonhatd:

Ontétt aszfalt, masztix mindig vizzard.

Fincm aszfaltbeton 989, t&émdrség felett, 49 szabad hézag
alatt vizzard.

Kotdrétegek a leghatékonyabb témorités mellett is viz-
ateresztdek.

Mivel gendes munkaval kénnyen elérhetd, a szabalyzat
tovabbi biztonsigképpen 1009, témorséget irt elé finom
aszfaltbeton esetén. Ez j6 Gsszetétel esetében 2...39, terve-
zett szabad hézag mellett minden gyakorlati igénynek meg-
felel.

A 6-128., 6-130. és 6-131. abrakban a szigetelést tulajdon-
képpen a masztixréteg vagy a hulldmos fémfélia végzi. A

v

véd&rétegtél (akar ontott aszfalt, akér finom aszfaltbeton)
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6-132. dbra. Egy viznyel& és burkolatszél csatlakozésa masztix-szigeteléses
és tomor aszfaltvédéréteges szigetelési—burkolasi rendszer mellett
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6-133. dbra. Egy keresztirany( palyalezaras kivitele a masztix-szigeteléses
és tomor aszfalt védéréteges szigetelési—burkolasi rendszer mellett

csak azért kell megkodvetelni a teljes vizzarast, hogy ha a szi-
getelStéteg az épités soran valahol megsériilt volna, a ra-
helyezett véd&réteg hatasara a teljes szigetelés mégis meg-
legyen. Emellett a véd&réteg kiilonleges kotSrétegként az
aszfaltburkolatnak is része, a teherelosztasban is részt vesz
a nehéz forgalmi igények esetén, a téli sézasos fenntartasbol
ered korrézids séoldatoknak ellenall, és a betonfeliiletet
ezektdl jol elzarja. A felsé burkolati kopdréteg mar lehet
ontott aszfalt vagy a szokésos, érdesség miatt joval nagyobb
szabad hézagl aszfaltbeton is. A burkolat elhasznélédésakor,
burkolatcsere vagy Gtfenntartds sordn csak a felsé 3 cm-es
kopéréteget kell lebontani és cserélni; ez a szigetelés és a
védSréteg épségét nem érintheti.

Végiil annak érdekében, hogy a masztix-szigeteldréteges
és tdmor aszfaltvéddréteges szigetelési—burkolasi rendszer
szerkezeti beilleszkedését ismertessiik, a 6-132. abraban
viznyeld és burkolatszél-csatlakozas, a 6-133. abran pedig
keresztirany( szigetelés és burkolatlezaras kivitelét kozoljiik.

6.7.2. Aszfaltburkolatok acélhidak ortotroplemezes
kénnyii palyaszerkezetein

Az ortotrop hidlemezeken alkalmazott aszfaltburkolatok
nem jelentenek U0j fajtat, hiszen vagy ontott aszfalt, vagy
aszfaltbeton keriil alkalmazéasra. Szamos kényes vonatkozasa
miatt mégis kiilon kell targyalni az acélpalyalemezre keriilé
burkolatokat.

6.7.2.1. Kériilmények és kévetelmények

ok

Korszer(i acélhidakon, nagyobb fesztavolsagoknal elter-
jedten alkalmaznak ortotrop acélpdlyalemezt. llyenkor az egész
palyaszerkezet egy 12 mm koriili vastagsagl hegesztett acél-
lemez, amelyet kereszttarték kb. 1,5...3,0 m-enként tamasz-
tanak ala, és kozben hossziranyban merevitébordak merevi-
tenek kb. 30 cm tavolsagokban egymastdl. Az egész merevitett

palyalemez részét képezi a fétartdk és kereszttartékbdl alld
szerkezet felsé ovének. Az ilyen hidszerkezet korszerd,
anyagtakarékos, karcsi és merész szerkezeteket tesz lehet&-
vé. Ennek megfeleléen a merevsége is kisebb, mint a régi
megoldasoké. Igy a kénny( palyaszerkezeteken a mozgé ter-
helés alatt mindig jelentés mozgasokra, lehajlasokra, rezgé-
sekre kell szamitani. A 12 mm vastag acéllemezre keril8
altalaban kb. 6 cm vastagsaglt aszfaltburkolatnak élettartama
alatt ezért sokkal tobb mozgast, lehajlast, sokkal kedvezstle-
nebb hdéhatasokat kell elszenvednie, mint a szokasos fold-
m(ivén és burkolatalapon fekvé burkolatoknak, és ezenkiviil
még kiilonds korroézidvéds, szigetelé feladatokat is el kell
latnia. Ezért az ortotrop lemezekre keriilé aszfaltburkolatok
kifogastalan tervezése és épitése ma sem teljesen megoldott
probléma; a sok hibalehetdség és burkolatkar ismerete alap-
jan azonban megbizhaté kompromisszumos megoldasokat
lehet alkalmazni. A f& kévetelmények a kévetkezék:

1. A burkolat olyan allékony legyen, hogy a forgalom alatt
ne deformdlddjon és ne cstsszon el még meleg nydron sem.

2. A burkolat szivéssaga és szilardsaga olyan legyen, hogy
hideg télen se mutasson repedéseket.

3. A burkolat elég ellendlléképes legyen a lemezlehajlasokbdl
és rezgésekbdl addédd kifdraddsi jelenségekkel szemben.

4. A burkolat kifogastalan korrézidvédelmet, szigetelést adjon,
és amellett a hideg téli idében is elmozdulas nélkiil tapadjon
az acél pdlyalemezhez.

5. Emellett a burkolat feliilete ugyanolyan egyenletes, érdes,
lehetdleg hullimmentes legyen, mint az a féldm(n épiilt
burkolatokon megszokott.

A lehajlasok, mozgasok mellett elsésorban az igen ked-
vezbtlen hémérsékleti viszonyok jelentenek eltérést a meg-
szokottdl. A vékony acéllemez a radiatorbordaként m(iksds
merevitébordakkal hamar atveszi a léghémérséklet valto-
zésait, és igy az aszfaltburkolat kézvetlen és s(ir( hdingado-
zasoknak van kitéve a téli —30 °C-tdl a nyari +50 °C-ig.
Ugyanakkor az aszfalt hétaguldsi egyiitthatdja 3...4-szer
akkora, mint az acéllemezé; a repedés és deformacié nélkiili
egyilittmozgast mégis létre kell hozni. Az aszfaltburkolat és az
acéllemez kozotti kifogastalan tapadas, 6sszekotéttség nem-
csak az eltérd hékiterjedések miatt fontos, hanem azért is,
mert az aszfaltréteg az acéllemez teherviselésében hatékonyan
részt vesz a téli idészakban. Bar az acél palyalemez természe-
tesen onmagaban is kelléen teherbird, hiszen igy méretez-
ték, azonban a h(ivés—hideg idében jelent8sen megné az
aszfaltréteg rugalmassagi modulusa, és ezzel a lemez lehajlasa
a teher alatt jelent8sen csékken. (Lasd Eisenmann kisérleti
méréseit, 1967 [124].) Ennek pedig faradéasi szempontbdl
nagy a jelentdsége, és elsésorban az aszfaltburkolat élettar-
tamat noveli meg. Erdekesek erre vonatkozdéan Sedlacek
[119] (1966) szamitasai is (6-134. &bra), amelyek szerint
hideg idében, ha az aszfalt rugalmassdgi modulusa csak E, =

443



6-134. dbra. A 12 mm vastag ortotrop acélpa- P
lyalemez és az 5 cm vastag aszfaltburkolat hideg b Hamdrss
idében jelentds mértékben egyiitt dolgozik, s Aszft U/fbu;l/’zgfzé;igﬂ/yﬂbmez sl
az aszfaltburkolatban is jelent&s fesziiltségek 7 -30°C -20° -0
keletkeznek a jelentds lehajlasok miatt. Sedlacek e 7 e
[121] szampélda adatai: M=50 Mp cm, Q=8,5 ok oz acellemez visel terhet ; 2| 2= 3 2 j 2
Mo £ 22100 000 kp/cm? Senane g’v - 2703 /rpécm g, - QIOg /r,a{lcm Cg} =2702 ,{'p/”cm
Fetetetetalitetets a a a
= 2 u == T a 0 " 7' = 0 " 7— & 0 "
L G- 105 ° |G- * |G-1310 °
ggg&:"“ 0 ‘f{x 60 (5:7 = 4D " OZ o Gk " (,; 3 /g3 "
a a ]
i 5 2 r= 1 . TRy A 7w 7 -l
incs egyuttdolgozads i
pEmm T, |G 2 1 |G |Gem
5 s LA L T R A L L
Lgyuttaolgozds van —é_—i —gg— - gi s BNl
B RRRRTTILRS o' R 60 | - 30 - & . 73/5 ¥ g, i 4g ;
R T Y I 7g - 76 i 7g . 177 “ 7_a - 5
= 70000 kp/cm2-re nétt,akkor az erede- Egyuttaolgozas van 6,- 206 " G, = 450 " G, - 1420 '
tileg 2100 kp/cm? acéllemez-fesziiltsé- B (35 | O 91 Op- 68 " Oy o 2
get 188 kp/cm2-re csékkenti az aszfalt —Hh | T- X r= & e 9i 0t
egyitt dolgozasa, de akkorzte,rnjeszefe- Aszflt és acel rugalmassdgi &, = $73000kpferi? | Ey = 70000 kpjem? | £y = 1800 kpfem?
sen az aszfaltban 35 kp/cm?2 hdzéfesziilt- modulusainak aranyal
ség, és az Osszekotbsikon 17 kp/em? n=-bylk =5 n=bfE =30 | n=E]E =170
nyirdfesziiltség keletkezik. Ha ezt az :
aszfaltréteg leragasztasa nem birja ki, = Ev/w v
akkor elvdlik a lemeztél. Ekkor — bar W F o

megszlinik a nyirdfesziiltség — a hajlitd fesziiltség a lemez-
ben is n& (406 kp/cm?2), de f6leg az aszfaltlemezben emelke-
dik meg jelent8sen (68 kp/cm?2) -olyan értékre, ami mar
valészinlien az aszfalt repedését is okozhatja.

Az aszfaltburkolatokon ezenkiviil is szamos hiba Iéphet fel.

Hosszirdnyd repedések és hosszirdnyt hullamosoddsok leg-
tobbszor a merevitébordak kozott keletkeznek, ezek okat
a 6-135. 4bran szemléltetett feltételezés szerint magyaraz-
hatjuk. Maskor pedig a merevitébordak felett keletkeznek,
akkor pedig a 6-136. abra szerint a merevitéborddk mint
radidtorelemek miatt keletkezé 3...5 °C kisebb h&mérsék-
let-kiildnbségek eredményezhetik a deformacidkat. Ezek a
repedések egyrészt azt bizonyitjik, hogy a 12 mm-nél véko-
nyabb pdlyalemezek nagy lehajldsaik miatt az aszfaltburkolat
szempontjdbdl nem kivdnatosak, masrészt az aszfaltburkolatban,
és kiiléndsen a legalsé masztixrétegben (1. késébb) kellé nagy-
fokd stabilitdst kell 1étrehozni a deformacidk ellen.

Hélyagképzddés a hidakon fektetett éntétt aszfaltburkola-
ton is lehetséges. A forgalom betori és ez burkolatromlas
kiinduldpontja lehet. Elkeriilésére rendkiviili gondossaggal
kell tgyelni arra, hogy a lemezre, az egyes aszfaltrétegekre
viz vagy nedvesség, vagy olaj ne keriiljoén; esé utan csakis
megfeleld szaritas utan folytatddhat a munka. A rétegek ko-
z6tt maradt nedvesség ugyanis vizgézzé valtozik, és térfo-
gatat ndvelni akarvan, hdlyagot emel a gyengébb részeken;
este a leh(lés miatt vakuumhatéssal ismét vizet sziv magéaba
a burkolat tavolabbi helyeirdl, és masnap forré idében tovabb
noveli, fesziti a hdlyagot. Kiilénésen kell arra is vigyazni,

P

hogy ne legyen olajfoltos a kétdréteg feliilete, mert ez ismét
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6-136. cbra. Ortotrop lemezek merevit8bordai felett keletkezd hossz-
irdnyG burkolatvéalyik, hullimok oka a bekdvetkez6 hémérséklet-
kiilonbségek és a bordak radiatorszer(i hatésa

holyagot okoz. A higitott bitumen oldéanyaga is okozhat
esetleg holyagképzddést, ezért kiilféldén az acélfeliiletek
kell8sitését nem higitott bitumennel vagy emulziéval vég-
zik, hanem forré gumibitumennel.

Az acél palyalemez feliiletén sziikséges lenne az dtlapold-
sok, szegecselések elkeriilése, mert ezek felett a tapasztalat
szerint par év mdulva dudorodds, jelentds zokkendkkel jard
burkolatlépcsé alakul ki j6 &sszetétel(i és kiviteld burkolato-
kon is. Ezeket lehet ugyan utdlagosan javitani, de az ilyen
hiba varhatéan par év mulva visszatér.

Ellentétes felfogasok alapjan még mindig kialakulatlan a
burkolatcsiszast gatlé lemezek értékelése, amelyeket kb.
15 cm-re egymastdl parhuzamosan, kb. 15...22 mm magas
vékony lemezekbdl hegesztenek a pélyalemez felsé oldaléara,
féleg emelkedd szakaszokon az aszfaltburkolat megcsiszasa
ellen. Tébb 0j hidon elhagyjak ezeket, mivel felette a kété-
réteg néhol inkabb térik, és a burkolat inkdbb romlik. Ez
a kérdés azonban ma is vilagszerte vitatott (I. késébb).

6.7.2.2. Bevalt burkolatmegoldasok

A 6-137. &bran jellegzetes, bevaltnak ismert hidburkolat-
megoltasokat ismertetiink. Felépitési elviiket, elényeiket és
hibéikat parhuzamosan, egyiitt ismertetjiik.

1. Pdlyalemez. 12 mm-nél ne legyen vékonyabb.

2. Rozsdamentesités. A palyalemez feliiletén homokfivatassal
(széraz vagy kréomsavas nedves médszerrel) fémtiszta széraz
feliiletet kell létesiteni. Ezt néha cinkszérassal kezelik.

Ennek helyessége vitatott, mert a tapadast sokszor gatolja,
és konnyen felszakad. A hazai vizsgalatok szerint azonban
a bitumen a cinkre jél tapad, az aluminium-fivésra kevésbé
kot.

. Ragaszté—szigetel6 —kellGsits réteg. A fémtiszta vagy cink-

bevonat( lemezt kiilféldsn forré gumibitumennel (116. oldal)
(ndlunk higitott gumibitumennel) permetezik le, amely
részben jol szigetel viz ellen, részben létrehozza a nyirdfe-
sziiltségek felvételét a lemez és az aszfaltréteg koézoétt,
kellsiti a feliletet.

. Masztix-védéréteg (6...8 mm vastag), max. 13...149 bitu-

mentartalommal, 409, feletti mészk8liszttel, valamint
homokkal készitett lehet&leg igen stabil keverék. Szerepe
a szigetelés tokéletesitése, tehat részben az, hogy az elébbi
leragaszto-szigetelSréteget védi, sértetlenségét dvja; mas-
részt hészigetelést is ad, mert a kétéréteg fektetésekor
adéddé nagy hémérséklet mar nem lagyitja fel a szigeteld-
réteget. Nagyon kell lgyelni, hogy vékony réteg legyen,
mert a legtobb feliileten tapasztalt deformacié nem az
ontott aszfalt, hanem a vastagra sikeriilt, puha masztix-
réteg deformacidjabdl adodik.

(Megjegyezziik, hogy ma mar csak ritkan alkalmazzik a
masztix-védéréteg helyett a fémfélidt, pl. aluminiumfélidt.
Egyrészt igen kényes, a kiilfoldi tapasztalat szerint sok-
szor felszakad épités alatt, masrészt sokszor tesz lehet8vé
légzarvany-, légparnaképz8dést, ami az &ntdtt aszfalton
holyagképz&dést okozhat.)

. Burkolat alsé (kotd) rétege (3...4 cm). Szémos eurdpai, féleg

német hidon a kotéréteg is ontétt aszfalt, f6leg amiatt,
hogy teljes vizzérast adjanak. Ennek hatranya, hogy nagy
hidakon kézi beépitése munkaigényes. Elterjedten alkal-
maznak kotérétegként tomor  finom (esetleg durva)
aszfaltbeton réteget, gondosan hengerelve, kis (2...3%)
szabadhézag-tartalommal. Ennek épitésekor kiilénésen
igyelni kell a nedvesség, viz teljes kikiiszobdlésére, a ho-
lyagképzddés megelbzésére, akar hengerlés utani azonnali
letakaras utjan.

. Burkolat kopédrétege Eurdpaban legtdbb esetben dntatt

aszfalt, mert ennek mind vizzarésaga, mind a nagy for-
galomra valé alkalmassaga, faradési szilardsiga a legked-
vez8bb. Ritkabban alkalmaznak kopdrétegként aszfalt-
beton-burkolatot is, ebben az esetben azonban a kétéré-
teget készitik tokéletesen vizzard ontott aszfaltbdl (eset-
leg kiilfoldon az an. ,,zGzalékkal toltétt masztixrétegbdl™,
amelyben kb. 30 kp/m? aszfalthabarcsba kb. 40 kp/m? durva
impregnalt zGzalékot hengerelnek be, ez is teljes vizzarast
ad).

. Erdesitéréteg kiilondsen ontétt aszfalt esetén sziikséges;

az impregnalt érdesité zGzalékot forrd allapotban az 6n-
tott aszfalt feliiletébe hengerlik a szokott médon (310. ol-
dal).
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Megjegyezziik, hogy Amerikaban a hidakon is altaldnos az
aszfaltbeton koéts- és kopdréteg hengerlése, természetesen
hasonlé gondot forditva az alsé réteg szigetelésére. Az 1968.
évi hidburkolatokkal foglalkozé New York-i szimpézium adatai
szerint [125] azonban ez nem jelent értékelést, mert Ame-
rikiban az ontétt aszfaltot egyaltalan nem hasznaljak, masz-
tikator gépeik sincsenek, és csak a hidak miatt nyilvan nem
is térnek at alkalmazasukra.

7962. Weser - hid _ Impregnalt zuzalek erdesites

Skg/m? 2/5mm
_ 25mm ontott aszfolt

>

2y 26mm zuzalekdus aszfalibeton

8mm masztixreteg
= thg/m?, Okta -Haftmassa’
gumibitumenes leragasztas
12mm acellemez rozsdamentesitve.
0,08 rmm cinkszorassal

Y e T T T T T T

o

1963. Furapa - hid(linnsbruck)

3 cm VABIT- aszyaltbeton

Mint hazai legfontosabb alkalmazast, felhivjuk a figyelmet
a 6-138. abraval a budapesti Erzsébet hid aszfaltburkolatdra
(Simon Miklés, 1964 [112, 112a]). A 12 mm vastag ortotrop
lemezen homokflvéas és cinkszéras utan 1 kp/m?2 higitott
gumibitumenes ragasztds, 8 mm vastag gumibitumenes
masztix, majd 30...35 mm durva AB-25 aszfaltbeton zart kété-
réteg és 30 mm-es Sntdtt aszfalt épilt 8/12 mm impregnalt
zGzalékos érdesitéssel. Az egyes rétegek elkésziilése utan
azonnali betakarassal a nedvességnek és viznek a rétegek kozé
valé bejutasat megakadalyoztak. S

Az alkalmazott bitumenes masztixréteg Ssszetétele a ko-
vetkezé volt:

45 °C lagyulaspontu atépitd bitumen 14,89

gumiliszt 1,29

dorogi mészkdliszt 42,09,

csepeli finom homok 42,0% .
100,0%,

Szemeloszlas: 0,00...0,06 mm-ig 42...50%,
...0,09 mm-ig 55...629,
...0,2 mm-ig 77...829,
...0,6 mm-ig 1009,

(76kg)m?) 1969 Rajnahid Rees
z [5zakgsz
A 2 3 VA VAV W WAV WAV AV AV A VOV T ETAve: y Itheton 0/8 rmm
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T 2 / ; 020202020 0990900000005
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' o o0 3 '
> 08kg/m? OKTA- gurmibitumenes 005 50.0°8%0.5 Qo500 5 40cm aszfultmasztixrefeg 18/25mm-es
lerogosztorefeg k J 7Ly ety aszfultzuzalekkal kitoltve, ket refegben
72mm ggﬁ{g/;?;;nf;ggz/;fuvossa/ = fekletve es hengerelve

7957 Dortmund

2,5¢cm onfolt aszfalt
25cm onlott aszfalt 5
UvegrosHemez - lefedes
22 08~ 1cm maszhix

S X RS X
30:0:03030:0’0’.
PRI I IIELELAAK KA

XX o

CQ %%

OO0 orete e et 0 atetotete oot otete
: i

08-1kg/m? OKTA gumibitumenes ragaszfas
12mm-es acellemez rozsaatlanitva

2.6cm finom aszfoltbeton 0/8 rmm

e
R R R R RRRRR
CRILRKRRILSS

09505 XX
KBS

RSsoRS
20K 0ARHHR
HAERKEL

[ 3,0cm ontdtt aszfalt 0/72mm
——— 08cm aszfaltmasztix

T Bitumenes leragaszias
12mm acellemez rozsdamentesitve

7964. Dursburg
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6-137. dbra. Néhany jelentdsebb ortotrop lemezes acélhid burkolati megoldésai
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6-138. dbra. A budapesti Erzsébet-hid ortotrop lemezes palya-
burkolata a jirdaszélmegoldassal (Simon Miklés [112])

A masztixréteget 160...180 °C h8mérsékleten ken-
ték fel. Nehézséget okozott a csliszasgatld felhegesztett
lemezek kozé a megfelel8 vékony eldolgozas (ezek elé-
nye kiilénben is vitas). Azokon a helyeken, ahol a masz-
tixréteg tul vastag lett (8...10 mm felett), ott a kots-
réteget nem lehetett j6l témériteni, a kétéréteg a hen-
ger alatt kitért, a csiszésgatld felhegesztett lemezek
felett pedig repedezett, téredezett. A kétéréteg felett
alkalmazott ontott aszfalt 39 lejtdn valé bedolgozas
alatt helyenként tapasztalt megfolyasat a talzott bitu-
mentartalom okozta, amely a 7...99% el8iras helyett
9...119 volt, atlag 9,9% értékkel. (Ujabban 89;-ban maximal-
jak hidakon az 6ntétt aszfalt bitumentartalmat [120].)

A kissé bitumendus ontétt aszfalt burkolat féleg a gondo-
san, stabilan tervezett és kivitelezett masztixréteg és kots-
réteg miatt &t éves forgalom utan is igen j6 min&ségd, repe-
dések, hélyagok, hossziranyd hullamok keletkezése nélkiil,
kielégitSen érdes feliilettel. Egyediili hibaja volt a palyalemez
toldasok keresztmetszet valtozasainal (lapolés, szegecselés)
par év alatt keletkezett eléggé érezhetd par cm-es kereszt-
iranyd dudorok kialakulasa, szabélyos illesztési tavolsdgokban.
igy is 5 év utan egyszeriien az 6ntétt aszfalt feliiletének le-
maréséval le tudtak csékkenteni a dudorokat,
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