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® Aszfaltburkolatok és kivitelezésiik

6.1. ASZFALTBURKOLATOKROL
ALTALABAN

6.1.1. Aszfaltburkolatok fajtdinak attekintése

Az aszfaltburkolatok a hajlékony dtpalyaszerkezetek leg-
felsd rétegét képezik. Ezek fajtairdl, megvalasztasukrél, hasz-
nalati értékiikrél mar el8z8leg (161. oldal) 4ttekintést ad-
tunk, most mér elsésorban a kivitelezési technoldgia szempont-
jabol targyaljuk Sket. Itt is szem el6tt kell azonban tartanunk
az utburkolatokkal kapcsolatos alabbi szempontokat.

1. A burkolatok épitési technoldgiajanak és fajtajanak
megvalasztasakor figyelembe kell venni az épitési és anyagi
lehetéségeket: a koltségeket, az anyagellatast (bitumen és
adalékanyag), a rendelkezésre 4116 gépi felszerelést, az épitési
id8szakot és a hataridéket, valamint a megkivant burkolat-
élettartamot.

2. Ugyanakkor figyelembe kell venni az épitendé burko-
laton a kévetkezd 15...20 év forgalmdnak nagysdgat, jellegét
€s igényeit. Tudjuk, hogy a burkolat min&sége jelent8sen befo-
lyasolja a kézlekedési koltségeket, amelyek sokkal nagyobbak
afenntartési kéltségek Ssszegénél. A burkolat fajtaja és épitési
technoldgidja erésen befolyasolja az dtfelilet érdességét, vala-
mint a hulldmossdgdt, ezekkel egyiitt tehat az Gt forgalom-
biztonsagat és utazaskényelmi viszonyait is, a kézlekedési
koltségek alakulasén kiviil.

Azt, hogy sokféle aszfaltburkolatot ismeriink és alkalma-
zunk a gyakorlatban, éppen az magyarazza, hogy igen sokféle,
és néha ellentétes kévetelményt akarunk gazdasigosan ki-
elégiteni.

Az ittekinthetdségre térekedve a legfontosabb, gyakor-
latban ma is elterjedten alkalmazott 6ndllé aszfaltburkolatokat
az épitéstechnoldgia szerint az alabbi hdrom csoportba oszt-
juk:

A) Onillé aszfaltok:

I csoport. Kevert, tomor aszfaltburkolatok (meleg eljarassal,
Gtibitumennel).

1. Aszfaltbeton-burkolatok.
2. Ontétt aszfaltburkolatok.

Il. csoport. Kevert, utdntéméréds aszfaltburkolatok (hideg és
félmeleg eljarassal, higitott bitumennel).

3. Kevert aszfaltmakadidm-szényeg és -burkolat.
4. Kotdzazalékos aszfaltmakadam burkolat.

I1l. csoport. Permetezéses utdntémorods aszfaltburkolatok (hideg
és félmeleg eljarassal, higitott bitumennel, emulziéval).
5. Itatott aszfaltmakaddm-burkolat.

A technolégia és a kivitelezés, a felhasznélt anyagok és a
sziikséges gépi berendezések szempontjibdl az |. csoport
(kevert témor aszfaltburkolatok) a legigényesebb ésa |Il.
csoport (permetezéses burkolatok) a legkevésbé igényes.
Ezért alakult ki az a helyzet, hogy elsésorban a permetezéses
burkolatok terjedtek el jobban (pl. itatott aszfaltmakadim,
felileti bevonasok), amig a kevert, pl. aszfaltbeton-burkolatok
aranya és kilométerhossza viszonylag kisebb maradt.

Elettartam, min&ség és gazdasagossag szempontjabdl azon-
ban forditott a helyzet: a kevert burkolatok elénye bebizo-
nyosodott a permetezéses burkolatokkal szemben. Ezért
szamos fejlett (thalézata és Gtépitésli orszdg ma mar kis- és
nagyforgalmi utakon is egyarint kevert témér aszfalt-
burkolatokat épit, féleg meleg eljarassal. Ezért figyelhets
meg hazdnkban ma mar gyakorlatban is az a torekvés, hogy
a keverégép-kapacitas fejlesztésével, a z(zalékellatas min&ségi
€s mennyiségi javitasdval a kevert aszfaltburkolatok, sét egyre
inkabb a kevert, tomor aszfaltburkolatok aranyat és hosszat a
jové évek és évtizedek folyamén néveljiik.

Ismét emlékeztetiink arra, hogy a fenti aszfaltburkolatok
vastagsagai a kivitelezési technoldgia kdvetelményei miatt
csak szlk hatdrok kézétt véltoztathatdk, vagy pedig adott,
nem véltoztathaté vastagsigak. Minden 6néllé aszfaltburko-
lathoz burkolatalap sziikséges, amely sokszor tébb kiilénféle
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rétegbél 4llhat. Az adott forgalomnak, valamint a talaj-
viszonyoknak megfelels sziikséges teherbiré-képességet ezért
rendesen nem a burkolati réteg vastagsaganak novelésével,
hanem a burkolatalap rétegeinek, anyaganak megvalasztasa-
val és vastagsagi méreteinek jéval szabadabb viltoztatasaval
valésitjuk meg.

A fenti legfontosabb 6néllé aszfaltburkolat-fajtakon kiviil,
f8leg-a fenntartasban, az utélagos burkolatmegeré&sitések vagy
kiegészitések soran eldforduld kévetkezd nem 6nalld jellegd
aszfaltburkolat-fajtakkal is foglalkozunk.

B) Nem 6nallé (kiegészitd, meger8sitd,
javité jelleg@) aszfaltburkolatok:

I. csoport:

,,Szines aszfalt’”” a burkolati jelek szdmara.
Erdesité aszfalthabarcs-bevonat.

Il. csoport:
Kevert zarérétegek.
Erdesitd sz&nyegek.
Hideg és félmeleg aszfaltbeton-sz8nyegek.
Bitumenes pépbevonatok.
Nedves homok eljaras.

I1l. csoport:

Feliileti bevonas.
Makadampélya higitott bitumenes portalanitésa (fenn-
tartasi mvelet).

Ezek a nem 6nalld aszfaltburkolatok — a szines aszfalt
kivételével — elsésorban a korszer(i utfenntartdsban lesznek

egyre fontosabbak. Lehet&évé teszik a mér huzamos ideig
forgalom alatt 4ll6 és elvékonyodott vagy cslszéssa valt
atburkolatok felujitasat, teherbiré-képességiik vagy érdes-
ségiik fokozésat, tovabba konzervalasat a tervszeri megel6zé
karbantartdsi folyamat keretében.

6.1.2. Szegélyek, vezetdsavok és szélsorok kiképzése
aszfaltburkolatok mellett

Az aszfaltburkolatok szélének helyes épitési kiképzése igen
fontos. Régebben sokszor nem alkalmaztak kiilén szegély-
kiképzést. Ennek kovetkeztében az aszfaltburkolat széle a
forgalom alatt elrojtosodott, kiszakadozott, szabalytalan vo-
nalGva valt, és nemcsak az esztétikai hatés volt kedvezdtlen,
rendetlen, de a burkolatromlasok kezdeteinek is sokszor
ez volt az oka.

Barmilyen fajta burkolatszegély-megoldasnak a kdvetkezd
feladatokat kell teljesitenie:

1. Hatdrozott széllehatdroldst kell |étesiteni, és ezzel meg
kell akadalyozni a burkolatszél betéredezését, rojtozd-
dasat.
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2. J6 optikai vezetés sziikséges, 20...25...50 cm széles, éle-
sen elhatérolt vildgos sivval, mert ennek megléte esetén
a jarmivek a burkolatszélességet jobban kihasznaljak, az Gt
tavlati képe is elénySsebb.

3. Hengerlés alatt j6 oldalmegtdmasztdst kell létrehozni
annak érdekében, hogy a vezet&savig, a forgalmi sav széléig
kielégitd j6 aszfalttémdrséget lehessen eldéllitani.

4. A burkolatszélek terv szerinti pontos magassdagi helyzetét
az épités folyaman elsésorban a hossz-szelvény alapjdn szin-
tezéssel bedllitott szegély hozza létre, kiilondsen a tdlemelési
és tGlemelésatmeneti szakaszokon.

5. A szegélymegoldds épitési szempontbdl ne okozzon sziik-
ségtelen nehézséget; f8leg a kézimunka elkeriilését és a gé-
pesitett épités lehet&ségét kell szem elStt tartani.

A fenti kévetelményeket a kiilénbézd szegélymegoldasok
mas és mas médon elégitik ki.

a) Elregydrtott elemekbdl késziilt fehérbeton vezetsév.
Hazénkban a f6halézati utakon az utébbi évtizedben legel-
terjedtebb megoldas az el8regyartott elemekbdl készilt
fehérbeton vezet3sav készitése sovany beton gerendan
(6-1. abra). Elénye a j6 optikai hatds, amely azonban elszeny-
nyez8dés és befiivesedés miatt, a gyenge fenntartds kévet-
keztében néha nem érvényesiil eléggé. J6 oldalmegtamasztast,
éles lehatarolast és lehet8séget nyujt a pontos terv szerinti
szélmagassagok megépitésére. Hatranya viszont, hogy nem
gépesithets, sok a kézimunka, a bérkéltség és id&igény.
Emellett télen az olvasztéséval valé utkezelés soran a fehér-
beton feliilete erdsen korrodal, hamlik, .mert a beton lég-
pérusképzd anyag nélkiil készil (481. oldal).

A hazankban alkalmazott el8regyartott elemet a 6-2. abran
latjuk. Méretei 25x50x 10 cm. Az elemet a 25 cm széles
vezetBsav esetén hosszaban, az 50 cm széles vezet8sav esetén
pedig szélességében kell elhelyezni 1 cm vastag cementha-
barcsba. Az elem felsé 5 cm vastag rétege fehérbetonbdl van.
Az alatdmasztast 20 cm vastag, helyszinen csémoszélt, B100-as
min&ségli betongerenda adja. Igy a vezet8sav sajat szerkezeti
vastagsaga 10 4+ 1420 =31 cm. Oldalmegtamasztas nem sziik-
séges, igy a betongerenda szélessége vagy 25, vagy 50 cm
(6-1. abra).
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6-2. dbra. Fehérbeton el8regyartott elem, vezet&sav épitéséhez

b) Helyben bedolgozott fehérbeton vezetsdv esetén az
eldnyei ugyanazok mint el8bb. Epitése azonban kérilménye-
sebb, dragabb és ezért ritkabban alkalmazzak. A gyorsfor-
galmi utakon, autépélyidkon sokszor formasinek kozétt,
vibraciés betontémérits-géppel, kis betonfiniserrel épitik,
mint kétrétegii betonburkolatot, a felsé 5 cm-t fehérbeton-
bél. Ekkor régebben 75 cm, ma 50 cm a szélessége. Eléggé
koltséges médszernek bizonyul.

A zsugorodasi repedések elkeriilésére csupaszlemez hé-
zagbetétekkel 2...2,5 m-enként szoktak dilatacios hézagot
késziteni.

c) Szélesitett aszfaltszegély felfestett vezetdsdvval. Lényeges
tulajdonséga, hogy a burkolat, a kopéréteg 50 + 50 = 100 cm-
rel szélesebb, mint a tervezett forgalmi savszélességek.
Minden alsébb burkolati és alapréteg szélesebb, kb. 45%-nak
megfelelé IépcsSkkel. A min. 20 cm széles fehér (némely
orszagban sarga) vezet&sivvonalat a széltdl 50 cm tavolsag-
ban festik fel (6-3. abra). A megoldas két & elénye: egyrészt
teljesen gépesithets; kézimunkatobbletet alig igényel, és
az anyagtébblet sem jelentés; masrészt az optikai vezetés
tdbbnyire jobb, élesebben latszik a felfestett vonal, amelynek
szélét nem szikiti el a padkardl felhordott f&ld vagy szélig
ranétt fl, mert most a fehér sav mellett még 30 cm széles
fekete aszfaltkopdréteg is van. Ez azért is sziikséges, mert ez
a tobbletszélesség és a fokozatosan szélesedd alaprétegek
a kiilén oldalmegtamasztas nélkiili gondos hengerlés esetében
j6 témorséget adnak a forgalmi siv széléig. Ezen elényds
megoldas hatranya az, hogy a burkolatszél pontos magassagi
helyzetét nem rogziti el8re, és ez jelentds kiviteli nehézséget
okoz. Ez a nehézség sem all fenn azonban a korszer( szintezé
rendszer( aszfaltfiniserek alkalmazasaval (336. oldal), amelyek
a pontos magassagot szintezéssel beéllitott dréthuzalrdl ta-
pogatjak le.

d) A siillyesztett és a kiemelt szegélysorké az aszfaltbur-
kolatok szegélyezésének legrégebbi elterjedt formaja (6-4.
dbra). A bazalt vagy andezit késorbdl készitett siillyesztett

Felfestet? vezetdsav

Forgalmi sov szele 50cm

D+ 60cm

i 4

6-3. dbra. Szélesitett aszfaltszegély felfestett vezet&savval, szélesedd alaprétegekkel
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6-4. dbra. Kiemelt szegélysor (a) és siillyesztett szegélysor (b) esetén
Elkalmazandé B-100 sovany beton alapgerenda minimalis méretei (1971.
KSZ)

szegély a mai elterjedtebb fehérbeton vezet8savnal kevésbé
j6 optikai vezetést ad. A régi hasitott szegélysorkd beszer-
zése ma rendszerint nehézségekbe itkdzik. Fektetése sok
kézimunka igénye miatt koltséges. Ezzel szemben a kiemelt
szegély épitése ma is sziikséges, pl. a varosias atkel&szakaszo-
kon, varosi utakon, ahol a palyaburkolathoz kiemelt jarda-
szél csatlakozik. A szegélykoveket B100 mindségli sovany
betonalapra kell helyezni. Ezt betonkavics adalékanyaggal
&s 150 kp C500 jeld vagy 180 kp C400 jell cement adagolasa-
val készitjiik, a kész beton m3-ére vonatkoztatva. A szélsor-
kévek oldalrél kikent hézagait 1:3 keverési aranyu hig ce-
menthabarccsal teljes mélységben ki kell Snteni, és még az
aszfaltburkolat beépitése eldtt ki kell hézagolni. A beton-
alap alsé és belsd széle legalabb 10...10 cm-rel alacsonyabb
&s szélesebb, mint a szélsorkd. A kiilsd oldal felsé része pedig
kb. 45° hajlasa ferde sikkal legyen lezarva (6-4. abra).

A kiemelt jardaszegély esetében az Gthenger nem tud
k&zvetleniil mellette tdmériteni, mert szétnyomna a kiemelt
szegélyt. Ezért a sz€1s6 15...20 cm széles aszfaltsavot nem hen-
gerrel, hanem melegitett, fiithetd lapvibratorral vagy komp-
resszoros dongdlével kell tomdriteni. Megengedhetd, hogy
ezt a hengerrel be nem jarhatd szélsé 20 cm-es savot vagy
cementbetonba agyazott egy sor nagykével, vagy 3 sor kis-
kével, kdburkolatként alakitsak ki, vagy pedig 15...20 cm
széles ontott-aszfaltsavot kell bedolgozni, amit méar nem kell
tomoriteni (6-5. abra).
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Altalanossagban megjegyzendd a szegélysorok és elGre-
gyartott vagy helyszinen készitett betonvezet8savok alkal-
mazasihoz, hogy azokat feltétleniil az aszfaltburkolat fektetése
elstt és nem utdlag kell elkésziteni. Ugyancsak az aszfalt
épitése eldtt a két szélsor kdzdtt a csapadékviz kivezetését
feltétleniil j6I meg kell oldani, legalabb 5...10 méterenként
a szélsor megszakitasaval vagy oldaliranyl alagcsdvezéssel.
Ha a viz oldalra nem vezethetd, akkor hossz-szivargd épitésé-
vel a vizet hossziranyban kell elvezetni. \

A vezetdsavok, siillyesztett szegélyek épitését agy kell
elvégezni, hogy azok szintje legaldbb 5...10 mm-rel a csat-
lakozéd aszfaltburkolat szintje alatt maradjon. (A téméritd
henger tehat a szélen se tdmaszkodjon ra a betonvezetdsavra
vagy a szélsork8re, hanem mindig az aszfaltra.)

A kiemelt szegélyeket egy kiilénleges kisméret(i célgép
segitségével lehet gépi dton késziteni és fektetni. A gép tol-
csérébe cementbeton vagy aszfaltbeton keveréket kell be-
taplalni, és az el8készitett alapon lassan eldremozgd gép maga
utan folytatélag egy darabban, vibraciés Uton el&allitja a to-
méritett szegélysort. A célgép alkalmazasa hazankban azért
nem terjedt el jobban, mert a gép elére elkészitett, szélesebb
alapcsikot kivan, amelyet sok esetben nem lehet, vagy nem

gazdasagos megvaldsitani (6-6. abra). .
Ontott aszfalt
Hengerelve 20-30 . ARSI
tomoritett

aszfalt- S~ 777
befon QXN e

Pdlyaszerkezet
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6-5. dbra. A kiemelt szegély mellett henger nem tud tomériteni, ezért
vagy lapvibratort, vagy ontétt aszfaltot, vagy pedig kéburkolatot alkal-
mazunk a szélsé 15...20 cm-es sdvban

Gepi Uton, helyszinen keszolt aszfolt-
,Szegelyborda

Aszfoltbeton

- Feltoites . 4

-y

LA S A AT
/ s s
LA TS A

S/
Tomoritett aliclaj

6-6. dbra. Gépi uton, helyszinen késziilt aszfalt-szegélyborda



6.2 ASZFALTBETON-BURKOLATOK
EPITESE

6.2.1. Az aszfaltbeton-burkolatok fajtdi és anyagai

6.2.1.1. Az egyes aszfaltbeton-burkolatok jellemzése

A durva aszfaltbeton- és a finom aszfaltbeton-burkolatok olyan
hézagszegény aszfaltok, amelyek adalékanyagat (téltéanyag,
homok, zuzalék) a betonelv szerint allitjak &ssze folytonos
szemeloszldssal a legkisebb hézagtérfogatra és a legnagyobb
témorségre tdrekedve. Az ilyen burkolatokat meleg eljaras-
sal, dGtibitumennel korszer( aszfaltkeverd-telepen keverve
allitjak el8, és a helyszinen (lehetSleg gépi Gton) elteritve,
kénny( és nehéz Gthengerekkel hengerléssel tomaritik be.
Ezek a kopérétegek rendszerint az alapra fektetett és hen-
gerelt durva szemeloszlast aszfaltanyagra, a kdtdrétegre ke-
riilnek, és a behengerlés utin mar olyan témérek, hogy a
forgalom késdbbi témérité hatasara nincs sziikség (6-7. abra).
Ezek a burkolatok kitinnek jé tulajdonsagaikkal, hosszl élet-
tartamukkal, nagy forgalombirasukkal, j6 feliletiikkel, ami
a kozlekedési és fenntartasi kdltségek igen kedvezd alakula-
saban is megnyilvanul.

A kévetkezdkben elsésorban a hazai 1971. évi Epit8ipari
Kivitelezési Szabalyzat VI. 3. sz. fiizetében el&irt burkolat-

tipusokat ismertetjik.
Durva aszfaltbeton-burkolat (AB-20)

Osszetétele: mészkdliszt toltéanyag, természetes és zl-
zotthomok, és jelentds mennyiségl (60...70%) kisebb és
nagyobb szem{ nemes zlzalék. A keverék legnagyobP szem-
Aagysaga 20...25 mm kézétt lehet. Viszonylag nem siirin al-
kalmazott burkolatfajta, elénye a nagy forgalombiras mellett
elsdsorban a nagyobb érdesség, ezért kiilénésen nagyobb
emelked&khoz, hegyi utakon alkalmas. Elettar-
tama és tartdssaga kielégitd, bar viszonylagosan
a tobbi aszfaltbetonhoz képest talan valamivel

feliileti érdességet, amellett hosszi élettartamot, nagy for-
galombirast nydjt. A sok zazalék néveli az érdességet, a
szintén jelent8s mennyiségl toltéanyag pedig a nagyobb,
kedvezébb k&tdanyag-tartalmat és a hosszi élettartamot,
nagy forgalombirast segiti eld.

Kotérétegek (K-20)

Kevés vagy semmi toltéanyag, tovabba természetes és
zizotthomok és nemes zlzalék alkotja a kotSréteget, amely
a durva aszfaltbetonhoz hasonlé, de még érdesebb és nyitot-
tabb feliilet aszfaltréteg, 12...35 mm legnagyobb szemnagy-
saggal. Kopdrétegnek nem hasznalhaté. Feladata, hogy az
alap egyenetlenségeit kiegyenlitve az alapot a kopdréteggel
jol Gsszekosse és a vizszintes csusztatéeréket felvegye, A
kopdrétegek hullimmentességét a kétéréteg adja meg. Ezért
a kot8réteget elhagyni és a kopdréteg vastagitasaval pétolni
nem szabad. Helyette bitumenes alapréteget alkalmazni
is csak a kis—kozepes forgalmd utszakaszokon ajanlatos. Az
aranylag kisebb kot&anyag-tartalml és kevesebb tért anya-
got tartalmazé bitumenes kavicsréteg feliiletén ugyanis
a felette levd aszfaltréteg konnyebben megcsiszhat és meg-
szakadhat. §

Az 1971. évi EKSZ el8irasaink &sszesen haromféle ,,za-
zalékdus aszfaltbetont’ alkalmaznak, és megadjak az egyes
fajtak esetén alkalmazhaté rétegvastagsagot, valamint az

rrrrr

AB-8 jell zuzalékdus aszfaltbeton:
2, 3 vagy 4 cm tomor vastagsagban (kb. 50...75...

...100 kp/m2);

AB-12 jel(i zGzalékdus aszfaltbeton:
3 vagy 4 cm t&mor vastagsagban (kb. 75...100 kp/m?2);

AB-20 jelii zGzalékds aszfaltbeton:
4 vagy 5 cm kivételesen 6 cm vastagsagban (kb.
100...125...150 kp/m2).

~350m 80kgm#AB-8vAB-17vAB-20

kisebb, mert a tdltdanyag kevesebb, és iddvel - Lom ktireteg, 425, Wkl
a nagyobb szemek aprézddasira inkabb lehet o . .
szamitani. Erdessége mellett is zart felulettel, B(/r/(é/af —cm bitumenes kavics ,
kiilén zaréréteg nélkiil épitik. Tomérithetésége 7 v U35 230kg/m
R ““ & . 15cm stobilizacio
: i iz

Finom aszfaltbeton (AB-12 és AB-8) | P INRE ngyézadr_/q/op 255/

Osszetétele: mészkdliszt tdltdanyag, termé- Alop F-57 "o" A SR f;o?.of{ o hezagkitoltessel
szetes és zUzotthomok, kisebb szemi, nemes So,, Al o a9 P k] e
zGzalék. A legnagyobb szemnagysig 8...12 mm T A P ~—folamu (vedoreteg, ha szukseges)
kozétt van. A zazalékdds jelleget az eredményezi, 5
hogy a keverékben viszonylag, Sf)k, 49...59%-[1yi :
2 mm-nél nagyobb szemnagysagu adalék, ztzalék PR e

frakcié van. A legelterjedtebb, legkedvez&bb
tulajdonsagu aszfaltbetonfajta, amely még kedvezé

20 Utak és autépalydk

6-7. dbra. Aszfaltbeton-burkolat elrendezése. Kopdréteg—kotdréteg-alap
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Kotorétegként alkalmazhaté ugyanez a fenti AB-20 aszfalt-
beton is, de a kétéréteg f6 formaja: K-20 jeli kotdréteg, amely
min. 75%-ban tért adalékanyagot tartalmaz, 4,5 vagy 6 cm
vastagsagban épithetd (100...125...150 kp/m2). A kis és ké-
zepes forgalom esetében kot8rétegként a jav. U-30 jeld bitu-
menes Utalap (bitumenes zazalékos kavics) is alkalmazhato,
ez legalabb 459-ban tért adalékanyagot tartalmazzon.

Megjegyezziik, hogy a D maximalis szemnagysag és a h
rétegvastagsag kozott bevalt tapasztalati Osszefliggés van.
Eszerint a maximdlis szemnagysdg a rétegvastagsdg harmada
és fele kozott legyen, mert ekkor az anyag jol tomdrithetd,
nem keveredik szét, és a burkolat a forgalmi terhelés alatt
nem deformalodik.

Az aszfaltbeton-burkolatokat csak szdraz idében szabad
épiteni, és annal kevésbé birja meg épités kozben a hiivos
idét, minél vékonyabb a réteg vastagsaga. A nagyobb réteg-
vastagsagl aszfaltanyag nagyobb hé&tarold-képességd, joval
lassabban hiil le hengerlés kdzben, és igy a tomorités sikere-
sebb. Ezért a hazai kivitelezési el8iras szerint az épités soran:

2 cm vékony réteg esetén 15° feletti léghdmérséklet ajanlatos
(majus kdzepétdl szeptember kozepéig);

3 cm és feletti vastagsag esetén 10° feletti léghdmérséklet
ajanlatos (aprilis koézepétdl oktdber kdzepéig);

5...6 cm-nél vastagabb rétegekhez 5° feletti léghdmérséklet
ajanlatos (marcius végétél oktdber végéig).

Lathaté tehat, hogy a hiivds és es8s kora tavaszi, valamint a

késé &szi idészak az aszfaltbetonok épitésére nem alkalmas.

(Ezért ilyen id8ben inkébb &ntétt aszfalt burkolatot készite-

nek kiilféldén pl. autépélyakhoz is.)

Megemlitjiik, hogy az 1963. évi el8irasok ismerték még
az AB-5 ,zlzalékszegény finom aszfaltbetont’” és a H-5
,,homokaszfalt” burkolatot, a gyakorlati alkalmazés hatranyai
miatt azonban az 1971. évi el8irasok ezeket mar csak részben
tartottak meg.

A zGzalékszegény finom aszfaltbeton valtozat ugyanis
csak kevés, 15...309, zuzalékot alkalmazott, és nagy mennyi-
séget hasznalt fel a homok mellett a 0/5 mm-es zlzalékbdl,
amely sokszor nem volt megfelelen tiszta.

A homokaszfalt pedig a mészkéliszten kiviil csak zl(zott-
és természetes homokbdl 4llt. Veszélyesen sikos volta aka-
dalyozza alkalmazasat. Az AB-5 jel(i aszfaltbeton és a H-5
jeli homokaszfalt j6 min&ségi el&allitsa is kétséges az auto-
matikus aszfaltkever8gépekkel. A kizardlag kiilonbdz8 szem-
nagysagl, de max 5, vagy 3 mm alatti szemcséji homokokbdl
allé adalékanyag pontos szemeloszlas-Gsszedllitasa, ill. osz-
tilyozasa a keverd-gépekben ugyanis bizonytalan, és igy
a keverék sokszor lehet bitumenszegény vagy zsiros. Igy az
AB-5 néhany kedvezétleniil sikeriilt alkalmazisa mellett
a H-5 homokaszfalt burkolat alkalmazasat az utolsé évtized-
ben egyszer sem kisérelték meg. Ma mar kiilf6ldon sem al-
kalmazzak ezeket az aszfaltbeton fajtakat, ezért nem foglal-
kozunk veliik tovabb.
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6.2.1.2. Felhasznalt anyagok és mindségi
kovetelmények a hazai elSirasok szerint

Felhaszndlt anyagok. Az aszfaltbetonok készitésére haszna-
landé anyagokat a 6-1. tablazatban latjuk &sszefoglalva, ezek-
hez a kdvetkezdket kell megjegyezni.

Az alkalmazott utibitumen viszkozitasa (keménysége) al-
talaban annal nagyobb kell, hogy legyen, minél finomabb az
adalékanyag. Annal kisebb viszkozitasi (puhabb) bitument
lehet alkalmazni, minél durvédbb az adalékanyag, és minél
nagyobb bels§ strlédasa van. [gy:

AB- 8 jelii aszfaltbetonhoz: NB-90

AB-12 jell aszfaltbetonhoz: NB-90  (esetleg NB-130)
AB-20 jel( aszfaltbetonhoz: NB-130

K-20 jell kotSréteghez: NB-130 (esetleg NB-90)
jav.  U-35 jelli kot8réteghez: NB-130 (esetleg NB-90)

Az adalékanyagok alkalmazasaban fontos, hogy az egyes
frakcidk szemeloszlasai id8ben ne véltozzanak. Az EKSZ
szerint dsszevont vagy nydjtott zuzalékfrakciokat azért nem
szabad alkalmazni (pl. NZ 5/12 az NZ 5/8 és NZ 8/12 helyett).

Az aszfaltbetonokhoz az adalékanyag folytonos szemelosz-
lasi gorbéjét az egyes frakciok sajat szemeloszlasa és az el&int
szemeloszlasi hatargdérbék alapjan meg kell tervezni, és az

6-1. tablazat. Aszfaltbetonokhoz és kotorétegekhez sziikséges

anyagok
Koporéteg Kotéréteg
Tipus jele
AB-8 \ AB-12 | AB-20 | K-20 |JavU-35
Adalékanyagok
Mészkéliszt,
toltéanyag + + + + +
Természetes homok,
H 01 ] =] =] =
Természetes homok,
H 0/2,5 FPRN T R I T
ZGzott homok,
NZ 0/2 - + + + 5 ()
Zazalék NZ 2/5 + -+ + + (+)
NZ 5/8 + + + + | H
NZ 8/12 — + + 4 +
NZ 12/20 — — + + 4
Kavicsos homok 0/35 — — — (+) +
Kétéanyagok
NE-130 e k) + + +
NB-90 + ]l + | -1l ®Hl@
+: sziikséges, —: nem sziikséges, (+): néha sziikséges.
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egyes frakcidk sziikséges suly9,-értékeit célszerlen el&szor
grafikus Gton, azutdn szémitdssal meg kell hatdrozni ugy,
ahogy azt a 176. oldalon mar részletesen targyaltuk.

Az 1971. évi EKSZ el8irasaink az aszfaltbetonok és k&td-
rétegek Osszetételét, szemeloszlasi hatirgorbéit a 6-2. téb-
lazatban, illetve a 6-8. és 6-9. dbrakban ismertetett médon
szabjak meg. Emellett 4ltalanosan kotelezé elv a kopdrétegre,
hogy a 0,09...2 mm szemnagysagok kozotti homokrészben
legalabb 509, zlGzotthomoknak kell lenni. A tort homok
stabilitas- és érdesiténdveld, valamint a természetes, gom-
bélylszem( homok bedolgozas-kénnyité hatasat a 226. ol-
dalon részletesen targyaltuk, itt megjegyezziik, hogy adott
esetben a természetes homok belsé surlédasat, kifolyasi
értékét is érdemes vizsgalni.

Aszfaltbeton kopdrétegben a 2 mm-nél nagyobb zlzalék-
szemnagysagban gémbdlyl kvarckavicstartalom nem kiva-
natos, és legfeljebb 39,-nyi lehet ellen&rzé szitalaskor.

6-2. tablazat. Aszfaltbetonok és kotdrétegek Osszetétele

A hazai aszfaltbetonok alabbi jellemz& Osszetételét ad-
hatjuk meg az el8irt szemeloszlasi hatargorbék alapjan:

AB-8 zizalékdis finom aszfaltbeton

Mészkéliszt 12...17%,
Term. és ztizotthomok 33...53%
Zuzalék 2 mm felett 55...30%,
100...1009,
Bitumen 1009/ adalékhoz: 6,7...7,9%, 1

AB-12 ziizalékdds finom aszfaltbeton

Mészkéliszt 8... 13%
Term. és zGzotthomok 30... 409,
Zuzalék 2 mm felett 62... 479,

100...100%,
Bitumen 1009/ adalékhoz: 6,3...7,7%,

Koporéteg Kotdréteg
Tipus jele z . S —— ——— 2
AB-8 AB-12 AB-20 K-20 ‘ JavU-35
Adalék osszetétele:
mészkéliszt, Y% min 10 min 8 min 5 min 5 min 5
zGzalék 2 mm felett, % 30...35 47...64 60...76 min 75% min 45
Adalék szemeloszlasa, 9% (szitan, ill. rostan)
0,00... 0,06 mm-ig 6... 10 4... 8 3ine T 2w 15 2 5
... 0,09 mm-ig 10... 15 6. 11 4... 9 e A 2. 8
... 0,2 mme-ig 15..:-25 12... 20 8... 16 5... 10 ‘ 5o 20
... 0,6 mm-ig 25.. 39 22... 34 12... 24 10... 18 10... 32
... 2,0 mm-ig 45... 70 36 53 24... 40 20... 32 18... 46
... 5,0 mme-ig 75... 90 57... 80 38... 58 34... 50 25... 60
... 8,0 mme-ig 90...100 70... 90 48... 73 45... 65 35... 70
..12,5 mm-ig 100 85...100 65... 85 60...100 45... 80
..20,0 mm-ig 100 90...100 90...100 70...100
..25,0 mm-ig 100 — -
..35,0 mm-ig — 100 100
Bitumen fajtaja NB-90 NB-90 NB-130 NB-130 NB-130
(NB-90) (NB-90)
Bitumensziikséglet, 1009, aszfaltban
(tdjékoztatd érték), % 6,3...7,3 5:9::.7:1 5,5...6,8 4,5...5,5 4,5...6,0
A kész aszfaltburkolatbdl kivett minta alapjan
a) vizfelvétel vakuumban, térf.9] 1o 4 1B 1...5 1...8 1..48
b) témorség nagysaga, %
(Marshall prébatesthez viszonyitva) min 99 min 99 min 99 min 99 min 99
c) Tomorség nagysiga a legnagyobb laboratériumi
adalékanyag térfogatstlyhoz viszonyitva, % 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

A klérozott oldészerrel kioldott bitumen lagyuldspontja max 15 °C-kal lehet nagyobb, mint a bitumenszabvéany szerinti felsé értéke
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AB-20 ziizalékdus durva aszfaltbeton

Mészkdliszt < Bas 109
Term. és zuzotthomok 20... 309,
Zazalék 2 mm felett 75... 60%

100...1009%;

Bitumen 1009/ adalékhoz: 5,8...7,39,

Itt és a 2-6. tablazatban az egyes burkolatfajtak szemelosz-
las hatargorbéi mellett a bitumensziikségletek tdjékoztatd
értékei is fel vannak tiintetve. A valéban alkalmazandé bitu-
mentartalom B9, nagysagit azonban a valéban alkalmazott
adalékanyagnak és osszetételnek megfeleld szemeloszlasi
gorbe, ill. adalékdsszetétel alapjan kell minden munkahoz
kiilén-kiilén meghatérozni és azt a keveréskor betartani. Az
1969. évi EKSZ el&irja, hogy a bitumensziikséglet megalla-
pitasa el6tt a hézagelmélet szerinti, valamint a feliiletelmélet
szerinti szamitast, tovabbad a Marshall-féle laboratériumi
modszert is alkalmazni kell, és ezen hirom adat mérlegelé-
sével kell a végleges BY, bitumensziikséglet nagysagat meg-
szabni. Itt utalunk a 461. fejezetre (182. oldal), amely az
aszfaltbeton Osszedllitdsanak megtervezési szempontjait és
médszereit részletesen ismerteti.

Az aszfaltbeton adalékanyagat a megallapitott végleges
BY% bitumensziikséglettel laboratériumban G&sszekeverve
Marshall-prébatesteket kell késziteni, és azoknak az 1969. évi
EKSZ tervezet szerint ki kell elégiteniiik a 6-3. tablazatban
levé minéségi elSirasokat. (Ezek: a Marshall-stabilitas, a fo-
lyasi érték, ezek viszonyszama az S/F érték, valamint a szabad
hézag térf.9-a.) A minimalis és hatarértékek itt a forgalom-
nagysagtol fiiggé A—E jell kategorizalas szerint jelentkez-

[

6-3. tablazat. Aszfaltbetonok és kotorétegek tulajdonsagai

A: nagyon C: D: nehéz
Forgalmi terhelés kénnyd K6 i E: nagyon
B: konnyd Rhshes nehéz

min 600 min 750

min 450 min 600

1,5...4,5 1,5 . 4,5

Marshall-stabilitas, |kopoéréteg | min 450

S (60 °C, kg)

kotéréteg | min 300

Folyasi érték, F kopéréteg | 1,5...4,5

(60 Se; mam) kotéréteg | 1,5...4,5 | 1,5...4,5 | 1,5...4,5
SIF érték koporéteg | min 100 | min 150 | min 200

*(kp/gpm) kétéréteg | min 100 | min 150 | min 200
Szabad hézag kopéréteg 2;..5 3...5 3.::5

(saH.20) kétéréteg | 2.6 3.7 30 d?

Kopérétegek lehetséges fajtdi: AB-8, AB-12, AB-20.
Kotérétegek lehetséges fajtai: K-20, Jav. U-35, AB-20.

nek. (A forgalmi kategéridk hatérait és megallapitasi modjat
az 56. oldalon ismertiik meg.)

Az 1971. évi EKSZ a BY, nagysaginak megszabésa utdn még
tovabbi ellendrzést is el8ir a kdliszt mennyiségére vonatko-
zbéan. Az el8iras kérosnak tartja, ha az alkalmazott bitumen-
mennyiséghez arénytalanul sok téltéanyagot alkalmazunk,
mert ez a burkolatot rideggé teszi. Ezért a B/T = Bitumen9,:
Tolt8anyagd, aranyszamot az ellenérzendé keverék alapjan
képezni kell. Ezutan ilyen Osszetétel(i aszfalthabarcsot kell
késziteni bitumen és tiszta kéliszt Gsszekeverésébdl, és meg
kell allapitani gy(riis—golyds vizsgalattal a habarcs lagyulds-
pontjat. Ez csak megengedett mértékben névekedhet meg

az alkalmazott bitumen eredeti lagyulaspontjdhoz viszonyitva:

B/F=1:1 arany esetén 4... 8 °C-ot,

B/F =1:1,5 arany esetén 7...13 °C-ot,

B/F=1:2 arany esetén 17...23 °C-ot emelkedhet meg a
bitumen lagyulaspontja. Kézli az el&iras a szabvanyos aszfalt-
betonok BJF aszfalthabarcsainak tajékoztatd lagyulaspontjait

IS:

B/F aszfalthabarcs tajékoztato

Aszfaltanyag jele lagyuldspontja

AB-8 60..:75. °C
AB-12 55...65 °C
AB-20 50,55, °C

Ha a lagyulaspont tal magasra emelkedik, és igy az asz-
falthabarcsrész tGl keményre adddott, akkor a mészkéliszt
aranyéat csdkkenteni kell (a bitumentartalmat természetesen
ennek megfelel8en Gjra vizsgélva és mddositva). Az is lehet-
séges, hogy a mészkdliszt ilyenkor a sziikségesnél finomabb
szemeloszlasd, tehat emiatt is ellenérizni kell.

Az 1971. évi el8iras még lehetSséget ad arra, hogy az igy
szamitassal —laboratériumi Uton megéllapitott bitumensziik-
ségletet a nagyobb érdesség érdekében kissé csokkenteni
lehessen, ha a forgalom koézepes vagy nagyobb.

igy a C kategériaban (kézepes forgalom mellett) B =0,2%,
a D, E kategdridban (nehéz és nagyon nehéz forgalom
mellett) B =0,49%

értékkel csokkenteni lehet a bitumensziikségletet a koporé-
tegben, ha a 6-3. tablazatban megadott kévetelmények tovéabb
is kielégiilnek. Ha az aszfaltbeton kopéréteget kis forgalma
feliiletekre épitik be (jardaburkolat, kerékparit, parkoldhely
stb.), akkor a megaéllapitott optimalis bitumensziikségletet
0,5%-kal meg kell emelni.

Végiil akkor is csékkenteni kell a meghatarozott optimalis
bitumensziikséglet értékét, ha kotérétegként nem a K-20
vagy Jav. U-30 jel( két8rétegaszfaltot, hanem az AB-20 vagy
AB-12 aszfaltbeton szemeloszlasat és adalékanyagait hasznél-
juk fel. llyenkor a K-20 két8rétegnek megfelelé kisebb B =
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=4,5...5,59, bitumentartalmat kell alkalmazni, a jobb réteg-
Bsszekdtést add nyitottabb, érdesebb feliilet és struktira
érdekében. Ekkor a stabilitasi feltételeknél a 6-3. tablazatban
is csak a kotdréteg alacsonyabb értékeit kell elérni és meg-
valésitani.

Erdemes ramutatni arra, hogy a hazai el8irasok a kis for-
galomban h=2...5 térf.9,, kozepes és ennél nehezebb for-
galomban h=3...5 térf.9, szabad hézagot engednek meg a
laboratériumi Marshall-prébatestekre (6-2. tablazat), amig
a burkolatbdl kivett aszfaltmintakra pedig 1...4, ill. 1...5
térf.9 vizfelvételértéket. A régi el8irasoktdl ezzel az érde-
sebb burkolatok felé Iéptek elére. Ez a szabad hézag és viz-
felvétel nem eredhet elégtelen t&moritésbdl, mert a 6-2. téb-
lazat ugyanakkor altalanossagban el&irja egyrészt a 999/-os
Marshall-témérséget. Ezzel parhuzamosan a laboratériumi
minimélis térfogatra betéméritett adalékanyag térfogatsi-
lyat 1009-nak véve, igy 97,59, tomorséget kell Iétrehozni.

6.2.1.3. A fokozottan érdes aszfaltbeton feliilet

eléallitasa

A forgalombiztonsag fokozasa érdekében a kopdrétegek
érdes feliiletére mindig tigyelni kell. Bar a jol készitett z(za-
Iékdus aszfaltbetonok, amelyek az el6z4 pont el&irasai szerint
késziilnek, mar dnmagukban is megfeleléen érdesek, az ér-
dességet még kétféle mddszerrel lehet fokozni: az Osszetétel
tovabbi valtoztatasaval, vagy pedig az Osszetétel véltoztatdsa
nélkiil, agy hogy az érdesité zuzalékot a forré aszfaltbeton

feliiletbe behengerlik.

a) Az Gsszetétel mddositdsdra vonatkozéan az EKSZ meg-
engedi, hogy a fokozott érdesség érdekében a 0,09...2 mm
kozotti homokfrakcidban a zuzotthomok részaranya az
altaldban alkalmazott 5094-rél az AB-8 esetén 759-ra, az
AB-12 és AB-20 esetén pedig akar 1009-ra is névekedhet.
Hyenkor azonban feltétleniil létre kell hozni a hatékonyabb
betdméoritést, akar gy, hogy a nehéz hengermenetek szamét
novelik, akar nehéz gumihengerek alkalmazasaval. Az alkal-
mazott szemeloszlas inkdbb az alsé hatargorbék kozelében
legyen, a téltéanyag aranya inkabb kisebb, a szabad hézag
nagysaga pedig lehetdleg nagyobb legyen a kiilénben elirt
hatarokon beliil. Emellett inkdbb alacsonyabb penetraciéju,
keményebb bitument kell alkalmazni.

b) Erdesits zizalék alkalmazdsa angol mintéra el8szor
az 1969. évi EKSZ el&irasokban talélhaté aszfaltbeton eseté-
ben. Az eljaras lényege az, hogy az elteritett, forrd, még leg-
alabb 140 °C h8mérséklet(i aszfaltbetont a 3...5 t-s kénny(
henger egyetlen oda-vissza jarataval kell csak elétémoriteni,
majd viszonylag kis mennyiségi kivalé min8ségii impregnalt
érdesité zazalékot szérunk el egyenletesen (kézzel, kiilfl-
don altalaban géppel). Végiil a nehéz hengerrel az érdesitett
aszfaltbetont hatékonyan, a kih(lésig jol be kell témdriteni.
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6.1 kép. Aszfaltbeton burkolat feliilete zart, dorzspapirszerii érdességgel

Az érdesitd zuzalék (KZ-8/12, ill. KZ-12/20) kiiléndsen tiszta,
kubikus alaku és sziiken osztalyozott, sz(ik frakcidja legyen.
Elézetesen impregnalni kell, azaz 1,5...2,59, mennyiség
NB-55 vagy NB-30 jel(i dtibitumennel vagy higitott bitumen-
nel kell keverni. Fontos, hogy az igy el8kevert zlzalék jol
szérhatd legyen, ne csomésodjon, ehhez az sziikséges, hogy
a bitumen ne legyen tal sok; hasznos emellett, ha kb. 2...3%
mészkdlisztet is alkalmaznak keveréskor, ami a j6 szérhato-
sadgot el8segiti. Fontos a kell6 méret és mennyiség betartasa:
AB-8 jelli aszfaltbeton esetén:
8/12 mm-es impregnalt zdzalék 8,5...10,5 kp/m?;
AB-12 és AB-20 jelii aszfaltbeton esetén:
12/20 mm-es impregnalt zizalék 11,0...13,0 kp/m?

mennyiségben legyen elszérva. A szérés teljesen egyenletes
legyen, és a fenti mennyiségeket pontosan be kell tartani:
igy tehat a viszonylag kevés, de egyenletesen elszért zuzalék



6.2 kép. Aszfaltbeton burkolatba hengerelt érdesitd z(izalékkal képzett
feliilet nagyobb geometriai érdességet biztosit, nagyobb sebességeknél
ez kedvezdbb

érdesit8 hatésa a legkedvez8bb. Felhivjuk a figyelmet az angol
Hot Rolled Asphalt mintajd, Iépcsés szemeloszlast, utdlag
z(izalékkal érdesitett tartds aszfaltbeton készitési médszere,
a 10.9 fejezetben.

c) Kiilféldon elterjedten alkalmazzak és nélunk is lehetsé-

ges az aszfaltbeton érdesitése bitumen-emulzidval késziilt feli-
leti bevondssal (411. oldal).

6.2.114. Néhany kiilfoldi eldiras adatai
Az Uj magyar aszfaltbeton-el6irasok mar azt a fejlédést mu-
tatjak, amely vilagszerte megfigyelheté a zlzalékszegény
keverékektdl a sokkal kedvezdbb eredményeket add ziza-
lékdas keverékek felé, a homokaszfaltok és az 5 mm alatti
,»mikrobeton”’ jellegli anyagok elhagyasaval.
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6-10. dbra. Homokaszfalt és zuzalékszegény finom aszfaltbeton hatar-
gorbéi a német TVBit 3/64 szerint
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6-11. dbra. Zazalékdds finom aszfaltbetonok hatargorbéi a német TVBit
3/64 szerint
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6-12. dbra. Durva aszfaltbeton és a kotérétegek hatargorbéi a német
TVBit 3/64 szerint
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6-4. tablazat.

A francia Laboratoire Central des Ponts et Chaussées ajanlott aszfaltbeton szemeloszlasi hatargorbék

Szitanyila Durva l Finom Durva Finom Mikré
Zitanylias, Szitaszam aszfalt- aszfalt- aszfalt- aszfalt- Homok Homolk
mm aszfalt-
£ : ASTM beton beton beton beton aszfalt aszfalt beton
(francia) (zart) (zart) (nyitott) (nyitott)
0,080 Ne 200 5... 10 5... 14 v S 2... 6 0... 10 10... 20 10...20
0,160 Ne 100 8..22 8... 26 3...,"20 Bies 20 5.5 35 14... 40 15...36
0,315 Ne 50 12... 35 12... 40 St 35 8... 35 20... 60 30... 65 24..452
0,8 Ne 20 20... 56 20... 60 10... 55 14... 55 50... 90 60... 88 34...74
2 Ne 10 30... 70 35... 80 20... 70 25::: 74 80...100 85...100 55...95
4 N 5 40 ...80 60... 95 35... 85 44... 90 94...100 95...100 90...98
8 5/16”” 60... 95 95...100 60...100 75...100 100 100 100
12,5 1/27 74...100 100 85...100 100 — - i
20 3/4” 100 - 100 o Ly - i
25 B — — — = it = =
llyen korszerl iranyzatot képvisel pl. a szovjet 6.2.2. Az aszfaltbetonok és a meleg bitumenes

GOSZT-9 128—67 szabvany, amely az aszfaltbeton-keverékek
Gj, 1968-ban bevezetett elSirasainal a régebbi gyakorlattal
szemben az aszfalthabarcs csékkentését, a zdzalékrész jelen-
t8ségének és mennyiségének novelését fokozza, lényegében
a zUzalékdUs aszfaltbetonok iranyaban. Ennek adatait, tabla-
zatait a 10.8 fejezetben, ismertetjiik.

Ugyancsak rendkiviil sokféle el&irast alkalmaznak azUSA
egyes allamai és szervezetei [23, 16, 18].

A hazai viszonylatban az eurdpai el8irasok kozil a leg-
érdekesebbek a francia és a német aszfaltbeton-iranyelvek.

A Laboratoire Centrale des Ponts et Chaussees altal ajanlott
szemeloszlasi hatargérbéket a 6-4. tablazatban latjuk. Nyitott
keverékek, amelyek jol toméritheték. A sziikséges bitumen-
mennyiséget elsésorban a feliiletelmélettel allapitjak meg.

A legjobban kiérlelt és nagy hagyomanyl eurdpai aszfalt-
beton-el6irasok koziil a nyugatnémet TV Bit 3/64 jell irany-
elvek [28] szemeloszlasi gorbéit ismertetjiik, mégpedig
a 6-10. abran a homokaszfalt és a z(zalékszegény finom asz-
faltbeton, a 6-11. abran a z(zalékd(s finom aszfaltbeton, a
6-12. 4bran a durva aszfaltbeton el&irasait. Erdekes, hogy
er8sen nyitott, porusos kotérétegre (6-12. dbra) térekedtek.
A fejlédés azonban itt is zartabb szemeloszlas felé halad,
amely a nehéz forgalom alatti deformalédas veszélyét mini-
mumra csékkenti.

Az angol elirds és gyakorlat elsésorban azért érdekes,
mert kiterjedten, bevaltan és régéta alkalmazza az aszfalt-
betonok impregndlt zizalékkal valé érdesitését. Ez az eljaras
az eurépai kontinensen a legutébbi évekig ismeretlen gya-
korlat volt, és csak most terjed el (Franciaorszag, Svédorszag
stb.). A l1épcs8s szemeloszlasd, zuzalékkal érdesitett Hot Rolled
Asphalt részletes technolégiai ismertetését lasd 10.9 fejezet-
ben.
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utalapok elallitasa keverdtelepeken
6.2.2.1. Az aszfaltbeton-keverételepek elrendezése
és nagysaga

Az aszfaltbeton-burkolatok anyagat olyan keverdtelepeken
allitjak els, amelyen a viszonylag legigényesebb tipusd, kor-
szer(i aszfaltkeverd-gépldnc teszi lehet&vé a szamos frakcidbdl
4ll6, pormentesitett, felmelegitett adalékanyagbdl a kivant
szemeloszlasnak megfeleld adagolast, és a pontos mennyiség-
ben bepermetezett, az el8irt h&fokon tartott Gtépitd bitu-
mennel vald jo és egyenletes elkeverését.

A kisebb teljesitmény(i aszfaltkever&-telepen is nagy to-
megl anyag fogadasardl, keverésérdl és elszallitasarol kell
gondoskodni (napi 200 t kériil, kiilféldén nagy gépeknél napi
2000...3000 t koriil). Ezért a keverdtelep helyét az épitési
munkak sulypontjaban alkalmas helyen célszerli megvalasz-
tani. A telep egyik oldalan iparvagannyal rendszeresen lehet
fogadni az adalékanyagot szallité kocsikat, a masik oldalon
pedig zavartalan kézati 6sszekottetés létesithetd a kész asz-
falt-keverékeket szallitd tehergépkocsik szdmaéra.

A keverételepet az egyik oldalrdl ellatd iparvagany mellett
vannak a deponiahelyek, az egyes zazalék és homokfrakciok
szamara. Az elszennyez8dés és Ssszekeveredés megel&zésére
a talajt sovanybeton vagy cementstabilizacié réteggel bur-
koljak, és a deponia helyeket magas beton elvélasztdfalak
hatéroljak. A deponiahelyek hossza t8bb szaz m is lehet.
A vasuti kocsik kiiiritésére legkedvez8bb a géplapat és a
széllitdszalag. Ennél is jobb, ha éniirit8s vasuti kocsi széllitja
az adalékanyagot, akkor két szallitdszalag egy 25 t-as vasiti
kocsit kb. 15...20 min alatt irit ki. Igy pl. 6 szallitésza-
lagpar 2 h alatt 24 vagonos iranyvonatot ki tud driteni, és



kb. 10,..15 m-re a vaganytdl halmokba
tudja rakni az anyagot (kb. 500...600 t
anyag, amely 20 t/h kis keverdgépnek
kb. 3 napi sziikségletét fedezi). Leg-
el8nydsebb, ha az anyagszallitd irany-
vonatot még a k&banyaban elérendezik
és a fogaddallomas deponiatelepének
megfeleld sorrendben kovetkeznek egy-
mas utdn az egyes zlzalékfrakcidk.
Ekkor az anyagfogadas gyors és szerve-
zett lehet.

Az elvalasztott deponiakrdl az egyes
adalékanyag-frakcidkat (durva és finom
homok, 0/2, 2/5, 5/8, 5/12, 12/20 mm-es
zazalékok) kanalas rakodogép viszi a
keverdgép el&adagoldjanak siloreke-
szeibe.

A keverdgéplanc a telep kozponti
helyén &ll. Kézelében helyezkednek el
a f(ithetd bitumentarolé tartalyok, ame-
lyekbe az atibitument kozuti (néhol
vasuti) tartélykocsikkal melegen szallit-
jak. (A régebben szokéasos horddkban,
gdngydlegben valé bitumenszallitds nem
korszer(i és ma méar nem gazdasagos.)

A keverd&telepen a keverégéplanchoz kozel helyezik el a
mészkd8lisztet térold sildkat. Ezeket konténeres gépkocsik-
kal szallitott mészkéliszttel, pneumatikus dton todltik meg.
A kever&telepen az iroda, munkasszallas, szociélis épiiletek
mellett fontos a helyszini aszfaltvizsgalé laboratérium, sziik-
ség szerint gépjavitd mihely és a villamosenergia-ellatast
nyajtd traféallomas.

« A keverételep feldllitasa vagy attelepitése nagy koriilte-
kintést igénylé feladat. A keverdgép kiszolgalasi korzete
aszfaltbeton és meleg bitumenes Utalap épitése esetében a
szallitasi koriilményektsl fiiggéen max. 20...30 km koriil
lehet (I. kés&bb). A leggazdasigosabb, ha az aszfaltkeverd-
telep egy helyen legalabb egy évig dolgozik. Hazai aszfalt-
atépitések esetében gyakoriak a nagyobb aszfaltszallitasok
25...35 km-re, esetenként pedig 45 km-ig is szallitottak. Az
évkozbeni 4tallas még a kis teljesitmény( mobil rendszerd
gépek esetében is sokszor koltséges.

A keverételepek nagysigrendje a keverégéplanc kapaci-
tasatdl fiigg, ezt a t/h teljesitéképességgel jellemzik:

12 t/h igen kis teljesitmény( kever&telepek (csak fenntartasi
- célra vagy kis munkak esetében, kézi bedolgozasra alkal-

mas nagysag).

25...50 t/h kis—kozepes teljesitmény( keverdtelepek, mar
gépesitett, finiseres burkolatépitést is ellatnak.

80...150 t/h nagyteljesitmény(i keverdtelepek, amelyek a fej-
lett utépitésli orszagokban altaldnosan alkalmazott nagy-
sagrendet jelentenek.

6.3 kép. Az adalékanyag kiildnbdz8 frakcidit a keverStelepen gondos elvalasztéssal, tisztan
kell tarolni. A kanalas rakodé tslti az anyagot az el6adagolé rekeszeibe

200...300 t/h vagy ennél nagyobb driasi teljesitmény(i keverd-
telepek, amelyek allandé telepitésii aszfaltgyarakként
nagy korzet allandé igényeit latjak el.

Az aszfaltkeverd-telepek gazdasagossaga, az aszfaltter-
melés fajlagos kéltsége annal kisebb, minél nagyobb a keverd-
gép kapacitisa. Gazdasagi szadmitasok szerint, ha 30 t/h
kis —kézepes nagysagi keverdtelepet vesziink alapul, akkor
a gépkoltség alakulasa a kovetkezd:

30 t/h esetén: 1009,
100 t/h esetén: 759,
150 t/h esetén: 619
200 t/h esetén:  579%,.

A gépkdltségben a bedolgozd géplanc (aszfaltfiniser, hen-
gerek) munkaja is bennfoglaltatik. Lathatd, hogy a nagyobb
keverdtelepek — ha kihasznalasuk biztositott — mennyivel
gazdasagosabban termelnek.

J6l lathaté a svajci eredet(i [40] 6-13. abran, ahol a
gyartott és beépitett aszfaltanyag arat a keverdgépnagysag
és az épitési szakaszhossz (munkavolumen) nagysagatdl fliggs-
en abrazoltak. Ez a gazdasdgi szamitas is a nagyobb keverd-
telepek el8nyeit mutatja, ha a gépkihasznalas teljes.

Szamos allamban alakult mér ki olyan allandé aszfaltgyar-
halézat, ahonnan a megfelel8 min&ségii aszfaltanyagot széllit-
jak az épitkezésekhez, a korszer(sitésekhez és a fenntartas-
hoz, mind az allami, mind pedig a kozségi—varosi jellegl
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6.4 kép. Kis aszfaltkeverételep Cegléd-25
tipusi 25 tonna/éra teljesitményl fél-
automata keverdgépsorral. a) el6ada-
gold, a homok-frakcié egyenlétien folya-
sat, felboltozddasat néha kézi Gton sziin-
tetik meg, b) hideg elevator, c) szarité-
dob, d) porelszivd

6.5 kép. Kis aszfaltkeverételep Cegléd-25
tipusu félautomata keverégépsorral.

¢) szaritodob, e) meleg elevator, f) meleg
rosta és meleg bunkerek, alatta a mérle-
gek és keverétér, g) vezérlékabin az
automatikaval, h) mészkdliszt-sildk,

i) kisméretii készkeverdk-tarold,

j) keverékszallitd jarmi
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6-13. dbra. Bitumenes kavics meleg Gtalap ara a keverételep nagysagatol
és az épitési hossztdl fiiggéen

utakhoz egyiittesen. Magyarorszagon éllandé jellegli aszfalt-
gyarak elsésorban Budapesten miikddnek. Sziikséges lenne
az aszfaltgyérak orszigos héldzatit a varosok igényeinek fi-
gyelembevételével kialakitani.

6.2.2.2. Korszerii aszfaltbeton-keverdgéplanc részei
és miikodése

Az aszfaltbetonok el&allitasara is alkalmas keverdgépek beren-
dezéseit és technoldgiajat szemléltetjiik a 6-14. abra alapjan.
A keverégéplanc elvégzendd 6 feladatai a kdvetkez8k:

1. Eléadagolds. Az el6adagold egység ot sildrekeszbdl all,
amelyekbe a kiilénb6zé homok- és zlzalékfrakcidkat rakodo-
gépekkel szallitjak a deponiakbdl. A silok alatt szallitdszalag
fut. Az adalék a silok alatti magneses adagolonyilas szabalyo-
zésa alapjan a szamitott aranyban keril a szallitoszalagrdl
az un. hidegelevatorba, amely az adalékot a szaritédobba jut-
tatja. Meg kell jegyezni, hogy az eléadagolas pontossaga kii-
I6nésen a fontos finomfrakcidkban nem nagy. Azonos nyilas-
beallitds mellett is jelentds eltérések adddhatnak a homok,
zGzotthomok nedvességtartalmatdl és  atboltozddasatdl
fliggéen. Ezért pl. a természetes és a zuzotthomokot célszer
a kivant aranyban el8re &sszekeverni és az egyik silérekeszbe
tenni, lgyelni az atboltozddas, atnedvesedés elkeriilésére.

2. Szdritds, porelszivds, melegités. A szaritddob kb. 1,5 m
atmérdjl, 7 m hosszl forgd acélhenger, lejt8s hossztengely-
lyel, amelyben az adalékanyag lassan athalad, kézben a hossz-
iranyd bordazat kovetkeztében tébbszor felemelkedik és a
langesévan keresztiil lehull. A szaritédobban olajtiizelésii
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6-14. dbra. WIBAU-rendszer(i nagy aszfaltkeverd-géplinc technoldgiai folyamatabraja, elé6melegitett, kétadalékos toltéanyag alkalmazasaval
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6.6 kép. Wibau-tipusti nagy teljesitmény(i mobil
szaritédob (200 tonna/é6ra) szallitasra szerelve.
a) Olajléngtiizelés, b) forgédob, c) elszivohaz,
d) jarokerekek, e) allvanylabak iizem kozbeni
alkalmazasra

linggal el8irt magas h&mérsékletet hozunk létre. Ezzel az
adalékanyag viztartalmat elvonjuk, és az adalékanyagot fel-
melegitjiik a sziikséges keverési hdmérsékletre, amelyet
tavhdmérével ellendriznek és automata vezérléssel szabélyoz-
nak. A szaritédobbal porelszivd (exhaustor) berendezés van
dsszekotve. Ez elszivja a szdraz adalékanyagbdl a nem kivana-
tos iszapos k&port, azaz kb. a téltéanyagnak megfeleld frak-
ciét, mert a tdlt8anyagot kés8bb pontosan adagolva kiilén
kivanjuk a keverékbe juttatni. A fiistgazokkal egyutt kiszivott
port a porelvéalaszté berendezésben levalasztjik, lepitik,
hogy a kever8gép ilizeme a kérnyezd levegdt ne rontsa erds
porképzddéssel. A forgd szaritddobbdl a forrd, pormentesitett
adalékanyag a meleg elevatorba keriil, amely a keverdgép
rostajara szallitja az anyagot.

3. Forré adalékanyag-osztdlyozds és sily szerinti bemérés.
A keverdgép rostaberendezése az el6adagoldssal mar kézeli-
téen &sszeallitott adalékanyagot 3...4 kiilonbozé frakcidra
rostalja szét, és kiildn silérekeszekbe gy(ijti ssze. A régebbi
keverdgépeknél az egyes keverési adagokba az egyes frak-
ciok bemérését beépitett mérleg és annak mutatdja alapjan
kézi iranyitassal kever8mester végezte. Kedvezdtlen koril-
mények kozott végzett nehéz és farasztd munkajatdl fiiggott
a keverékek adagolasinak pontossiga. Ezért a legnagyobb
igyekezet és lelkiismeretesség mellett is sok hiba adédott.
A korszer( félautomatikus és automatikus kever&telepeknél
ez a hatrany, a kézi adagolds, ma mar teljesen kikiisz6bdl&-
dott. Minden keverési adagot automatikus mérlegekkel suly

P

szerint adagolva, az el8irt szemeloszlasnak pontosan megfelel
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9-aranyok szerint hullik az adalékanyag a keverdtérbe. A
toltéanyag, a mészksliszt kiilén tartalybdl adagoldesiga dtjan
szaraz allapotban szintén sdly szerinti adagolassal kiilon keriil
a keverdtérbe.

4. Bitumen elémelegités, hevités, mérlegelés és adagolds. A
kotéanyagot eldmelegits-kazanban melegen tartjék. Innen
a hevit8kazanba szivattyuzzék at a bitument, ahol a keverési
hémérsékletre hevitik, majd a suly szerinti adagolasnak meg-
felel6 mennyiségben tébb atmoszféra nyomaéssal permetezik
be a kever8térbe, az adalékanyagra.

5. Keverés a keverdtérben. A keveré&térbe tehdt suly szerint
adagolva a rosta éltal osztalyozott durva és finom frakciok,
zuzalék, majd homok keveréke hullik be, végiil a toltéanyag.
Két keverd lapatsor egymas ellen forogva 30 s-ig szérazon
keveri az adalékanyagot, majd a nyomas alatt bepermetezett
bitumen az adalékanyag szemcséit bevonja. A keverés a be-
permetezés utan még 60 s-ig folyik. fgy a Cegléd 25-nél egy
keverési adag ideje 1,5 min. A kilfoldi gyartasa kever8gé-
peknél ez az id8 jéval rovidebb.

6. Kész keverék tdroldsa és szdllitdsa. A kever&térbél a kész
megkevert aszfalt a felvond tartalyaba esik, amely a magasan
fekvs, a kihGlést akadilyozé szigetelt fali készanyagtarold
bunkerbe juttatja. Innen az adagoldnyilason keresztil a
bunker ald 4ll6 szallitdjarmiibe (teherautdba, démperbe)
tiritik a kész, meleg keveréket.

A korszer( tipusi kever8gépen az Strekeszes bunkerbdl
valé adagolas, a szaritédob munkaja, a rostalds, a silébol vald



bemérés, bepermetezés, keverés, iirités folyamata automati-
zalt, és a beadllitott program lefutasat, a mérlegek miikodését
a kezel&fiilkébél lehet ellenérizni, adott esetben szabalyozni.

Az aszfaltbetonok el&allitaséhoz alkalmas keverdgéplan-
coknak — az elébbiek szerint — a kovetkezé fontos elvi
tulajdonsagat emeljiik ki, amely megkiilénbozteti az utéan-

6.8 kép. Az elébbi Wibau-rendszeri WS-150
tipusi keveré&telep hatsé oldala, g) mészké-
liszt-silék, h) bitumentartély, i) porelszivok

tomorodo aszfaltok készitésére alkalmas egyszeriibb aszfalt-
keverd-gépektdl:

A keverétérbe jutd adalékanyag szemeloszlasénak pontos-
nak kell lennie. Ehhez a pontossaghoz nem elég az el8adagol é
bunkersor adagoldnyilédsainak adagolasi pontossaga. Tovabba

T2

a szaritédobon vald athaladas utan a kézelit8en pontos szem-

6.7 kép. Wibau-rendszerii WS-150 tipust
120—150 tonna/ora teljesitmény(i mobil
automata aszfaltkeverdtelep, a kiszolgald
oldal fel8l nézve. a) Otrekeszes el6ada-
gold, b) szaritédob, c) meleg elevétor,
d) meleg anyag rostalasa, meleg bunke-
rek, alatta a mérleg és keverétér,

e) vezérldkocsi az automatikaval, f) fel-
vond és hdészigetelt készanyagtarold
bunker
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eloszlast adalékanyag Ssszetétele a porelszivas miatt megval-
tozik éppen abban a frakcidban, amely a bitumensziikségletet
jelent8sen befolyasolja. Ezért fontos az aszfaltbetonnal a mar
forrd, szdritott adalékanyag meleg szétrostdldsa, legalabb 3, de
a korszer(i aszfaltkeveré-gépekben 4 részre. (A régebben
alkalmazott két részre valé meleg rostalds nem ad megfelel&
mindséget aszfaltbeton esetében.) A meleganyag bunkerekbe
szétvalasztva keriil tehdt a 0,09...2 mm-es homokfrakcid a
2...5 mm-es finom zazalék és az 5...20 mm-es durva zizalék
(esetleg ez is két bunkerben 5...12 és 12...20 mm osztasban).
A forréanyag bunkerekbdl az automatikus mérlegek ezutan
méar pontosan az eldirt frakciomennyiséget mérik be az
egy-egy keverési adagba. Ehhez jon még kiilon szallitdcsigan
keresztiil — ismét pontos sulyadagolissal — a mészkéliszt,
tobbnyire hideg, esetleg elémelegitett allapotban.

A nagy teljesitmény(i automatizalt kever&géplancok pél-
dajaképpen a 6-14. abran szemléltettilk a WIBAU-rendszer(
keverételep jellegabrajat. A forrd adalékanyagot négy részre
rostaljak szét, ezenkiviil azonban a téltéanyag is két részben,
kiilon mérlegelve és eldmelegitve keriil az egy-egy keverési
adagba. A mészkélisztet olajtiizelésii kisebb forgd szaritd-
dobban el8melegitik, és a meleg mészkd8lisztet kiilén meleg
bunkerben gydjtik 6ssze. Ett&l fiiggetleniil a homokok és
zGzalékok a nagy széritddobon keresztiilhaladnak, és az ott
kiszivott képor ciklonsoron sziraz llepitében &sszegydilik,
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6.9 kép. Wibau-tipust nagy teljesitmény(l mobil
ikeverételep (200 tonna/éra) melegrosta-keveré-
gép tagja szillitaisra szerelve. a) négysiku
vibracids rosta szallitasi helyzetbe csusztatva,
b) meleg frakcidk tarolébunkerei, c) mérle-
geléberendezés miutatdja, d) impakt-rendszer(
keverétér, e) lizemkozben hasznalt talp-allva-
nyok, f) szallité kerékparok

majd ez a visszanyert képor is kiilon meleg bunkerbe keriil.
Innen a mészkéliszttdl fliggetlen mérlegeléssel keriilhet a
keverési adagba, mert a visszanyert képor szemeloszlésa és
alkalmazhatésiaga a mészkdlisztétdl nyilvan kiilonbozik.
(Hazankban a kb. 39/ kériili mennyiséget kitevé exhaustor-
port nem alkalmazzuk toltéanyagként, mert ez mallott és
savas karakter( ké&zetporral szennyezett, sokszor iszapos
anyag.) A leveg&tisztasagi rendeletek el8irasa szerint — kii-
I6nGsen varosok kozelében levd keverdtelepeken — a kiszi-
vott képor szaraz iilepitése utan a fiistgazokat és egészen fi-

6-15 dbra. Gyuré-kend jellegli keveréskor optimalis adalékanyag-
mennyiség esetén a keverétér keverdlapatjainak korét ellepi az anyag



6.10 kép. Allandéan telepitett aszfaltgyar 8 féle frakciét adagolé bunkersora kiilénb6z8 receptirék szerint tud egymas utdn mas-mas aszfaltanyag
szamara elSadagolni. (Marini-féle 180 tonna/éra teljesitményl kever&telep)

nom portartalmat még nedves ilepitéssel is levalasztjak
(max. 150 mg/Nm3), ekkor a keverdtelep a kérnyezet levegé-
jét gyakorlatilag egyaltalan nem szennyezi be.

A korszer(i keverégépeknek még két fejlédési iranyzata-
rél emlékeziink meg, az impakt-eljdrdsroél és a tapaddsjavité
szerek befecskendezésérél.

A kever8térben két tengelyen két keverélapatsor forog
egymassal szemben. Az altalaban alkalmazott keverdgépek-
ben egy keverési adag mennyisége keverés kozben éppen be

kell fedje a keverési kor teljes atmérdjét (6-15. abra). Ekkor
a keverés optimalis hatas(. Id8tartama kb. masfél min. Ennek
els fele szaraz keverés, majd a bitument feliilrél bepermete-
zik. A kot8anyaggal el8nyds gyird-kend igénybevétel mellett
keveredik kb. 45...50 s alatt. A keverdlapatok kialakitasa az
anyag koriranyu, egyuttal tengelyirany( intenziv mozgasat
is létrehozza.

Az an. impakt-keverési eljdrdst a 6-16. abra mutatja be.
Itt a két keverdlapatsor forgasa joval gyorsabb. Itt nem a
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gyurd-kend hatasra torekszenek, hanem az adalékanyag teljes
fellazitasara. A gyors keverés kovetkeztében az adalékanyag
egy része allanddan lebegéshen van a forgd lapatsor felett.
Erre a lebegd adalékra nagy tdlnyomassal, 20 atm kériil kéd-
szer(ien eloszlott bitument permeteznek ra, igy a bitumen
a szemcséket finoman és egyenletesen vonja be. Ebben az
eljarasban azért nincs el8szor kiilon szaraz keverési idS és
utdna kotbanyaggal valoé keverés — mint el6bb — mert itt
a nagynyomas( bitumenbeflvatasi idé egyenld a teljes keve-
rési idével.
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6.11 kép. Marini gyartmany( aszfaltkeverd-
telep toronyelrendezéssel, stabil telepitéssel.
(120 tonna/éra teljesitménnyel)

Megjegyzendd, hogy mindkét keverési modszerrel jo
min8ség(i aszfaltot lehet el&allitani. Az impakt-eljarassal
azonban csak akkor, ha a komoly technikai problémat jelentd
20 atm nagynyomasu bitumenkdéd-bepermetezést sikerdl lét-
rehozni. (Az impakt-eljards szdmos orszagban szabadalom.)
Nem lesz azonban megfelel8 eredmény és j6 min&ségi aszfalt
akkor, ha az impakt-eljarasbdl csak a keverdlapat nagyobb
forgasi sebességét és a révidebb keverési idSt valdsitjak meg
— a gyard-kend hatast csokkentve —, de ugyanakkor a bitu-
ment alacsony, 3...6 atm nyomassal permetezik be. Ez nem



6.12 kép. Marini gyartmany( stabil aszfaltgyar toronyelrendezéssel, tébb nagy fiitott kész keveréktarold siloval. (200 tonna/éra teljesitmény)

impakt-eljaras, és ilyen esetben elég hosszd keverési idé,
nem tdl nagy forgasi sebesség és a gyiré-kend hatas sziikséges.

Egyes aszfaltkeverd-gép tipus esetén alkalmazzdk, hogy a
tapaddsjavité anyagot a keverés alatt a keverétérbe pontosan
adagolva bepermetezik. Az oldészerben feloldott tapadas-
javitészert ismét nagy nyomassal kédszer(ien permetezik be
favokan gy, hogy a szintén kodszer(ien bepermetezett
bitumennel azonnal keveredik, és az asvanyi anyag és a bi-
tumen tapadésat javitja. Bar hazankban a nagylengyeli utépitd
bitumennel meleg eljaras esetében eddig nem adddtak ta-

21 Utak és autépalyak

padési hibak, karosodasok, de mas bitumenre — pl. romas-
kindi fajtara — valé attérés esetében mar sziikséges lehet az
atibitumen tapadésjavitasa is. Hiaba van ugyanis hazankban
pl. higitott bitumen esetében a tapadasjavitds kérdése eld-
nydsen megoldva azzal, hogy mar a gyarban belekeverik a
feliiletaktiv anyagot, ez a megoldas meleg eljaras esetén, ut-
épité bitumennél mar nem mindig alkalmazhaté, mert —
a magasabb héfokon, 150 °C feletti hosszabb térolas kozben
— melegitéskor a feliiletaktiv anyagok nagy része par ora
alatt elbomlik és elveszti hatdsat. Ezzel szemben a keverd-
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6.13 kép. Az Uj rendszerl Wibau-Staublos SL 100 tipusi 100 tonna/h teljesitmény( keverStelep ujszer(i technolédgiai sorrendje aszfaltbeton
esetére is. a) pontos eléadagolé bunkersor, b) hideg elevator, c) hideg adalék keverése tapadasjavitészerrel adalékolt bitumennel, e) melegité
forgédob aktivator, amelyben a keverék egyenletesen bevonddik, aktivizalédik, s a bedolgozéasi h&mérsékletre heviil, f) felvoné a készanyag-
tarolé meleg bunkerhez. (Elény a porelszivas lényegesen olcsébb megoldasi lehet8sége. Leirast I. a 10. fejezetben.)

térbe valé kozvetlen bepermetezés esetén a tapadasjavitd
anyagok nem karosodnak, hanem létrehozzik a j6 tapadést
az adalék és a bitumen k&zdtt. Megjegyezziik itt, hogy a hazai
el6allitasG EVAZIN tapadasjavitd szer 180 °C alatt nem bom-
lik hamar, sét még 200 °C felett is hatasos (pl. csékkenti
a bitumen dregedését).

A korszer( aszfaltkevers-gépek automatizdldsa az utdbbi
idében jelent8s fejlédést ért el. A meghajtast mindeniitt
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kiilon villamos motorok végzik, és ezek vezérlését jelfogdk
rendszerébdl felépitett automatika ellenérzi és iranyitja. A
kiilon kapcsolétérben levé iranyité-ellendrzé asztalon a mi-
veletek egymasutanisagat egyrészt mindig ellenérizni lehet,
masrészt az adagoldsok beallitasat tévedés nélkil kozponti
program alapjan lehet régziteni. Fejlett, nagyobb keveré&te-
lepeken ma mar kivehetd, cserélhetd kis programbetétekkel
tobbféle aszfaltkeverék-tipus szemeloszlasara, bitumenada-



6-16 dbra. Impakt keverési moddszer esetén a gyors

Impaktor

/ndikator stk

forgasu lapatokkal lebegésbe hozott adalékot a 20 atm

nyomassal befuvott bitumenkdd vonja be. Keverési
idé = befuvatasi idé

Kodszeru biturmen

permet e

Ovalis kerekes biturmen
aadagolo
@ Lebega —
aoalek
L \
Bituvmentartaly

golasdra is 4t lehet éllni, a kapcsolétérben végzett egyszer(
mivelettel. Az ellenérzé automatika fontos elénye, hogy
lehet&ség van arra, hogy tdvhémérékkel ellenérizzék a fontos
hémérsékleteket: az adalékanyag h&mérsékletét a szaritédob
utan és a kever&térbe vald bemérés el8tt, a bitumen héfokat
a taroldtartalyban és a keverdtérbe permetezés alatt, a kész
keverék héfokat a keverdtérben és a hdszigetelt falG kész-
anyagtarolé bunkerben. Ezek a hdmérsékleti adatok rend-
kiviil jelentdsek, ezért allandé ellen8rzésiik igen fontos.

F
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Az Ujszerl Wibau-Staublos keverési modszerrdl itt a
6-17a. ébrdn, s a 6.13. képen, valamint a késSbbi 10. fejezet-
ben 1évé leirasbdl tajékozédhatunk.

Hangsudlyozni kell azonban, hogy minden korszer(i auto-
matika mellett is mindig sziikség van idénként — de kiiléns-
sen az indulaskor — a mérlegek, keverési mennyiségek gon-
dos kézvetlen ellen6rzésére, hogy a gép vajon valdban annyit
adagol-e, mint amennyit az automatika mutat. Sokszor adédnak
itt allandd, szabilyos hibak, és ezek mérését, megallapitasat

|

6-17a dbra. WIBAU-féle ,,Staublos”’ rendszer( keverStelep technoldgiai vazlata. 1. Pontos adagoldbunkerek. 2. Tulfolyérosta, 3. Hideg elevator,
4. Taroldtartaly, 7. Mérleg, 8. Toltéanyagadagolds, 9. Bitumenadagolas, 10. Tapadésjavité porlasztas, 11. Keverés, 13. Vizelvonas, 15. Szivéven-
tillator, 17. Olajégéling berendezés. 19-18. Langszabéilyozd berendezés a nedvesség és vizelvonas nagysagatdl fiigg8en. 5-6. Az adagolébunkerek
szabélyozésa a 4. taroldtartaly feltoltottségtdl fiiggben, 20. Készanyagtarold. (Leirast lasd késébb a 10. fejezetben.)

At 323



Szaritds

Forgo-
rostalas —
Forrobunker-
-tarolds

Merlegelés

Keverés __

6-17b dbra. Linnhoff-féle Gj rendszerii forgd szaritédob, amely forgdros-
taval koriilvéve a forré anyagtarolé bunkerek félé emelve helytakarékos
és kopéscsokkentd, gazdasagos elrendezést jelent

é&s korrigalasat megfelelé programatallitassal az épitésvezetd
mérndknek kell iranyitania és ellendriznie.

Végezetiil meg kell emliteni, hogy eddig csak a megszaki-
tott keverési adagokkal dolgozd rendszerl gépeket ismer-
tettiik, mert &ltalanosan ezek terjedtek el. A 6-18. abran
folytonos keverés elvén dolgozé aszfaltkeverd-gépet is ismer-

Meszkdliszt adagolas

Koadolekmerleq

oty
bepermetezes /

Keverddob

tetiink, amelyet nem aszfaltbeton kopdrétegekhez, hanem
elsésorban aszfaltbetonszer({i meleg bitumenes Gtalapokhoz
vagy kétfrakcids, mészkélisztes aszfaltkeverékekhez elényds
alkalmazni. Bar maga a meleg anyag szétrostalds utani be-
mérése itt is szokasos, a keverés a forgd keverddobban valé
athaladassal folyamatos rendszerd.

M?abﬂyrjg/- adogalo

Kezbensd torolb silo

6-18. dbra. Folytonos rendszer(i aszfaltkeverd gép technoldgiai abraja a meleg elevator utén (Huther-rendszer( gép)
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6.2.2.3. Technolégiai eléiras megadasa
aszfaltbeton-keverégép szamara

Ha a rendelkezésre 4116 adalékanyag alapulvételével el6zetes
szamitasok és laboratériumi vizsgalatok alapjan rogzitették
a készitendd aszfaltbeton-burkolat szemeloszlési gorbéjét és
bitumentartalmat, akkor a koévetkezd feladat a keverdgép
beillitdszerkezete, automatikaja részére technoldgiai utasitds-
ban megadni a sziikséges keverési adagmennyiségeket. Mivel az
elhatarozott szemeloszlast és bitumentartalmat a keverd-
gépen pontosan megvaldsitani csak bizonyos mellékhatasok
figyelembevételével lehet, ezért a kovetendd utat példan
szemléltetjiik:

Feladatunk az alabbi szemeloszlas megvalositasa:

0...0,09 mm 109 0...5 mm 709
0...02 mm 159 0..8 mm 809
0...0,6 mm 289 0...12 mm 100%.
0..2 mm 459%

Ez AB-12 zGzalékdds finom aszfaltbeton, amelyhez a labo-
ratériumi vizsgalat szerint B =6,59%, mennyiségli NB-90 jell
bitumen sziikséges. A keveréket C-25 aszfaltkeverd-telepen
allitjak el6, amelyben egy keverés stlya 600 kp adalékanyag,
és a forrd anyag rostaldsa haromfelé lehetséges, 2 mm, 5 mm
kozbensd és 12 mm-es thlfolyd rostaval.

a) Bitumenadagolds megaddsa térfogatban sziikséges. Fi-
gyelembe kell venni a bitumen keverési hémérsékletét. Az
1969. évi EKSZ tervezet szerint meleg eljaras esetében a bitu-
men melegitési hémérséklete a keveréskor a 6-5. tablazat-
bdl veheté.

igy 160 °C keverési hémérsékletet valasztunk, s a 6-6. tab-
lazatbol megallapitjuk, hogy nagylengyeli bitumen esetében
— amelynek siir@isége 25 °C-on s, =1,04 (g/cm®) —, 1 kp
bitumen I 4, =1,04 | térfogatli. Az el6re megadott B =6,5%
bitumentartalmat atszamitjuk 100 sr. adalékanyagra, majd
60 kp keverési adagra:

100 B 100-6,5 650

- = = | o,
% =100—B — 100—6,5 93,5 — 0%

Egy 600 kp-os keverékhez sziikséges bitumen G sulya
és V; térfogata igy:
600-7,0
% ="100
ennek térfogata 160 °C-on

Ve=1,04.42=144|.

—42 kp;

A keverégép bitumenadagoldjat tehat 44 I-re allitjuk,
a bitumen hémérsékletét pedig 160 °C-ra kell heviteniink. A
kéanyag sziikséges hémérsékletét is megallapitjuk ismét a
6-5. tablazat szerint.

6-5. tablazat. Utépité bitumenek és adalékanyagok keverési
hémérséklete meleg eljarasok esetében

Keverési h8dmérséklet °C
bitumen

Bitumenfajta e i

durva finom adalékanyag
adaléknal adaléknal
\

NB-200 115...130 125...140 | 155...180
NB-130 125...140 135...150 155...180
NB-90 130...145 145...165 160...190
NB-55 135...150 150...165 160...190
NB-30 145...160 160...175 210...240
NB-15 165...180 175...190 210...240

6-6. tablazat. 1 kg utibitumen térfogata literben (I, [I/kg])

Ha Bitumen-hémérséklet

a s(irliség R M s oot - S T N A

25°C-on 25°C | 50°C {100 °C|125 C°|150 °C‘175 °C‘200 °C
1,00 1,00 | 1,02 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,11
1,01 0,99 | 1,01 1,03 | 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,10
1,02 0,98 —_ 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,09
1,03 0,97 — 1,01 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,08
1,04 0,96 — — 1,02 | 1,03 | 1,05 l 1,07
1,05 0,95 — —_ 1,01 102 | 104 | 1,06
1,06 0,95 — —_ — 1,01 1,03 ' 1,05

A k8anyagok tavhémérdjén a 160...190 °C kozotti hé-
mérsékletet kell l1étrehozni és ellendrizni.

Kilon felhivjuk a figyelmet arra, hogy rendkiviil karos
lehet a k&anyag hémérsékletét indokolatlanul magasra, pl.
240...280 °C-ra tulheviteni. (Az ilyen tul forré kdanyag a
vékony bevond bitumenfilmet oxidalja, 6regiti, és a behen-
gerelt aszfalt csakhamar bomlani kezd.)

b) Az adalékanyag-adagolds névleges megaddsa. A forrd
anyagot 2 mm-es, 5 mm-es és 12 mm-es rostakkal harom me-
legbunkerbe rostaljak szét, a 0/2, a 2/5 és az 5/12 mm-es
névleges frakciokba. Ha feltessziik, hogy a mészkéliszt csak
0,09 alatti szemnagysagli és a szaritddobban a zdzalékbdl
minden port kiszivtak, akkor a 6-19. 4bran lathaté szem-
eloszlasi abra szerint 0,09-en 109%-ig, 2 mm-en 459(-ig,
5 mm-en 70%-ig és 12 mm-en 1009/-ig 4tesett anyag van.
Azaz:

mészkdliszt 109 sziikséges, azaz: %19 = 60 kp
1. meleg bunker
(0/2 anyag) 359, sziikséges, azaz: é(—)100.0£=210 kp
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6-19. dbra. Az AB-12 jelii aszfalt- Eldzetes tervezet

beton el8irt, megvaldsitandé Rosta Rosta Tulfolyo : =t
szemeloszlasi gorbéje, a meleg anyag \L \L \L vegleges _ld}’l/‘Off
bemérésének korrekcidja. \J/ D beallitas:
90 +
NZ 5/12: (30%)
80 1 40% NZ 5/12
2 \
70
NZ 2/5+ (25%) B oo T T J%
= |
I et ! 20% Nz 2[5
S o 457 ! /
b A [ s || ST e
g & Il *f
_é | |
H 0/2: (357%) | } |
1 .
50,1 I ! 40% (M+H)
} ! H% = 29
, i M% = 11%
70 70 | |
M (10%) 1ls 55 :
009 2 ¥ 2 :
Szemnagysag d mm @
2. meleg bunker végbe — a betett névleges rostanyilason csak észrevehet&en
60025 kisebb szemnagysdgok esnek 4t a meleg bunkerekbe. A
67 e . =
(2/5 anyag) 25% szitkséges, .azaz: 100 =150 k szemnagysag csokkenése a névleges rostamérethez képest
annal nagyobb,
3. meleg bunker
Bea wrn b 600.30 a) minél tobb a rossz alaki szemcse, és
(5/12 anyag) 307 szikséges, azaz: 100 180 k b) minél nagyobb a rosta terhelése,
1009, 600 kp

Ezzel mar be is lehetne allitani a meleg anyag mérlegeit az
adagolashoz. A valdsagban azonban figyelemmel kell lenni
arra, hogy

— atdltéanyag csak 80...859,-ban tartalmaz 0,09 mm alatti
szemnagysagot,
— a széritédobban a pornak csak egy részét szivtak ki,

— a forrd anyag szétrostalasat allandd, rendszeres hibé-
val végzik.

Mivel ezen hatésok jelent8sek, a fenti névleges adagolasi
mennyiségeket megfeleléen mddositani kell.

¢) Homok- és zizalékadagolds mdédositott megaddsa. Schulze
hangsulyozottan kozli [42], hogy a meleg osztélyozés
soran — mivel ez gyartasi folyamat kézben gyorsan megy

326

azaz minél tébb meleg anyag keriil a rostara. igy pl. valésago-
san 2 mm és 8 mm szemnagysaghatarokat akkor kapnank,
ha 3...3,5 mm és 9,5...10...11 mm-es rostakat alkalmaznank.
Mivel a feladatbeli keverdgépiinkben a meleg rostaméretek
2 és 5 mm-esek — a 12 mme-es tdlfolyé mellett — ezért sza-
mitva erre a szemcsenagysag csdkkent8 hatasra, a valdban
dtrostalt szemcsék hataraiként alacsonyabbat, 1,5 mm-t és
3,5 mm-t vesziink fel. Ezt visszakeresve a 6-19. abran levé
megvaldsitandd szemeloszlasi gérbén, kisebb 9-os értékeket
kapunk (szaggatott vonalak): 1,5 mm-nél 409;-ot, 3,5 mm-nél
609,-ot. Ezt figyelembe véve:

mészk8liszt és 0/2 anyagbdl sziikséges
(valéjaban 0...1,5 mm kozétt) 409, azaz:
600 - 40

100

=240 kp;



névleges 2/5 anyagbdl sziikséges (2. bunkerben)
(valéjaban 1,5...3,5 mm kozétt) 209/, azaz:

600-20

W=120 kp;

névleges 5/12 anyagbdl sziikséges (3. bunkerben)
(valdjaban 3,5...12 mm kozott) 409, azaz:

600 - 40

100 =240 kp.

d) A téltéanyagrész mennyiségi alakuldsa a porelszivds utdn.
Ezt a korilményt is figyelembe kell venni (I. 179. oldalt),
mert mas-mas tipus( szaritddob mas mennyiségl és szem-
nagysagl porrészt sziv ki az adalékanyagbdl. A C-25 tipusu
keverdgép szaritddobjara dr. Poldnyi Ldszlo végzett méréseket
[7]. Azt talalta, hogy:

— a porelszivas gyakorlatilag csak a 0,09-nél kisebb sze-
meket csékkenti,

— az adalékanyag nedvessége az aranyt nem befolyasolja,

— a széliranytdl fliggetlenil a szélerésség fokozddasa
csokkenti az elszivott por mennyiségét,

— ha az adalékban kevés (1...29) szemcse esik 0,09 mm
ala, akkor annak nagyobb hanyadat szivja el az
exhausztor, mintha az adalékban mar eredetileg tdbb
(3...6%) finom szemcse van; ekkor viszonylagosan
kevesebbet sziv el a gép,

— afinom aszfaltbeton esetében a 0...0,09 mm kézé esd
résznek 46...559/-at szivja el az exhausztor, durva
, aszfaltbeton és kot8réteg esetében, ahol kevesebb
. finom anyagot tartalmaz az adalék, 52...639-at szivja
el a gép. Az alsé hatarok inkébb szeles id& és kisebbre
allitott exhausztor teljesitmény mellett, a felsd hatarok
pedig szélcsendes idé és nagyra allitott exhausztor
teljesitmények mellett mértékadéak. A fenti sza-
mokba a forré anyag rostalasakor folyamatban levé
porelszivas hatdsa is bele van mar foglalva.

Folytatva az el8bbi feladatot, a 0,09 mm-es tdlt&anyag
szemcsék 109,-os aranyat kivanjuk megvaldsitani. A zazott-
és természetes homok eredeti szemeloszlasabdl ismerjiik,
hogy ez egyiittesen 69/-ban tartalmazott 0,09 mm-nél kisebb
szemcséket. Tételezziik fel az elébbiek szerint az 50%;-os
porelszivdst a keverégéplancban, akkor a H homokrészben
0,50.6 =39, tolt8anyag, azaz 0,03 HY, az egész keverékre
szamitva. A mészkéliszt szemeloszlasabdl tudjuk, hogy annak
809%-a all 0,09 mm-nél kisebb szemekbél, tehat csak 0,80 MY,
johet az 6sszesen 109,-nyi télt&anyagban szdmitisba. Masrészt
viszont az elébbiek szerint a mészkéliszt és a homok egyiittes
aranya a szemeloszlasi gorbe szerint a mddositas utan 409
lett. [gy tehat két Osszefliggésiink van, amib&l az MY, mészks-

liszt és a HY, homok aranya szamithaté:

0,03 H+ 0,80 M =10%,
H+M =409

Innen: 0,03(40 —M) 4 0,80M =1,2—0,03M+ 0,80 M = 10%,

8,8

azaz: MY, = 077

=11,4% & HY, =40 — 11,4 =28,6%.

Ezt 119 és 299,-ra kerekitjiik. A 600 kp-os keverési adag-
hoz sziikséges:

60011 600.29
M="T65 =66 kpi H="5"

=174 kp.

e) A végleges adalékanyag-adagolds megaddsa az elébbiek
alapjan mar lehetséges, és ezt az elsé kozelitd adatok alapjan
valé névleges adagolassal Ssszehasonlitva tiintetjiik fel:

Médositott,
(Kozelit8 adagolas) bedllitandé
adagolas, kp
Mészkdliszt (60 kp) 66 kp
1. meleg bunker
(névleges 0/2 anyag) (210 kp) 174 kp
2. meleg bunker
(névleges 2/5 anyag) (150 kp) 120 kp
3. meleg bunker
(névleges 5/12 anyag) (180 kp) 240 kp
Osszesen: (600 kp) 600 kp

NB-90 jell GtépitS bitumen: 42 kp, ill. 44 | (160 °C-on). A
fenti mérleg- és automatika-beallitis mellett a bitumen h&-
mérsékletét éllandéan 160 °C-on, a k&anyagét pedig 160...
...190 °C hatarok kézétt tartjuk.

Latjuk a fentiekben, hogy a kézelitd, névleges és a médo-
sitott, végleges bedllitds és technoldgiai el&irds kozott 1é-
nyeges eltérések lehetségesek. Ez azt is jelentené, hogy a
névleges modositas nélkiili adagolassal dolgozva, a sziikséges-
nél sovanyabb, bitumenszegény keveréket allitottunk el8.
Ezért fontos, hogy az épitésvezets mérnik ellen6rzé mérésekkel
a keverételepen megismerje a keverégépe egyedi tulajdonsdgait,
amelyek féleg a mérlegelés pontossdgdra, és a meleg rostdk
miikodésére vonatkoznak, tovdbbd ellendrizze, hogy a meleg
bunkerekben Gsszegyiilé anyag valésdgos szemeloszldsa mennyire
tér el a névlegestdl.

A fentiekb&l kévetkezik az el6adagolé bunkersor bedllitdsa
és munkajanak helyes értékelése. Az eléadagolé bunkersor
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feladata lényegében abbdl all, hogy megoldja a meleg oszta-
lyozas utani meleg bunkerek egyenletes és folyamatos tolté-
dését, emellett a homokfrakcidban jo kozelitéssel megvald-
sitsa a természetes homok és a zlzotthomok elhatdrozott
aranyat, amelyet a meleg anyag osztalyozasakor mar nem lehet
befolyasolni.

6.2.2.4. Aszfaltkeverd-telepek méréberendezéseinek
vizsgalata

Akarmilyen tokéletes és korszerl automatika, dnmiikodd
vezérlés iranyitja a technolégiai el8irds alapjan bedllitott
aszfaltkeverd-gép miikodését, van egy sor olyan kériilmény,
amelyet kozvetleniil, egyszer(i eszkdzokkel ellenérzésszeriien
meg kell vizsgalni minden iizembeinditas el&tt, és uténa az
épitési idészakban tébbszor. llyen sziikséges ellenérzések a

kévetkezék:

— helyes értéket mutatnak-e az automatika tavhémérdi,

— milyen valésigos szemnagysagokra végzik a szétrosta-
last,

— milyen pontossaggal mérlegelik sdly szerint az adalékot
és a toltéanyagot,

— milyen pontossaggal adagoljak a bitument,

— milyen a keverétérbe hullé anyag szemeloszlasa,

— milyen keverési idét tesz lehetévé az automatika,

— a megkevert aszfaltanyag egyenletes-e, j6l kevert-e?

Mind a hazai, mind a kiilfdldi szakirodalom (Csdgoly
[6], Poldnyi [7], Schulze [42]) nyomatékosan ramutatott ar-
ra, hogy ezek az ellen8rzé vizsgalatok nemcsak a gyarak beal-
litasi kdtelezettségei, hanem minden korszer(en iizemeltetett
kever&telepen sziikségesek, a vezeté mérndk iranyitasa mel-
lett végrehajtandd, rendszeresen megismétlendd helyszini
vizsgalatok, amelyektdl a gyartott aszfaltbeton anyagok mind-
sége nagymértékben fiigg. Eléfordul, hogy a méré- és bealli-
tészerkezetek skalain mutatott mérészam a valésigos mennyi-
séggel nem egyezik. Az egyébként j6I miikédd keverdgép
esetében ezek az eltérések hosszabb idén 4t 4llandd jelleglek.
Ezért a mér8berendezések id8kszdnkénti vizsgalata Gtjan az
allandé eltérést meg lehet mérni. Igy tapasztalati korrekcids
skalat lehet minden fontos mérdberendezés (hémérs, mérleg
stb.) mellé rendelni.

a) Hitelesitett hdmérdvel a folyamatos lizem alatt 1...2 éran
keresztiil negyedéranként kell mérni a hémérsékletet a ko-
vetkezd helyeken: az adalékanyag héfokat el8szor a szarito-
dob utan, mésodszor a meleg bunkerekben. A bitumen h&-
mérsékletét a melegitd tartalyban és a bitumen-bepermetezd
cs8ben. Az aszfalt h8mérsékletét az aszfalttarolé bunkerben.
A negyedéranként mért adatokat, valamint a tavhémérékon
a kezel&fiilkében leolvasott adatokat grafikusan abrazolva
8ssze lehet hasonlitani.
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6-20. dbra. Az adalékanyag melegbunkerekbdl valé bemérése esetén az
dsszegez6-mérleg korlapjanak villamos érintkezdit az ,,utdnémlés’” miatt
a névleges mutatdallasnal elébbre kell elhelyezni

b) A meleg bunkerekb&l mintakat véve megallapithatjuk,
hogy a meleg anyagot az osztilyozé rostdk a névlegestdl
mennyire eltérd frakcidkra osztalyozzak.

c) A meleg 4svanyi adalékanyagot mérlegelé berendezés
pontossagat ugy ellendrizziik, hogy 50 kp sulyG adagokat
kiilén zsakokba mériink, és minden egyes 50 kp-os zsak bg-
dntése utan a mérleg kdrszamlapjan leolvassuk a mutaté éllé-
sat. A két dsszetartozé értéket grafikusan abrazoljuk. Ugyan-
ezt a miveletet 10 kp adagokban a mészkdliszt-mérlegen is
el kell végezni. Ez ugyanis legtébbszor kiilon mérlegel8dik,
érzékenyebb mérlegen.

Ezzel kapcsolatosan kiilén kell foglalkozni az adalékanyag-
osszegezémérlegek esetében eléforduléd utdnfolyds megallapi-
tasdval és korrigaldsaval. A 6-20. abran lathatéan a mérleg
szamlapjan az egyes bemérendé sdlyok Ssszegezve elektromos
érintkezékkel vannak megjeldlve. Az egyes meleg bunkerek
nyilasa addig van nyitva, és az anyag addig folyik ki, amig a
mérleg mutatdja nem éri el a szamlapon bedllitott elektromos
érintkezdt. Ekkor a bunker nyilasa zar. Ez egy par s-ot
igénybe vesz, és ezalatt az anyag még utandmlik. Ezt az utan-
Smlési hibat — ami 30...40 kp kériil is lehet — gondos méré-
sekkel gy lehet kikiiszébdlni, hogy a mérlegéra szamlapjan
az elektromos érintkez8ket megfelel8 tavolsaggal elébbre
allitjuk (6-20. 4bra). Ez a sziikséges el6retartas attdl fiigg,
hogy milyen az adalék szemnagysaga, szemalakja és mennyire
van tele a melegbunker anyaggal. Mas az eléretartas sziikséges
nagysaga a homok és mas a durva zlzalék esetében. Tapasz-
talati aton kell gondosan megéllapitani minden Uj anyag ese-
tében, és nem lehet allandé értékkel megelégedni.

Azt is gondosan ellendrizni kell, hogy amig az egyik sild
mérlegelése és utandmlése nem fejezédik be, addig a masik
bunker nem nyilhat ki. A mérlegmutaté hatarozottan élljon
meg az adag végén, és csak egy-két s utan nyissa a masik
bunkert. Az egyiddben két bunkerbél valé mérés pontatlanna
teszi az adagolast, és ugyanakkor az idémegtakaritas lényeg-
telen.



d) ‘A bitumen mérleget Ugy ellendrizhetjiik,
hogy 8...10 kiilénb6z8 beallitassal egy-egy adag
bitument a kivezetd nyilason kiilon edénybe ve-
zetiink, és annak sdlyat megmérjiik (esetleg tér-
fogatat ellenérizziik a hémérséklet- és siir(iség-
valtozas figyelembevételével). igy grafikon vagy
tablézat alapjan megallapithatd, hogy a kivant
bitumenadagolashoz mekkora névleges beéllitas

ot ; ot A— | Elszivocso
sziikséges. Azt is fontos ellendrizni, hogy a tel- |
: s P e " o £ 770°C biturnen-
jes keverési adag hany s alatt iriil ki a keverési = tortoly — IF
cikluson beliil. Afogaskerék-szivattyia 6:21.8bra ) == £gy keveres

szerint csak akkor nyomja be a bitument a méré-
tartalyba, és utdna a csaptelep atéllitasaval a keve-
rétérbe kielégité keverést lehetévé tevé rovid
idé alatt (7...9 s), ha a fogaskerék-szivatty( rd-
folydssal miikédik. A bitumentaroléban a bitumen
szintje ezért mindig magasabban legyen mint a
fogaskerékszivatty( szintje.

e) Ellen&rizni kell a meleg adalékanyag valo-
sagos szemeloszlasi gérbéjét. Ez néha ugy késziil,
hogy a keverétekn8ben szaraz keverést végeznek ,
bitumenadagolas nélkiil, és az igy kapott kevert (
adalékbdl vesznek mintat a szita—rostavizsgalat-
hoz. Hatranyos lehet azonban, hogy a keveré-
térben mindig marad kis mennyiségl bitumen,
ami éppen a finom részeket megkdti, és igy a
vizsgalt kevert adalékban a finom frakciét a b)

valésagtdl eltéréen kevesebbnek taldljuk. Ha a —

mérlegeket pontosan kalibraltuk, akkor helye-
sebb, ha a meleg osztilyozé bunkerekbdl ve-
sziink mintat, és a beallitott sulyaranyoknak meg-
feleléen a mészkdliszttel egyiitt kilén Ossze-
Keverjiik, és az igy kapott keverék szemeloszla-
sat vizsgaljuk.

f) Gondos id6mérésekkel kell ellenérizni, hogy
a keverési ciklus teljes idétartama, és ezen beliil
az egyes részidék (anyagbehullas, szaraz keverés,
bitumen-befecskendezés, nedves keverés, kiliri-
tés) hogy alakulnak a valésagban, és mennyi id6é
van az automatika id&reléin bedllitva. Fontos,
hogy az id&ébeallitast a gépen ne lehessen ellendrizetleniil
atallitani. Kilfoldon sok helyen az id&allitast csak maradan-
ddan lathaté beavatkozés utén lehet elvégezni.

g) Végiil a gyartassal kapott aszfaltkeverék egyenletességét
kell ellendrizni. Erre ugyan hazai el6irasok még nincsenek,
de jol alkalmazhaté az ASTM—D2489 amerikai vizsgalat. Ez
azon Alapszik, hogy a keveréskor el8szor a finom szemcsék
vonddnak be bitumennel, amig a nagyobb szemcsék maradnak
legtovabb bevonatlanul. Ezek bevonasdhoz tébb idé kell.
Ezért a keverdgépbdl kiomld kész keverék egy részébdl ros-
taval elkilénitjiik a legnagyobb szemnagysag frakcidjat (pl.
12/20 vagy 5/12 frakciét.) Ebbdl 200...300 szemet megsza-
molva badogtalcara helyeznek egymas mellé. Ezutan ki kell
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6-21. dbra. A bitumen mérdedénybe valé juttatasa (a) és kever&térbe valé nyomdsa
(b) a C-25 keverSgép esetén. A fogaskerék-szivattyu csak akkor miikddik zavartalanul
eldirt id6 alatt, ha rafolyassal dolgozik, tehat a bitumentarolé tartaly szintje a fogas-
kerék-szivattyinal magasabban van

valogatni j6 megvilagitas mellett szemmel vagy kézi nagyité-
val azokat a szemeket, amelyeken a bitumennel valé bevoné-
das 1009-os. A fenti amerikai szabalyozas azt koveteli meg,
hogy a vizsgalt nagy szemcsék koziil kopdrétegekben min.
95%,, kotérétegek és meleg bitumenes Utalapok esetén min.
909% teljes (10094-os) bitumenbevonatot mutasson.

Hangsualyozni kell, hogy a fenti vizsgalatokat az aszfalt-
keveré-gépeken az Gtépitési kivitelezé vallalat épitésvezets-
ségének kell elvégezni, és minden Gjbdli keverdtelep-fel-
allitaskor, valamint a huzamosabb iizem koézben toébb alka-
lommal is megismételni.

Végezetiil kozoljiik a hazai tervezett szabalyzatbdl az
aszfaltkeveré-telepeken megkdvetelt mérési és adagolasi
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pontossagra vonatkozd el&irast:
a) A keverdgép mérlegének mérési pontossaga
ztzalék és homok esetén: +2 relativ9,

mészk8liszt esetén: +5 relativy,,
a bitumenmérés pontossaga 42 relativy,.

b) Az adalék szemeloszlasaban nem lehet nagyobb ingado-
zas a tervezett értéktél, mint:

0,09 mm alatt (t6lt8anyag) +2 absz.9,
0,09...2 mm kozétti homok esetén 43 absz.9,
2 mm feletti szemnagysagok esetén 44 absz.%.

c) A bitumenadagolasban nem lehet nagyobb ingadozas,
mint a tervezett érték:
40,3 absz.%-a, ha a bitumentartalom 39 alatti,
+0,4 absz.9/-a, ha a bitumentartalom 3...4%, kozotti,
+0,5 absz.%,-a, ha a bitumentartalom 49, feletti.

6.2.2.5. Keverdtelep munkajanak folyamatos vallalati
gyartasellendrzése
ellendrzdkartyas modszerrel

Az aszfaltbeton-burkolatok min8sége, élettartama és hasz-
nalhatdsaga nagymértékben megkoveteli, hogy a keverdtelep
egyenletes munkdt végezzen, kiiléndsen a bitumenadagolds
helyességére vonatkozéan. A bitumenadagolas allandosaga
mellett azonban az adalékanyag &sszetétele sem véltozhat,
mivel ez véltoztatja a bitumensziikségletet is. Az aszfaltbeton
burkolatok min&ségi 4tvételekor fart magmintékon extrak-
ciét és szemeloszlas-vizsgalatot végeznek, ezen utdlagos vizs-
galatok azonban méar nem befolyasolhatjak a burkolat ming-
ségét, csak a kész burkolatmin&séget éllapitjak meg.

Ezért korszer(ien ilizemels aszfaltkeveré-telepeken sok
orszagban elterjedten alkalmazzak a folyamatos ellenérzékar-
tyds gydrtdsellendrzést. Ennek részleteit, az ellenérz8kartyak
szerkesztését, részletes hasznalati modjat a 9. fejezetben is-
mertetjiik, mas Gtépitési gyartasfolyamatra (beton stb.) is.

Az ellendrzékartyas gyartasellenérzés kiiléndsen az asz-
faltbeton-keveré&telepeken nagyon fontos és elényds. Lé-
nyege, hogy a miveletet és ellen6rzést magaa kivitelezd valla-
lat gyakorolja azzal, hogy az aszfaltkeverd-telep helyszini
laboratériuméaban naponta 2 vagy 3 aszfaltminta extrakcidjat
és szemelosztas-vizsgalatat végzik el. (A mintékat az aszfalt-
szallité tehergépkocsirdl veszik ki) A kapott napi eredmé-
nyek alapjan 4 db ellendrzékartyat vezetnek:

a) bitumentartalmak napi kézépértéke és terjedelme,

b) téltéanyagtartalom napi kozépértéke és terjedelme,
¢) homoktartalom napi kozépértéke és terjedelme,

d) zlzaléktartalom napi kozépértéke és terjedelme.

(llyen ellendrz8kartyakat latunk a 6-22. abran a bitumen-
tartalom és a tdltdanyag-tartalom esetére.)
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6-22. dbra. Bitumentartalom ellenérz8kartyaja aszfaltkeveré-telep folya-
matos gyartasellenérzésekor (l. részletesen 9.4 fejezet)

A vizsgalati eredményeket naponta feltiintetve, a kapott
két pontsor az un. figyelmezteté hatdrokon beliil kell hogy
maradjon. Ha egy vagy tobb pont ezeken kiviil, sét esetleg
a még tagabb ellendrzéhatdrok vonalain kiviil esik, akkor a
kever&telep vezet8je azonnal beavatkozhat, megkeresheti
a tapasztalt eltérés okait, és azokat gyorsan megsziintetheti.
(Pl. mérlegelallitodas, szivattylzavar, tomitéshiba a bitumen-
vezetékben, Uj eltéré szemeloszlast adalékanyag beérkezése
stb.)

Ha a kivitelez& vallalat szakszer( ellenérzdkartyéas gyar-
tasellendrzést végez, amelynek mintavételi és laboratériumi
munkaéit a megbizd kivansaga szerint barmikor ellenérizheti,
akkor ez a kériilmény nemcsak a keverStelep altal gyartott
aszfalt lényegesen jobb, egyenletesebb mindségét is létre-
hozza, hanem lehet8séget ad a legtobb allamban a kész burko-
lat atvételi eljarasnak lIényeges és mindkét fél szamara elényos
egyszerdisitésére. llyenkor a megbizé atvételkor mar nem vizs-
gélja az aszfalt &sszetételét (bitumentartalom, szemeloszlas),
hiszen ezt gydrtds kozben az ellendrzékartyak sokkal jobban
mutatjak, és ezt a megrendeld épités kozben maér ellendrizte.
A kész burkolaton atvételkor csak a tomérséget és a réteg-
vastagsdgot kell ellen&rizni megfelelé szamd 10...15 cm at-
mérd&jl hengeres magminta kivételével vagy mas roncsolas-
mentes vizsgélattal. Ez pedig mar egyszer(ien és gyorsan
végezhetd, és igy a miszaki atadas-atvétel nemcsak vitamentes
lesz, hanem a gyértas kozbeni ellenérzéssel és beavatkozassal
sokkal eredményesebben lehet szavatolni a mindséget is.

Az ellen8rz8kartyas gyartasellendrzés bevezetése az asz-
faltkeveré-telepeken sziikségessé teszi, hogy kiindulaskor
a megengedett kdzépérték-eltérések és a szdérasok értékét
minden vizsgalt jellemz8hoz felvegyiik. Kb. 6...8 éves tapasz-
talatokat 8sszegezve Schuhbauer [8] javasolt olyan o leg-
nagyobb megengedhet8 szdrasértékeket, valamint +4u%



6-7. tablazat. Javasolt atvételi
hatarok ellenérzdékartyas gyartas-
ellenérzésnél tomor aszfaltoknal

(Schuhbauer 9 fej. [11] 1968)

1
Legnagyobb
Aszfaltkeverék megengedett rh:§2ig);32$t
faitai Anyagfajta kdzépérték- one
ajtaja c y széras, o
eltérés, /Au & e
suly 9% sily%
1. Aszfaltbeton és ontott Bitumen +0,15 0,22
aszfaltburkolatok 12 mm Toltéanyag +1,5 1,5
max. szemnagysagig { Zuzalék +2,0 3,0
2. 12 mm-nél nagyobb | Bitumen 40,20 0,30
szemnagysagu aszfaltbeton Toltdanyag +1,5 155
burkolatok és kotérétegek Zazalék +2,5 3,5
Bitumen +0,20 0,35
3. Bitumenes utalapok Tolt8anyag +1,5 1,75
Kavics és zuzalék +4,0 4,5

megengedhetd végsS kozépérték-eltéréseket az elSirt fix
értékektdl, amelyek tapasztalata szerint a korszer(i géppark-
kal, gondos munkaval j6 min8ségii aszfaltanyagot adnak. A
javasolt értékeket kot8anyag, toltéanyag és zGzaléktartalom-
ra adta meg, kiilén a 0/12 szemnagysagl aszfaltbetonokra,
dntdttaszfaltokra, kiilén a 12 mm-nél nagyobb max. szem-
nagysagl aszfaltbetonokra és kotérétegekre és kiilon a bitu-
menes Utalapokra. Ezeket a javaslatokat a 6-7. tablazat tartal-
mazza. Tobb maés cikk adatai szerint (9. fej.) az igy javasolt
értékek betarthatdk, sét ezeknél szigorubb hatarokat is le-
hetségesnek tartottak.

Mindenesetre az ellen8rz8kéartyds minSségellendrzés hazai
bevezetése elétt nem lehet még elére megmondani, hogy a
647. tablazatban adott megengedett eltérések — féleg a leg-
nagyobb szérasértékek — jol betarthatdk-e, tekintetbe véve
a hazai viszonyokat és a kever&égépek tobb tipusanak azt a
jelentds hidnyossagat, hogy a forré zazalékot, homokot csak
két frakcidra rostélja szét keverés elétt (korszerd gépekben
a keverés elétt a meleg rostalast harom-négy frakcidra vég-
zik. Masrészt a hazai adalékanyagokban a szemeloszlas nem-
csak k&banya-véltozaskor, hanem azonos k&banya terméké-
ben is erdsen valtozik. Emellett kiildn kell gondolni a szak-
szer(i mintavétel hibajanak leszoritasara, és legféképpen a
laboratériumi vizsgalatok hibaira, amelyek hamar a normalis
mértékre csdkkenthet8k. Mindenesetre gondolni kell arra,
hogy a o, keverégép, o, mintavételi és a o laborat6riumi
eredet(i hibdk miatti szérasokbdl adédik a hibahalmozédasok
térvénye szerint a vizsgélati eredmény o szdrésa:

0=V 0%+ 02 + o2
Az ellen8rz8kéartyas min8ségellendrzés hazai bevezetése-
kor tehat kiilén kell megallapitani az elsd 15...20 nap ingado-
zésadatai alapjan az alapul veendd szdrasértékeket, a kiugro,
széls6 adatok kikapcsoldsa mellett. Véglegesen pedig par évi

gyakorlati tapasztalatszerzés utan lehetne ddnteni az egy-
ségesen meg kdvetelhetd /Ay és féleg a 0, tehat megengedhetd
kozépértékeltérés és megengedheté legnagyobb szérasok
hazai értékének rogzitésében.

A min&ségi jellemz8k vonatkozd technoldgiai utasitasok-
ban pl. a kivitelezési szabalyzatban megengedett ,,tiirési
hatarértékkel vannak megadva, pl. a bitumentartalomban az
ismert /IB=40,59% . A normalis, kielégitS eset az, ha a kar-
tyas ellen8rzésnek a 430, ellen8rzéhatarai az eldirt tlrés-
hatarokon beliil esnek. Eléfordulhat azonban, hogy az adott
keverdgéplanccal és adalékanyaggal, a leggondosabb és szak-
szer(ibb munka mellett sem lehet a o, keverdgépi szérast
kellden leszoritani, és ekkor a 430, ellenérz8hatarok a
tiiréshatarokon kiviil esnek. Ha a munka valéban a leggondo-
sabb és legszakszer(ibb volt, akkor ez csakis annak a jele,
hogy vagy a kever&géplanc minéségi tulajdonsagait kell meg-
javitani (a meleg anyag haromféle osztalyozdsa, pontosabb
mérlegelés, bitumenadagolas vagy korszer(ibb keverégép
alkalmazisa), vagy az adalékanyag &sszetétel-ingadozasat kell
leszoritani (gondosabb depdniaelhatarolas, a kébénya meg-
véltoztatésa). Ha ezen intézkedések eredménye sem kielégitd,
vagy pedig nem hajthaté végre semmiképpen (pl. teljes gép-
csere), akkor most mar kell8 megalapozottsaggal tudomésul
lehet venni, hogy az egyes jellemz8k adott tiiréshatarai az
adott géppark és anyagmindségek esetén nem tarthatdk be,
hanem azokat a normaleloszlas gérbéibdl szamithaté médon
pontosan meghatarozhaté szazalékban tal kell [épni.

llyen esetben — addig, amig a gép korszerdsitése vagy
cseréje, ill. a k&banya mindsége nem hoz jelentds javulast —
ezt a meghatdrozott szdzalékos tullépést kénytelenek vagyunk
tudomésul venni. Ez a tudatossdg — amely a min&ségjavitas-
nak mindenképpen a feltétele — nagy elénye a kartyas mind-
ségellenérzésnek, amely vilagos egyértelm( helyzetet teremt
a keverételep munkajanak és lehet8ségeinek megitélésében.
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6.2.3. Aszfaltbetonok és meleg bitumenes Gtalapok
beépitése és hengerlése

6.2.3.1. Aszfaltanyagok beépitésének problémai

Az aszfaltkeveré-telepen gyartott aszfaltanyagot forrd élla-
potban, lehetdleg a leh(iléstsl védve tehergépkocsin a be-
épités helyére szallitjak. Ott az alaprétegre vagy a mar fekvé
aszfaltrétegre rendesen gépi teritéssel helyezik el megfeleld
vastagsagban, szdmitva a tdémorodésre. Ezutan a még forrd, de
mar lassan h(l8 aszfaltréteget hengerléssel toméritik addig,
amig az el&irt tomorséglivé nem valik. Az egész eljaras alatt
gondosan tigyelnek, hogy a kellé témorség mellett a teljesen
sima, hullammentes feliilet, a terv szerinti vastagsag és magas-
sagi helyzet, valamint a zart, egyenletes és érdes feliilet létre-
jsjjon.

Megallapithatd, hogy az aszfaltbeton-burkolatok beépitésé-
nek f8 fazisa — a szallitds, a gépi elterités és a hengerléses
tomorités — mind kényes mivelet. A keverStelepen ki-
fogastalanul el8allitott és helyes Gsszetétel(i aszfaltanyagbdl
lehetséges, hogy a beépitési hibak miatt rovid élettartamu,
rossz aszfaltburkolat késziil. A veszély erre kiilondsen azért
nagy, mert sok véllalatnal a mérnokok féleg a keverételeppel
vagy az altalanos iranyitassal foglalkoznak, és a beépitést mar
a helyszini munka vezet8 és hengergépészre bizva, azt alig
ellenérzik. A gépkezel&k pedig féleg gépészeti kiképzést kap-
nak, hogy a finiser és a henger lizemképességét elsegitsék.
A kiképzésiikben és tovabbképzésiikben sokszor elhanyagol-
jak a beépités aszfalttechnoldgiai ismertetését. Itt rendkiviil
fontos a mérnoki beavatkozds és a tartds oktatds, ill. ellenbrzés.
A gépkezel6ket — az el&édjiiktél hallott, sokszor szakszer(itlen
munkamodszerek helyett — a valtozott igényeknek megfeleld,
korszer(i modszerekkel kell megismertetni. Kiilénésen a
keverd-, afiniseres és hengergépészek munkajat kell j6l meg-
szervezni, és alaposan ellendrizni. Helyes anyagilag is érde-
keltté tenni ket a jo keverési, teritési és hengerlési technika
alkalmazdsdban.

Ma az a helyzet, hogy az aszfaltbeton-burkolatok épitése
sordn a keverdtelepi gyartas, a szallitas, de még a korszer(
finiserekkel végzett munka is magas fokon automatizalva van.
Ugyanakkor a hengervezetés messzemen&en a hengergépész
egyéni tulajdonsagaitdl, lelkiismeretességétdl, szaktudasatdl
fliggd kézi irdnyitdsd folyamat, amelynek sikere igy sokkal
bizonytalanabb. Nyugatnémet felmérés szerint az Ssszes asz-
faltbeton burkolathibdknak tébb mint fele a téméritéskor
elkdvetett hibakbdl adédott. Ezért érthetd, hogy az utolséd
évtized fejl6dése abba az iranyba halad, hogy az aszfaltterits-
gépeken vibracids és déngdlé tagokat elhelyezve, a sziikséges
tomoritésnek mind nagyobb részét az ,,aszfaltbedolgozdé-gép”’
végzi el, és a hengerlésnek mar csak kisebb, befejezd feladat
marad. A jov6é kétségteleniil meghozza majd az aszfalt-
betonok teljes tdmdrségli épitési lehetdségét, amit terits-
bedolgozé géppel lehet elérni.
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6.2.3.2. Aszfaltkeverékek szallitasa

Jelenleg az aszfalt(tépités teljes géplancanak vezérgépe az
aszfaltkeverd-telep, ennek teljesitményétél fiigg az aszfalt-
finiser és a hengerek teljesitménye és munkaja is. A kettd
kozotti kapcsolatot a géplancba tartozé billendladas szallito-
gépkocsik, ill. dosmperek teremtik meg. Ezek acéllemez rak-
feliiletét rakodas el&tt imprimollal (szulfonélt olaj és viz
emulzid) kenik be vékonyan az aszfalt leragadisanak meg-
el6zésére. A kocsik sziikséges szama természetesen valtozd
attdl fiiggéen, hogy a munka elérehaladasaval a sziikséges
szdllitdsi tdvolsdg a keverdtelep és a beépitési hely kozott
mekkora.

A megengedheté legnagyobb szallitasi tavolsag nem ad-
haté meg egyértelmiien. Ez lényegében attdl fiigg, hogy a
szallitéjarmivon az aszfaltkeverék milyen gyorsan, meny-
nyire hil le. A keveré&teleprdl altalaban 140...160 °C hémér-
séklettel kikeriil6 anyagnak csak annyira szabad lehdilnie,
hogy a beépitéskor még kell6 hémérséklete, min. 130 °C
legyen a hengerlés meginduldsakor. A hengerlés tomoritési
hatasfoka ugyanis — latni fogjuk — jelent8sen csokken
az aszfalt lehdlésével, kb. 100 °C alatt gyakorlatilag mar
nem témérédik, a tovabbi hengermenetek majdnem hatas-
talanok. '

igy 10...20...30 °C h&mérséklet-csokkenés engedheté meg
a szallitas alatt. EbbSl a kévetelménybdl kell adott esetben a
megengedhetd szallitasi tavolsagot megallapitani. Ezt be-
folyasolja az, hogy a kiilsé Iéghémérséklet mekkora, van-e szél
vagy es8, tovabba a szallitdsi Gton mekkora a kifejthetd
sebesség. Fontos kovetelmény, hogy a nyitott rakfeliiletd
tehergépkocsikon az aszfaltot ponyvdval le kell takarni, mert
ez a felsd réteg lehiilését jelents mértékben csékkenti. Erre
vonatkozéan érdekesek azok a csehszlovak mérési ered-
mények [14], amelyeket a 6-23. és 6-24. abrakon szem-
iéltetiink. Letakaras nélkiili és ponyvaval letakart teher-
gépkocsin mérték az aszfaltkeverék hémérséklet-csokkenését
kiilonbozé mélységekben. Egyrészt jol lathatd, hogy a rako-
many felsé rétege mennyivel hamarabb és jobban hiil le;
masrészt a mértékadd koézéphémérsékletek és a szélsé hé-
mérsékletek is mennyivel kedvezébben alakulnak ponyvaval
letakart tehergépkocsikon. Adott esetben a 130 °C kozép-
hémérsékletre valé lehdilés takaratlan gépkocsin 25...30 min
alatt, letakart gépkocsin pedig csak tébb mint egy ora alatt
kovetkezik be.

Mindezeket figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy nyitott
rakfeliiletli tehergépkocsin nyari meleg hénapokban 10...15
km szallitasi tavolsag letakaras nélkiil megengedhetd, de a
hiivésebb hénapokban vagy 15 km tavolsag felett gondosan
le kell takarni az aszfaltszallitmanyt, és lehetéleg URH radié-
kapcsolatot kell I1étesiteni a keveré&telep és a teritégép kozott.
Kb. 40 km-nél nagyobb szillitasi tavolsagokat mar kizardlag
hészigetelt, esetleg flithetd, Gn. termoszkocsikkal kellene val-
lalni. Ezek kihasznalasa azonban sokszor gazdasagtalan.
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A hdmersekletmeres helye:

150 cim melyen, kozepen.

2.30 cm melyen, kozepen.

3 5em me/gen hatul

4 I5¢cm me/gm kozepen.

5. 5cm me/gen kazepen

6. Zeg/wmer;e/r/e/ o kiserlet alatt

A s5z0/lit0-gepkocsi sebessege, 40km/oro.

6-23. dbra. Aszfaltkeverék h&mérsékletének csokkenése letakaratian
gépkocsin (A. Kucera [14])

6.2.3.3. Az aszfaltbetonok és meleg bitumenes
& utalapok beépitése és az aszfaltfiniserek

Az aszfaltbetonokat és meleg bitumenes Gtalapokat éltalaban
gépi uton, aszfaltfiniserekkel teritjik el, kivételesen és kor-
latozott mértékben keriilhet sor kézi vagy gréderrel vald
teritésre.

'Kézi teritést csak kis teljesitmény és alacsonyrendl Gt
esetén alkalmazhatunk. Més esetben kizardlag a finiserrel be
nem jarhato feliileteket szabad kézzel teriteni. Kézi teritéskor
a gépkocsibdl tiszta acéllemezre kell leereszteni az aszfaltot,
olyan tavolsagra, hogy onnan lapittal egyszeri karolassal,
vagy talicskaval a bedolgozas helyére lehessen széllitani, le-
hilés és tomorodés nélkiil. Gereblyek és kézi lehuzdpallok
segitségével az aszfaltot olyan lazin és egyenletesen kell el-
teriteni, hogy annak kezdeti tomdrsége mindenhol azonos
legyen. Ha ez nem sikeriil és a felilet hullimos, egyenetlen,
akkor kokszkosérban felmelegitett hosszlfogi acélgereb-
lyékkel kell atdolgoznl az elteritett keveréket.

Gréderrel valé teritést kizardlag kiegyenlitd és alsé bitu-
menes UGtalapok esetében szabad alkalmazni, csakis nagy
rétegvastagsagok és nagy teljesitmény(i keverdgépeken gyar-
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_A hdmersekletmeres helye:.
1 50cm melyen, kozepen.
2.30 crn melyen, kozepen.
3 15 cm melyen, hatul
4 75 cm me/geﬂ /(oze,aen
5 5cm me/gen kozepen
6 Zeg/;amerye/r/ef
A s20/lito-gepkorsi sebessege; 40km/ora.

6-24. dbra. Aszfaltkeverék hémérsékletének csokkenése, ponyvaval
letakart gépkocsin (A. Kucera [14])

tott aszfaltkeverékek esetében. Aszfaltbeton kopd- és kots-
rétegek teritésekor gréder nem hasznalhatd.

Az aszfaltbetont és a meleg bitumenes Gtalapokat aszfalt-
teritégép, ill. aszfaltteritd-bedolgozdgép (aszfaltfiniser) segit-
ségével kell egyenletes hullimmentes, kell6 vastagsagu
rétegben elteriteni, megadva az el6témdritést is.

Az aszfaltfiniser jellegrajza és m(ikddési elve a 6-25. 4bran
lathaté. Altaldban lanctalpon, esetleg nagy gumlkerekeken
maszdsebességgel lassan mozgd motoros 6njaré berendezés,
amely a tartalyaba (ritett aszfaltkeveréket kapardlancaival
elére széllitja. A gép allithatd szélességében (tébbnyire fél
burkolatszélességben) csavarorsék segitségével az aszfalt-
keveréket kétoldalt elteriti, egyenletesen elosztja. Lassan
hatralé mozgasaval a végén elhelyezkedd fiitott teritége-
renda segitségével sima, zdrt és a kell§ vastagsdgnak megfelelé
aszfaltréteget hagy maga utan. A kisebb és régibb gépek ki-
zardlag csak teritenek, az Ujabbak pedig emellett gazlanggal
fitott teritdgerendajuk mellett déngdlétaggal vagy vibrator-
lappal, s8t ujabban egyszerre mindkettével elGtéméritést is
végeznek.

Az aszfaltfiniseres beépités nagy elénye a kézi teritéssel
szemben, hogy hullimmentes, simabb feliiletet hoz létre, és
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Menetirany

Elteritett
hengerlendo
oszfaltreteg

egyenetlenségeket kiegyenlitse, és az el8-
témoritett aszfaltréteg feliilete minél hullam-
mentesebb legyen. Ezért az aszfaltfiniserek
hdromféle konstrukciéja m(ikédik a gyakorlat-
ban, amelyek az egyenetlenségeket mind mas-
képpen és mas ardnyban csdkkentik.

/: a) Merev teritégerenddval, ldnctalppdrral
dolgoznak a kisebb finiserek (pl. Linnhoff

6-25. dbra. Aszfaltfiniser (aszfaltterité—bedolgozdogép) jellegrajza és altalanos miikodési

elve (pl. Kis Linnhoff-finiser)

jelentds munkaeré-megtakaritast eredményez. Az aszfalt-
finiserek teljesitménye altalaban nagy, a kisebbek is legalabb
60 t/h aszfaltot tudnak beépiteni, a nagyobbak 300 t/h max.
teljesitményliek. Ezért kis teljesitmény(i keverételepek ese-
tében a finiserek sokat allnak, ami nemcsak a kihasznéalat-
lansaguk miatt karos, hanem azért is, mert minden meg-
allas és megindulas hullamot okoz a feliileten. Ha a vara-
kozas hosszabb ideig tart, akkor a lehtGzégerenda k&zelében
levd aszfalt, amelyet a hengerek nem tudnak betémériteni,
kihdl, és a késébbi hengerlés ellenére is tomoritetlenebb, és
ezzel egyenetlenebb is lesz. Mindezen okok miatt igyekezni
kell, hogy az aszfaltfiniser minél ritkabban alljon meg. Ezért
lehetdleg alacsony maszdsebességet kell alkalmazni. Az asz-
faltszéllité gépkocsit, amely hatraddnti az aszfaltot a finiser
befogadétartéalyéban, a finiser irités kdzben lassan tolja maga
elétt két gorgs segitségével.

Gyakori hiba, hogy a finiser altal elteritett aszfaltréteget
lehazéfakkal, gereblyékkel atdolgozzék, javitgatjik, és vég-
eredményben a feliiletet rontjak. Az aszfaltkeverék olyan
forré és egyenletes kell hogy legyen, hogy a finiser utan
daréazsfészkek ne legyenek, ezeket ne kelljen kézzel javitani.
A korszer(ibb el6téméritést adé finiser utan ilyen kézi javitas
nem is lehetséges.

Az aszfaltfiniserek feladata még, hogy az alaprétegen levé
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Normalfertiger stb.). Elviik a 6-26. abkan lat-
haté: a mereven bedllitott teritégerenda és
déngolétag adja a rétegvastagsagot. Ha az
alapon besiillyedés van, azt a lanctalp kiegyen-
liti, ha A nagysagl kiemelkedés van az alap-
ban, azt viszont az |—I hosszlsagban /2
értékre, 1:2 aranyban csékkenti és fokozatossa
teszi.

b) Merev teritégerenddval, gréder-elv szerint
miikédnek a nagyobb aszfaltfiniserek (pl. ré-
gebbi Linnhoff Grossfertiger). A 6-27. dbra a
mereven bedllithaté teritégerenda lanctalp-
paron tamaszkodd vazszerkezeten fiigg, ahol
a hatsé lanctalpak a mar elteritett aszfalt-
rétegen haladnak. A rétegvastagsag itt is.a
merev teritégerenda fiiggdleges iranyd atalli-
tasaval valtoztathaté; az /1 egyenetlenségek
lecsokkentése itt az abrardl lathaté b/l arany
szerint, rendesen 1:2,5 ardnyban lehetséges,
fokozatos kifutéssal.

A merev teritégerendds rendszerd finiserek, bar egyszer(ib-
bek, és féleg a gyakori megallast jobban tiirik, a felileti hul-
lamokat nem kiiszobdlik ki, sokszor révid kereszthullamokat
is okoznak, automatikus magassagbeallitasra sem alkalmasak.

-———

Merev teritogerenda

2
[ __Lanctalp

Alap-hiba

6-26. dbra. Merev teritégerendas, egy hernyotalpparral m(ikédé kisebb
finiser jellegrajza



Merev lehuzopallo
/ <t Aszfolt

6-27. dbra. Merev teritégerendas, gréder-elv szerint m(ikddé nagyobb
aszfaltfiniser jellegrajza

—-_—————

Aszfolt
. ¢

Uszo teritogerenda

6-28. dbra. Uszégerendas rendszerii finiser jellegrajza. Ez a rendszer
csokkenti le legjobban az alap egyenetlenségeit

Vastagseg
No 4 bedllitds

6-29. dbra. Blaw—Knox-rendszerii Uszégerendas aszfaltfiniser, gumi-
kerekekkel

c) Usz6 teritégerendds rendszer finiserek jelenleg a leg-
korszer(ibbnek szamitanak, mivel az egyenetlenségeket mesz-
szemenden eltiintetik, ill. 1/5-e ald redukaljak. Alkalmasak az
automatikus magassagbeallitdsra és vezérlésre. Elviiket a
6-28. abran lathatjuk (ilyenek pl. a Blaw-Knox, Marini, Vigele
finiserek). A hernyotalpas vagy nagy gumikerekes jarém
kézéptajara csukldsan hossza kar van felfiiggesztve (6-29...
6-30. 4brak), amelynek végén helyezkedik el a b talpszélesség(i
,»Usz6”’ teritégerenda, mellette a déngélé pallds téméritdvel.
A teritégerenda b talpszélessége lapos o« szdget zar be a
vizszintes alapsikkal, kiilonben fiiggélegesen elmozoghat a
mar emlitett karvégi csuklé koril. A terit8gerenda talp-
lemeze a bedolgozandé plasztikus aszfaltanyagon ,,uszik’’,
és dinamikus egyensilyban van a 6-31. 4bra szerint. A jarmd
P vonderével a csukld atvitelével huzza az elosztégerendat,
amelynek az aszfalton ,,4sz&”” talpa éppen az « szdg( hajlas
miatt H=P ellenallassal mozog. A H vizszintes eré mellett
a ferde allasGi lemez mozgas kdzben az aszfalton valé Gszas
miatt ébredd Afiigg&leges felfelé hatd erd miatt felemelkedne.
Ezzel viszont az egész teritégerenda G sulya tart egyensulyt.
Ez az egyensuly bizonyos h aszfaltréteg-vastagsag esetében all
be, ennek az értéke a haladasi sebességtdl és az aszfaltkeverék
tomorségétdl, egyenletességétdl fiigg. Adott aszfaltkeverék és
sebesség esetében ezért az « sz8g véltoztatdsaval, tehat a
talplemez szogallasaval allithatjuk be a h vastagsigot a 6-29.
abran latott médon, kézi csavarassal. (Nagyobb szég nagyobb
felhajtéerét, nagyobb vastagsagot eredményez.) Ha most mar
a finiser egyenetlenség felett halad keresztiil, akkor a hiba
legeldbb a b/l viszony szerint 1/5-re csékken, de akkor is
minden magassagi egyenetlenség hatisa az alapon csak kés-
leltetve, csckkentve, térben is elhizddva jelentkezik az « szog

6.14 kép. Blaw Knox-rendszerli gumikerekes aszfaltfiniser az M—1 ut
rekonstrukciéjanal Tatabanya elétt
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Aszfolt

/?éfegt{asz‘ag‘sa'g
[ bedliitas

N

P figtomoritett
burkolot
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6-30. dbra. Gumikerekes Uszoégerendas aszfaltfiniser jellegrajza

és a vastagsag kis valtozasiban. Ezért a tapasztalat szerint
az ilyen tipusu finiser hullammentes feliilettel dolgozik.
Tovabbi nagy elénye az ,,(sz6 gerendas’” finisereknek, hogy
automatika alkalmazasaval az alap egyenetlenségeitdl, illetve
véltozasaitdl fiiggetlen, automatikus magassdgi bedllitdst lehet
megvaldsitani, és ekkor kifeszitett dréthuzalrdl tapogatja le
a sziikséges magassagot. A legtobb ilyen automata-finiser az
Gn. Honeywell—Grademaster-System szerint dolgozik. A 6-32.
dbra szerint itt a kifeszitett iranyzé huzalon mozgé tapogatd
elfordulasakor egy-egy szervomotort miikédtet az elektro-
nika, amely a két kart emelve—siillyesztve elsésorban a talp-
lemez o hajlassz6gét, és azon keresztiil a h rétegvastagsagot
valtoztatja, vezérli folyamatosan. A tapogaté akkor mikodik
legjobban, ha a jardszerkezet kézépvonalaban van. Emellett a

[ T

6.15 kép. A Blaw Knox aszfaltfiniser nivelldlé automatikajinak tapoga- 6-31. dbra. Az Gszégerenda dinamikus egyensilya a suly és felhajtoerd
téja a szomszédos (mar szintezett dréthuzalrél vezérelve elteritett) kozott, menet kdzben, a h rétegvastagsigot az o hajlasszog hatirozza
aszfaltsavrdl veszi at a magassagokat meg

336



6.16 kép. Vogele Super 200 tipusd
aszfaltfiniser hatulrél

6.17 kép. Vigele Super 200 tipusi
aszfaltfiniser francia autépalya
kopérétegét 7,30 m szélességben
egy menetben teriti el

22 Utak és autdpalyak
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6.18 kép. Olasz autépalya aszfaltbeton
kopdrétegét két Marini aszfaltfiniser
parhuzamosan, de eltolva épiti be.
A belsé finiser a magassagot a beton-
szegélyrdl tapogatja le, a kiilsé finiser
pedig a mar elteritett szomszédos
aszfaltsavrol

6.19 kép. Marini aszfaltfiniser eliilsé
része. A nagy el6tomoritést részben
dongolépalld, részben vibraciés lemez,
valamint gazmelegités biztositja
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6-32. dbra. Az automatikus
magassagbeallitd szerkezet
miikodési elve korszer(
uszégerendds rendszer(
aszfaltfiniseren

6.20 k‘ép. Marini aszfaltfiniser
kifutdpalya aszfaltburkolatat
épiti be, a magassagbeidllitas és
a hullimmentesség biztositasa
lézersugar-vezérléssel tdrténik.
A kép bal alsé sarkaban all a
lézersugar-kibocsaté addéberen-
dezés

22+
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szintezd rendszer( finiserek esetében feltétleniil hatékony
el6tomorités sziikséges, mert valtozd vastagsagot kivan az
egyenetlen alapon a sik, hullimmentes feliilet. Minél haté-
konyabb az el6témérités, annal kevésbé tlnik fel a kesz
burkolatban az alap jelent&sebb magassaghibaja is.

A beszintezett és kifeszitett vezérl8 acélhuzal alkalmazasa
csak az egyik oldalon sziikséges, mert az egyik burkolatfél
elkészitése utan kb. 7 méter hosszd, merev csé alaki csiszé-
szant helyeznek a mar elkésziilt félburkolatra, és az e felett
illanddan kifeszitett acélhuzalok adjak mint ,,referenciavonal”
a mar elkésziilt félburkolattal azonos (parhuzamos) magas-

sagot.
Ugyanigy az automatika masik csatornéajén kézzel be lehet
allitani a keresztszelvény vonalat, ill. annak d%; —q%; oldal-

esését, amelyet ingds miihorizonthoz képest az automatika
llandban javitva megvaldsit. d,9, oldalesésrél egy masik
q,% oldalesésre fokozatos az d4tmenet és a kdzbensé atmene-
teket kézzel lehet allitani.

Meg kell emliteni még egy az elSbbitél eltéré automata
magassagbedllité rendszert, amelyet az olasz Ut- és autopalya-
épitéseken mar hosszabb idé ota igen j6 eredményekkel hasz-
nalnak a Marini-finiserekhez. Az Gn. AES rendszer (Pizzarotti-
szabadalom) berendezése két részbdl all. Az egyik részt a
finisert&l 70...120 m tavolsagban helyezik el az alap vagy koté-
rétegen, ez adja a pontosan bedllithatd irdny( és magassagu
vezérlé|ézersugarat vagy rddiéhulldmot,amely afiniserre szerelt
masodik késziilékrészt vezérli. Ez a masodik rész a kapott
jelek alapjan m(ikodteti azokat a villamos motorokat, amelyek
a teritési rétegvastagsdg valtoztatasat allitjdk be a szintén
Uszégerendas rendszer( finiseren. (6-20 kép.)

Minden jelent8s elénye mellett az ,,uszd teritégerendas’
rendszer( aszfaltfinisereknél meg kell emliteniink egy sokszor
gondot okozé tulajdonsagot. A kissé ferde, o szogl teritd-
gerenda sulya és a felhajté eré kozott az egyensily dinamikus,
azaz csak allandé v sebességli mozgésban van
meg. Amint a sebesség valtozik, féleg pedig
amint a finiser leéll, akkor az addig 0sz6 terité-
gerenda lesiillyed, az o és a h rétegvastagsag
lecsékken. Indulaskor is kell bizonyos id&,
amig a dinamikus egyensuly, az dllandé magas-
sdgl réteg feltételei létrejonnek. A megallasi
pontok tehat mint feliileti hibak jelentkezhet- /

P

6.2.3.4. A tomoritd Gtihengerek fajtai
és tulajdonsagaik

A tomorité aszfaltrétegek, alapok, kots- és kopdrétegek
tomoritésére a kozelmdaltig kizardlag acélkopenyii sztatikus
Utihengereket hasznaltak, amelyek a zlzottk&rétegek és az
utantdmorodé aszfaltok épitésekor régdta megszokottak.
Az utolsé évtizedben azonban jelentdsen kezd elterjedni
kiildndsen a gumihengerek, valamint a vibrdcids hengereK alkal-
mazasa az aszfaltrétegek tomoritésére, is miutan ezek a hen-
gerek a féldmunkak témoéritésére mar régebben is j6l beval-
tak. A kiilonb&zé tipust hengereket — késébb latjuk — cél-
szer(i kombinacidkban hasznaljuk.

1. Acélképenyii sztatikus Gtihengerek tomorité hatasa elsd-
sorban a henger sztatikus sﬂlyénak fliggvénye, fliggéleges
nyomast ad a tomoritd rétegre, és csak kis menetiranyd erét.
Tébbféle nagysagat hasznéljak, a ma mindinkabb 4ltalanossa
valé korszer(ibb kéthengerldjii (tandem) hengerelrendezésben
(6-33. abra).

Kénnyii henger sdlya 3...5 t kozétti, elé6toméritéshez hasz-
naljak.
]
Kézép henger sulya 8...12 t kézétt, vékonyabb rétegek
f6- és utotomoritésére, vastag rétegek elétomoritésére
hasznalatos.

Nehéz henger stlya 14...16 t kézétt, f6- és utantémoritésre

hasznalatos.

A nehéz henger hdrom hengerlgjii elrendezésben (6-34.
abra) is eléfordul, amely bar kevésbé mozgékony, a makadam
rendszer(l zGzottk&rétegek tomoritéséhez hasznaljak.

Az aszfaltrétegek korszer( hengerléstechnikéajaban a szta-

tikus Gthengereket rendesen csak kénny( és kézép formaban,

5-9Mp

L |
w
f

nek. Ezért az ilyen rendszer( finiserekkel még
kevésbé tanicsos megszakitani a folyamatos
munkat; ez nagyteljesitmény(i keverdtelepet
vagy viszonylag lasst, de allandé elérehaladast
tesz szilikségessé.

L

6-33. dbra. Kéthengerléjii (tandem) utihenger \
jellegrajza
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6-34. dbra. Haromhengerl8jii nehéz utihenger jellegrajza

féleg eldtdmoritésre, majd utdlagos simitétémoritésre hasz-
naljak. Bar a nehéz henger fé6tomoritésre is alkalmas, nagy
silya és nagy élterhelése miatt eléfordulnak zlzalékszem-
térések is, vagy mas hengerlési problémak.

Az acélhengerl8ji atihengerek feliileti nyomaésa valtozo,
mert a kevésbé tdmdritett aszfaltba jobban besiillyedve
nagyobb savban fekszik fel, késébb a toméor aszfalton mar
vékony a felfekvési sav. Bar ezekkel a hengerekkel hatékony
tdmoritést lehet elérni, ahol a szabad hézag elég kicsi, a tér-
fogatsily elég nagy, a feliletet azonban kevésbé zarjak,
aufelijlet vizitereszt8-képességét nem csékkentik. Masik jelen-
tésebb tulajdonsdguk, hogy a f&hengerlést mindenképpen
magas hémérsékleten kell elvégezni, 130...140 °C koriil

kezdve Ggy, hogy 100 °C h&mérsékletiire hilt aszfaltanyag
esetében mar a nehézsilyl sztatikus acélhengerrel sem lehet
érdemleges tomoritd hatast elérni.

2. Gumihengerek kiilonb6zd fajtai koziil az aszfaltrétegek
tdméritésére elsésorban az 6njard tipustak alkalmasak. Ha a
gumihenger korszerd, jo kialakitas(, akkor az acélhengereknél
el8nydsebben alkalmazhaté az aszfaltrétegek fétomoritésére
(6-35. abra).

Az egyik sziikséges tulajdonsaga, hogy az egyes kerekek
felfiiggesztése kizardlag ingas rendszer(i legyen oly médon,
hogy mindegyik kerékre pontosan azonos o&nstlyhanyad
keriiljén. A 6-36. abran a kénnyen kormanyozhaté és meg-
hajthaté hétkerekes megoldasi 6nsilyelosztasat ismertetjiik.
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6-35. dbra. Onjaré témoritd gumihenger jellegrajza
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A kerékelrendezés olyan, hogy minden keréknyom atfedés-
ben van.

A korszer( gumihengerek masik kdvetelménye a j6 gumi-
abroncsozéas. Olyan lapos profili gumiabroncsok elénydsek,
amelyek felfekvési feliilete még nagy belsS Iégnyomds mellett
is elég nagy szélességii (6-37. abra). Ezek hagynak a legkevésbé
gumikeréknyomot a feliileten. A gumihenger el6nye, hogy
nagy kerékterhelés, nagy hengerdsszsily alkalmazhatd, ami
vastag rétegek gyors és hatékony tomoritését eredményezi.
Ugyanakkor a fajlagos feliileti terhelés t(irheté marad, mert
a gumi teheréatadé feliilete megndvekszik (6-37. abra). A kor-
szer(i gumihengerek a tédml&nyomaést valtoztatni tudjik be-
épitett kompresszor révén, kb. 2...8 at kozétt. Ez a kerek
abroncstdl és sszsalytdl fiiggéen kb. 3 kp/cm? és 6 kp/cm?
kozotti feliileti érintkezési nyomést okoz. A féhengerlést
viszonylag nagy abroncsnyomas esetén, kb. 6...7 at értéken,
tehat kb. 5...6 kp/cm? feliileti nyomas mellett kell végezni.
Ez ad hatékony tdmaritést (6-38. abra). A korszer(, tehat nagy
nyomas mellett is széles felfekvés(i abroncsokkal azonnal a tel-
jes nyomassal lehet kezdeni hengerelni az el&tdmdrités utan.
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6-36. dbra. Hétkerekes gumihenger ingas kerékfelfiiggesztése, amely a
palyaegyenetlenségtdl fiiggetleniil az egyenletes teheratadast, egyenletes
témoritést létrehozza

A nem korszer(i kerek, ives felfekvésli gumiabroncsokkal
viszont célszer(i az elsé meneteket alacsony, 2 at nyomassal
kezdeni, hogy az igy szélessé valt abroncs feliilettel el6tdmo-
ritve az utfeliilet egyenletességét létrehozzuk. Csak 3...4
menet utan, késébb kell kb. 5 min-os kompresszor jaratéssal

6.21 kép. Aszfaltbeton burkolat
hengerlése egy konny(li tandem és egy
nehéz haromhengerlji hengerrel
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6-37. dbra. Témérité gumihenger korszer(i abroncsainak teheratadasi
feliilete kiilénb6z8 keréksuly és abroncsnyomas esetén. El6ny6s az, ha az
abroncsnyomas ndvelésével sem csdkken jelentésen a teheratadé feliilet
szélessége (lapos abroncs). Ehhez nagyobb keréknyomas is kell
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6-38. dbra. A gumihenger kerekei 5...8 att nagy bels6 abroncsnyomas
esetén az el8tdmdrités hatasat jelentésen fokozzak, az alacsony 2 att
nyomés pedig alig tdmdrit tovabb. (6 cm vastag kotéréteg, el6tomorités
140 °C-on 2 menet sztatikus hengerrel, a fétomdrités gumihengerrel
95...105 °C h&mérsékleten)

a tulajdonképpen sziikséges hatékony 6...7 at értéklire fel-
emelniazabroncsnyomast. Korszer(iabroncson a belsé nyomas
idét rablé és teljesitményt csokkentd valtoztatdsara nincs
sziikség hengerlés kézben (Banaschek [37, 45]).

A gumiabroncsos hengerekkel valé aszfalttémérités egyik
legnagyobb el8nye a j6 tdmorités mellett a gylré hatds és az
ezzel sszefiiggd zdrt aszfaltfeliilet 1étrehozasa. Eppen a nagy
felfekvési feliilet és alakvaltozasa miatt a gumi vizszintes sikd,
tobbirdnyld mozgast végez. Ezzel a burkolat feliiletén, az
aszfalt szemcséit gylrja, zartta teszi, anélkiil, hogy az érdesség
csdkkenését okozna. A gumiabroncsos tomoritéssel épiilt
aszfaltburkolatok vizdteresztd-képessége — a mérések szerint
— sokkal kisebb, mint a sztatikus acélhengerek alkalmazasa
esetén.

A gumihengerek tovabbi nagy elénye, hogy a kedvezétlen
élnyomas nélkil megvaldsithaté nagy onsaly, mélyrehatéd
hengerlés soran vastag 10...20 cm-es meleg bitumenes ut-
alaprétegeket egy rétegben lehet tomdriteni, kifogastalan
eredménnyel.

A gumihengeres tdméritést viszonylag alacsonyabb hémér-
sékleten, 80...100 °C koézott is eredményesen el lehet végezni,
ellentétben a sztatikus acélhengerekkel (6-8. tablazat). Ennek
ellenére 100 °C feletti h&mérséklet hasznalata javasolhatd
itt is a hatékony tomdorités érdekében. A gumikereket éltala-
ban imprimollal nedvesitik, igy el6zik meg &sszeragadasat az
aszfalttal.

A 100 °C feletti — 120...130 °C hémérsékletli — aszfalt
eldtomoritésére is alkalmazzak a gumihengert féleg Amerika-
ban. A ,,hot and dry’’ eljaras szerint ilyenkor a gumikerekeket
szarazon hagyjak. Egyidejlileg nem térédnek a forré aszfalt
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6.22 kép. Olasz autdpalya aszfaltbeton
burkolatanak el6téméritése a finisert
megkozelitd tandem-hengerrel, a f6to-
morités nehéz gumihengerrel, lapos,
nagynyomast gumikkal térténik (Marini
hengerek)

6-8. tablazat. Osszehasonlité iizemi tdmoritési eredmények aszfaltbetonok esetében sztatikus és vibraciés acélhengerek,

gumihengerek hasznalatakor (Scheid, 1966 [45])

Asgfg[tbeton kotéréteg (adlziéliig.:zsmmm,j% mﬁérsEEVéSliszt, ﬁ% B 80, Marshall-testnél 6,8 téﬁrf.r"/gﬁvékuuﬁrr:/izfelv_értel) B

Hengerfajtak és adataik rétegvastagsag hengz?n?:etek vnzfelvettegrzi/tuumban
12 t-s statikus acélhenger (3 hengerl&s) V. minta VI. minta
élmenti nyomas 64,5 kp/cm atl. 6
hengerlési sebesség 60 m/min 4,2 cm 7:3 58
hengerlési hémérséklet 120...130 °C
4,3 t-s vibrdciés tandenhenger (110 cm széles) Il. minta IV. minta
frekvencia 47 Herz atl.
hengerlési sebesség 60 m/min i 244*
hengerlési h8mérséklet 80... 85 °C 4,0 cm ‘ 5,9 6,1
el8hengerlési hdmérséklet 110...120 °C ‘ .
16,5 t-s gumihenger (7 kerék) j‘ ;
keréksily 2,35 Mp atl. | ' I. minta II. minta
abroncs belsé nyomasa 7 att ‘ 245% ‘
hengerlési sebesség 140 m/min 4,0 cm \
hengerlési hémérséklet kb. 85 °C ‘ 5,5 6,1
el6hengerlési hémérséklet 115...120 °C ‘

* 2 el8tomdritd hengermenet 4,3 t-s kdnnyii acélhengerrel ment végbe, vibracié nélkiil
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felragadasaval. Amint a gumikerekek kb. 60 °C hémérsékletre
felmelegednek, a felragadas megsziinik. A vastag réteg(, forro
aszfaltot hatékonyan téméritik elé a gumihengerek. llyenkor
a gumihengerek egészen a finiserig elére hatolnak.

3. Vibrdcids acélhengerek. Eredetileg csak szemcsés talajok
tomoritésére hasznaltak. A kénnyd (3...4 t-as) 6njard vibra-

= =y

&’L"—-rwnwpw LAAA LAV
[ ]

ALEXANDER- 126

ciés tandem acélhengerek az Gjabb tapasztalatok szerint el8-
nydsen hasznilhatdk aszfaltrétegek témoritésére is, annak
ellenére, hogy itt tipikusan kohéziés, kétott anyagrél van sz6
(6-39. 4abra). A vibraciés hengerek el8nye, hogy kis dnsdlyuk
ellenére témérité hatasuk a nehéz henger hatasahoz mérhetd.
A tdmdrité hatas a rezgésszamtdl és az amplit(idotdl fiigg.
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6-39. dbra. ABG-Alexander vibraciés tandem UGtihenger, 6 t &sszsullyal; vibracié feliileti hatashoz, aszfalttémoritéshez 50 Hz frekvencia, kis
amplitGdé, féldmunkahoz 33 Hz frekvencia, nagy amplitiado
6-9. tablazat. Osszehasonlité iizemi toméritési eredmények bitumenes utalapnal sztatikus és vibracios acélhengerek,
gumihenger esetén (Scheid, 1966. [45])
Meleg bitumenes utalap (0/35 mm homokos kavics, 59, mészké liszt, 3,7% B 80, Marshall-testnél ‘},9 térf.% vakuum vizfelvétel)
- : . " hengermenetek vizfelvétel vakuumban,
Hengerfajtak és adataik rétegvastagsag S5ma térf.%
12 t-s sztatikus acélhenger (3 hengerl&s) V. minta VI. minta
élmenti nyomas 64,5 kp/cm atl. felsé-also felsé-also
. hengerlési sebesség 60 m/min 11 cm 6 részén részén
hengerlési hémérséklet 120...130 °C 7:5:::6,2 6,4...7,6
4,3 t-s vibrdciés tandemhenger (110 cm széles) IIl. minta IV. minta
frekvencia 47 Herz atl. 0 felsé-alsé részén felsé-alsé részén
hengerlési sebesség 60 m/min 11,3 cm 24 4%
hengerlési h8mérséklet 80.... 85 °C 6,9...6,1 4,8...5,1
el8hengerlési hémérséklet 110...120 °C
16,5 trs gumihenger (7 kerék) . minta Il. minta
keréksuly 2,35 Mp atl. felsé-alsé részén felsé-alsé részén
abroncs belsé nyomasa 7 att 2+ 4%
hengerlési sebesség 140 m/min 12 cm
hengerlési hémérséklet kb. 100 °C
el8hengerlési hémérséklet 115...120 °C 4,2...4,9 4,2...4,8

# A 2 el6tomorité hengermenet 4,3 t-s konny(d acélhengerrel ment végbe,

vibracié nélkiil
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43Mp Vibracios hengerjaratok

6-40. dbra. 4,3 t-s vibracios és 8 t-s sztatikus henger témorité hatasanak
osszehasonlitasa [39, 46]

Ezt tapasztalati uton kell az adott géppel és aszfalttal meg-
4llapitani. Altalaban aszfaltbeton téméritésére 50 Hz koriili
az optimalis frekvencia. A 6-40. dbran 4,3 t-as, 110 cm széles
Scheid vibraciés tandemhenger altal elért tomorité hatést lat-
juk a hengermenetek szama és a vibrator-fordulatszam fiigg-
vényében, egy 8 t-és sztatikus henger hatdsaval 6sszehason-
litva. Az elsé két jarat mindig a vibracié bekapcsolasa nélkiil
megy végbe, mert a meleg és laza anyagban a vibraciés témé-
ritéskor a henger besiillyedne. Lathaté, hogy a magasabb
fordulatszam itt kedvezd hatast volt, és a kb. 4 t-4s vibracids
henger jobban témdritett, mint a 8 t-as sztatikus acélhenger.
Masik elény, hogy a vibracids hengerrel kb. 70...100°C kézstt
is lehet tomériteni, tehat olyan alacsony aszfalt-
hémérsékleten, amikor a sztatikus acélhengerek-
nek mdr gyakorlatilag nincsen hatdsuk. Harmadik

A haromféle hengertipus hatasanak &sszehasonlitésara
érdekes eredmények adddtak az 1966. évben egy német
autdpalya-épitésnél, a Scheid gyar 4ltal végzett dsszehasonlitd
kisérlet soran [39, 46], ahol meleg bitumenes dtalapot, vala-
mint utdna kotéréteget egymas melletti szakaszokon, azonos
anyagbdl mindharom hengerfajtaval témdritettek, majd mind-
egyik szakaszon megfelel& szamG magmintat fartak. Meg-
allapitottak a mintak vizfelvételét. A rétegeken vizétereszté-
képességi méréseket is végeztek Schulze-miszerrel (I. @ 239.
oldalt). Az eredményeket a 6-8. és 6-9. tablazat és a 6-41. dbra
szemlélteti. Ezekbdl kivilaglik, hogy a sztatikus nehéz acél-
henger tomérité hatasanal kedvezébb eredményeket mutat
a vibraciés hengerrel, még kedvezébbeket a gumihengerrel
végzett tomorités. Utdbbi esetén még kiilon elény, hogy
nagyobb a hengerlési sebesség, amely kb. két és félszerese a
masik két hengerfajtanak. Ezzel a gumihenger teljesitménye
nagyobb.

6.2.3.5. Az aszfaltréteg lehiilése hengerlés alatt
Miel8tt az aszfaltrétegek hengerléses betomoritését kiilon-
b6z8 hengerkombinacidkkal targyalnank, sziikséges meg-
ismerniink az elteritett aszfaltréteg hémérsékletének ala-
kulasat, és a leh(lés folyamatéra hatassal levd fébb tényezd-
ket, mivel ezek a j6 hengerlés koériilményeit befolyasoljak.
Kozelitd szdmitdsos megoldast az elteritett aszfaltréteg
kozéphémérsékletének megallapitasara Gjabban Bossemeyer
(1967...68 [53]) dolgozott ki. Elég bonyolult alakd exponen-
cialis 6sszefiiggéssel nemcsak a 1éghémérséklet hatdsat vette
figyelembe, hanem a hdatadddast is a forrd, de leh(ilé uj asz-

elényként szamithat, hogy a vibracidés hengerrel Tandembhenger: |statikus| 4,3Mp slyu J77
témoritett aszfaltrétegek vizzérébbak a sztatikus Hengerfesi horm |120-130°L, sebessgg: 60m pin. 612
hengerrel tdméritett rétegeknél. 568 |otl 644 mi'lh
Minden egyes megallas, ill. visszafordulas eltt e
a vibracids berendezést el8z8leg ki kell kapcsolni,
mert kiilénben javithatatlan benyomédéas maradna , ‘ ,
z e @ 21X e . pee—— ;] i .. 4
a még oly révid megallas helyén is. = 360. , Vibracios henger, 43 Mp sulyu
e 75 Of.66Cmh 47 Ha frekventicval !
— 60 Henger/ési hom.:\80-85°C |v=60m/mun.
= 24 Gumihenger, kereksuly 2,4 Mg
0 64 195¢m7n Legnypmas: Tatm. ;
™ 1g Hengerld'si hom.-{100°C v4 10m]min.
d

6-41. dbra. Meleg bitumenes utalap feliileti vizateresztd

|

képességi értékei a Schulze-miiszer szerint. Legel8ny&sebb 0
a gumihenger, utdna a vibraciés henger. Sztatikus henger
esetén a vizzaras kedvezétleniil nagy
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6-42. dbra. Vastag bitumenes Gtalaprétegek lehiilési gorbéi 10 °C lég-
hémérséklet mellett, Bossemeyer szamitasa szerint [53]

faltkeverék és a hideg, de felmelegedd alsé réteg kozott.
Szamitasait itt nem kozéljik, de ismertetjiik néhany érdekes
eredménydiagramjat. A 6-42. abraban kb. 10 °C léghémérsék-,
let mellett kiilénb6zé 6...18 cm vastag aszfaltrétegek le-
hilését, azaz a 150 °C teritési hémérsékletrdl valé leh(ilését
latjuk az id6 fiiggvényében. A 6-43. abran pedig vékonyabb,
2...8 cm-es rétegek lehiilésfolyamatét latjuk, kedvezStlenebb
0...43 °C léghémérsékletet feltételezve, részben 160 °C
beépitési hdmérséklet mellett, részben pedig alacsonyabb
keverési hémérsékletet, és szallitas kdzben kb. 10 °C csék-
kenést figyelembe vevd 135 °C beépitési hdmérséklet mellett.
Ugyancsak ezen az abran latjuk, hogy valtozik a teritéstdl
szamitva a tomorités idétartama a sztatikus Gtihengerek
esetében, a 95 °C hémérsékletre valé hiilés allapotaig. Bar
az Osszefiiggések kozelit8ek, az ellenérzé mérésekkel jol
egyeznek, és igy éltalanos kovetkeztetéseket vonhatunk le:

1. Viszonylag vastagabb aszfaltrétegek hétarolasa kedvezé
és csak lassan hilnek le. A tomoritésre hosszabb idé jut
h(ivés vagy hideg id8ben is.

2. A2...3...4 cm-es vékony aszfaltrétegek leh(ilése viszont
gyors, a 95...100 °C értékre 10...18 min alatt, hiivés id8ben
pedig mar alig pdr perc alatt lecskken a hémérséklet, és a
sztatikus hengerekkel csak ennyi ideig tarté téméoritési lehe-
t8ség marad. A 3...4 cm vastag réteget tehédt csak kedvezs,
nem h(vos id6jarasban ajanlatos fektetni, sét, a 2 cm-es
réteget kizdrélag meleg idGben, akkor is gyors hengerléses tomo-
ritéssel. A gumihengerek és vibraciés hengerek 100 °C alatt
is (70...80 °C koril) jo hatassal téméritenek, ezért vékony
rétegeket elényds ilyen hengerekkel bedolgozni.
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6-43. dbra. Vékonyabb és kozepes vastagsigu aszfaltbetonrétegek le-
hiilési gorbéi hideg idében: a) 160 °C és b) 135 °C beépitési h6mérsékletek
mellett; c) hengerlési idélehet&ség a rétegvastagsagtdl fiiggden. A vékony
rétegeknél alig marad id6 a hengerléses tdmoritésre! Bossemeyer [53]

8 [cm] rétegvastagsdg
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Lassuk ezutan, hogy a gyakorlati tapasztalatok és mérések
a fenti szamitott Osszefiiggéseket igazoljak-e. A 6-44. abran
Schmidt [39] 1965. évi kisérleteinek egyik diagramjat
kozéljiik, ahol 8 cm vastag kb. 0/35 mm-es bitumenes kavicsos

homok alapréteg 135 °C teritési h8mérsékletérdl valé le-

hilését latjuk az id6 fiiggvényében. A diagramban a régi
aszfaltburkolat felmelegedésének vonalait is lathatjuk. Az
adatok j6l megfelelnek a Bossemeyer-féle elképzelésnek és
eredményeknek.

A 6-45. 4bran szintén 1965-b8| szarmazé amerikai kisérleti
méréseket idéziink Minor [24] Gtjan. Egy 5 és 10 cm
vastag aszfaltréteg alsé és felsé feliiletének, valamint kézepé-
nek h&mérsékletvaltozasi gorbéit latjuk, kb. 10 °C léghdmér-

séklet mellett. A 93 °C-ra valé lehGlés 25 min, ill. 65 min.
alatt kdvetkezett be az 5 cm, ill. 10 cm vastag aszfaltréteg

esetén. Ezek az adatok elég jol egyeznek a 6-42...6-43. ébra
szamitott gorbéivel.

A gyakorlatban a tdmérités soran az elébbiek szerint ren-
delkezésre 4llé idS alatt megfeleld hengerlési teljesitményt
kell létrehozni. Elvi szempontbdl érdekes és sok helyen
hasznaljak Gsszehasonlitasra Nijboer hengerlési tényezgjét, az
R (kp cm s) értéket, amely a hengerlés kiilonbézd befolyasolé
tényez&it szamszerien igyekszik figyelembe venni [25, 54]

Itt P, | és D a henger sulya (kp), szélessége (cm) és atmérdje
(cm). Vibraciés henger esetén a P/ID tényezét kb. 1,7 érték-
kel kell szorozni, gumihengereknél P/ID =0,4...0,5 vehetd.
n a hengermenetek szama, h cm a réteg vastagsiga, v km/h
a henger sebessége. C=2,5 acélhengernél és C=5 gumi-
hengernél, 7, 0,002...0,020 a keverék kezdeti &sszetett ellen-
allasa (kp/cm2); végiil 7, = (20...30)10° poise az aszfalt visz-
kozitasa. Nijboer 1948-beli &sszefliggése alapjan Hollandidban
1963-ban iizemi ellen8rzé mérésekkel megallapitotték,! hogy
a kielégitd min8ségli hengerlések soran a kdvetkezé mini-
malis R, hengerlési tényezét kell elérni [54]:

homokaszfalt: R min=4+-1075 (kp cm s),

bitumenes kavics
és homok utalap:

aszfaltbeton:

Rfmin=5'1o_5 (kp cm S),
Ry, =6-10-5 (kp cm s).

Ismerve a kdvetelményt, a fenti képletbél megallapithato,
hogy mennyi n hengermenetszam sziikséges még a hatékony
hémérsékleti intervallumban, tehat a kih(lés elétt. llyen el&-
zetes szamitasokra hengerkombinacidk tervezése esetén lehet
sziikség, pl. aszfaltburkolat autépalya-épitések soran.

Erdekes gyakorlati kdvetkezmény adédik a fenti R, képlet-

P b8l a sebességre vonatkozéan: nem lassabb hengerlésre,
——=Cr hanem reéalisan nagyobb, nem eltllzott sebességli menettel
cb 0.4 g)’ g
R. — 106 ID i h tobb jaratra kell térekedni [54]. A v ndvekedése ugyan
J 3,9 v) a 0,4 hatvany miatt kissé csékkenti, az n névelése miatt mégis
Mm 4 g
750 8 cm vastag aszfalfréteg kihulese
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6-44. dbra. 8 cm vastag bitumenes o + + + ——+ + + + + + + + ——
atalap lehiilése és az alatta levd 7 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25

réteg felmelegedése mérések alapjan
(Schmidt, 1965 [39])
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6-45. dbra. Egy 5 cm vastag (a) és 10 cm vastag (b) aszfaltréteg lehdilés
folyamata 10 °C légh&mérséklet mellett 1965. évi mérések szerint (Minor

[24])

jobbah néveli a hengerlési teljesitményt. igy a hengersebes-
ség megduplazasaval a hengerlési teljesitményt adé R; hen-
gerlési tényezd értéke kb. 509-kal névekedik. Ez kiildndsen
a gumihengereknél fontos, ahol a sztatikus hengerek 3...4
km/h sebessége helyett 8...9 km/h sebesség fejthetd ki.
Ugyanakkor ra kell mutatni arra, hogy a hengerlési sebes-
ség ndvelése csakis a hengeratmeneti szamok egyidej(i néve-

Iése mellett el8nyds, tehat ha a v mellett az n is né. Ugyan-
annyi n hengerdtmenetet nagyobb v mellett produkalni csak
latszélagos eredmény, a hatékonysagot a tomdoritéskor kissé
rontja.

Emellett a hengerlési sebességet semmiképpen sem szabad
olyan magasra emelni, hogy az aszfaltrétegeket meggylirje,
szakitsa a henger. A sztatikus hengerek esetén a 3...4 km/h
sebesség, a gumihengerek esetén a 8...9 km/h sebességen
ezek a hatranyos jelenségek nem fordulnak elé [39, 46].

6.2.3.6. Altalanos hengerlési tomaoritési iranyelvek

Egyel6re a sztatikus acélhengerekkel vald, hagyomanyosnak
mondhaté aszfalttéméorités iranyelveivel foglalkozunk.

Egy henger napi teljesitéképességének kozelité megitélé-
sekor 50 m/min =3 km/h sebességbél lehet kiindulni. Atla-
gos 809,-os iddkihasznalas és 1,35 m hengerszélességet figye-
lembe véve 10 h alatt 32 400 m? elméleti teljesitmény adddna,
ami a nyomatfedések miatt 24 000 m2-re csdkken. Ha a t&-
moritéshez 8...10 hengerathaladast kell szamitani, akkor egy
henger gyakorlati teljesitéképessége 3000...4000 m2 10 oras
miszakban, és 2400...3200 m? 8 6ras miszakban. Ez gyakor-
latilag a kénny({ henger el6tomoritési igénye miatt 2 henger
teljesitményhatara [40-50].

Kis beépitési teljesitmény, 12 t/h alatt egy kozepes silyd
henger munkaja is elég, 20...30 t/h kever&telepnagysag mellett
mar két hengert alkalmazunk: egy kénny(i hengert el6tdmd-
ritésre és egy nehéz hengert a fétomdoritésre. 40...50 t/h
teljesitmény esetén mar hdrom hengert alkalmazunk, egy
konny(i és két nehéz hengert. A harmadik henger kisebb
teljesitmény esetében is alkalmazando, ha hivés, hideg idében
megy végbe a témorités. A nagyobb teljesitmények mellett

7

&) a)

6-46. dbra. A til magas héfokon valé hengerlés esetén elallé hibak:
a) felnyomdédas; b) repedések; c) felragadas; d) hengersiillyedés
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6-47. dbra. Mindig a henger hajtott tengelye legyen a friss aszfalt, az aszfaltfiniser felé,
mert a nem hajtott, tolt tengely hullamokat okoz
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6-48. dbra. Az elétdmorités helyes munkamenete tandem hengerrel
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sziikséges nagyobb hengerszam és kom-
binacié megtervezését késsbb latjuk majd.

Az aszfaltkeveréket az el8bbiek szerint
130...160 °C h8mérsékleten teritik el, és
arra kell térekedni, hogy az eldtoméritést
minél elébb meg lehessen kezdeni a terités
utan a kdnnyi hengerrel. A tul forré asz-
faltkeverék esetében -el&allé hengerlési
hibakat a 6-46. abran lathatjuk: felnyomé-
dasok, repedések, felragadas és henger-
besiillyedés kévetkezhet be ilyenkor.

El8szér a kénnyi hengerrel végzik az
eldtémaritést, amely el8szor a szélek mellett
kezd8dik 1—1 menettel, majd mindig kb.
félsav szélességgel befelé haladva kozép
felé, mindig hossziranyban. [vben, tileme-
Iésben a belsé oldalrdl a kiilsé oldal felé.
A henger héatsd, meghajtott tengelye legyen
a friss aszfalt, tehat az aszfaltfiniser felé,
mert kiildnben a tolt, meg nem hajtott
hengerld maga el6tt tolja az aszfaltot és
hullimot okoz (6-47. 4bra). A hengerlés
els6 menete tehit a szélen a finiser felé
halad, majd ugyanazon a nyomon visszajon a
henger (6-48. 4bra). A mar kihdlt és régeb-
ben behengerelt burkolatrészen az athen-
ger elfordul egy fél hengerlSsav-széles-
séggel, és ismét a finiserig halad. Vissza
ugyanazon a nyomon jon. Lényeges tehat,
hogy az 4tallé, ivben fordulé mozgasok
mindig a mdr kihiilt, betoméritett burkolat-
részen legyenek. Fontos, hogy az irany-
valtas 16kés nélkiil, siman de azonnal men-
jen végbe, a hengernek a még be nem
tdmoritett burkolatrészen nem szabad meg-
dllnia, mert akkor ez benyomddasokat,
hulldmokat okoz. Késébb indokolandé ok
miatt (354. oldal) két pétldlagos henger-
jarattal a burkolatrész két szélén kiegyen-
litd tdméritést adunk.

A fétéméritést és a simitohengerlést a
nehéz 10...12 t-a4s hengerrel addig kell
folytatni, amig a burkolatanyag ki nem hilt
annyira, hogy a nehéz henger mar semmi
nyomot nem hagy rajta. Ha a burkolat
mar kihdlt (kéz is birja a melegét), és to-
vabbi témorités még sziikséges, akkor a
vibraciés hengerrel lehet tovabbi ered-
ményt elérni.

Az elétéméritd henger menethossza a
visszafordulasok kézétt 15...30 m kozdtti,
a f6témorité hengeré pedig 40...80 m ko-
zotti legyen.



Fontos a hengerlés soran a csatlakozasok helyes és gondos
kivitele, mert ezek sok burkolatromlas kiinduld okai lehet-
nek.

Keresztirdnyi csatlakozdsokat helyesen a 6-49. abra szerint
lehet kivitelezni. Az el8z8 napi szakasz végén levd éket el kell
tavolitani, célszerien Ggy, hogy az aszfalt rétegvastagsagnak
megfeleld fapalléval hataroljuk le. A révid rémpa ald homok-
szérast vagy papirt helyeziink el. Kévetkezd nap az ék alakd
aszfalt a fapalloval egyiitt kénnyen eltavolithatd, és az (j
aszfaltrész fiiggblegesre levagott, kdtdanyaggal bekent felii-
lethez csatlakozik. Az 0j, laza aszfaltot nem hossziranyban
tomoritjiik, mert akkor a csatlakozasban hullim keletkezne.
Ehelyett a 6-50. dbra szerint vagy az Gttengelyre merdlegesen,
vagy még elénydsebben ferdén elhelyezett munkacsatlakozas
iranyaban kell a kénny( hengerrel témériteni Ggy, hogy elé-
szér csak 15 cm széles savot tomorit az U aszfaltbdl, és a
henger tobbi része a régi aszfalton marad. Ezutin minden
menet soran 15...20 cm-rel beljebb halad a keresztiranyd
hengerlés, amig csak a teljes hengerszélesség méar az (j
aszfalton fekszik. Ezutan mar hossziranyban is lehet hengerel-
ni, hullamképz&édés veszélye nélkiil.

Hosszirdnyt csatlakozdsok majdnem mindig sziikségesek,
mivel afiniser rendesen fél burkolatszélességet terit. A hossz-
csatlakozas tomoritetlen marad, ha a finiser a 6-51. 4bra
szerint a laza, (j anyagbdl nem terit vastagabb réteget, mint
a mar betémoritett aszfaltréteg. Ekkor a csatlakozasban a
henger a régebbi tomor aszfaltra timaszkodik és a csatlakozas
melletti Gj aszfaltot nem tdmériti. Ezt a tdméritetlen aszfalt-
sévot késébb a forgalom jarja be és ilyenkor hossziranyd valyu
keletkezik vagy pedig szélesebb tdméritetlen siv, amelyen
télen fagyasi karok keletkeznek.

A helyes hosszirany( csatlakozas készitésekor a 6-52. abra

6.23 kép. A hosszcsatlakozast a kénny( henger elészér egy 10 cm vé-
kony savot hengerelve késziti eld

Pe%eve
020300590,
X0RHIRTXS
Ssleteleletetelezn SN

-]
ldeiglenes

Vegleges
6-49. dbra. Keresztiranyl csatlakozas el6nyds kialakitisa a miszak

végén. Az ék alak( aszfaltrész masnap konnyen eltivolithatéd

U terites

—~Henger
» g

6-50. dbra. Keresztirany( varrat utan a friss aszfaltot elészér fokozatos
keresztirdnyd hengerléssel témoritjiik

a) Finiser - teritogerenda
s
9 S il v
{— Utantomorodo sav
~
Hosszhezag

6-51. dbra. Hosszirany( varratnal, csatlakozasnal hibas, ha a finiser
atfedés nélkiil, tul kis laza vastagsagot terit. A tomoritetlen sivot késébb
a forgalom valyudssa tomoriti

Finiser - teritogerendc

T

s

A | Meg nerm tsmoritert
7omoritett _
1
3-6cm hosszhezay

6-52. dbra. Hossz-csatlakozas esetén a finiser kell6 nagyobb vastagsigu
laza aszfaltot terit, kissé ralapulva a mar elkésziilt burkolatrészre
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6-53. dbra. A hossz-varrat helyes hengerlése a maésodik burkolatfél fektetése soran, ha az elsé burkolatfél mar hideg

szerint a finiser az Uj aszfaltréteget — a tomoritetlensége
miatt — 25...309,-kal vastagabbra fekteti. Ezutdn a henger
elsé témdritd menete a régi, hideg burkolatfélen halad. A
henger el8szér csak 15...20 cm széles savban tdmdriti a forrd
aszfalt szélét. A masodik jarat mar attér az Gj teritési sav
kiils& szélére, és ott kezdi meg a mar ismert, és fokozatosan
kézép felé haladd hossziranyl tdméritési meneteket (6-53.
dbra). Az utolsé menet ismét atlapolja a hossziranyl csatla-
kozast.

Mas a helyzet akkor, ha két finiserrel teljes burkolat-
szélességben épitiink. Ez sokkal elényésebb megoldas, mert
a hosszhézagok igy forrd allapotban tomorithetdék Ossze.
A 6-54. 4bra szerint a helyes hengerlés ilyenkor mindkét
finiser mégétt dnalldan, kiillén megy végbe Ggy, hogy kézépen
mindkét oldalon 5...10 cm-t kihagynak a hosszcsatlakozas
mellett. Az igy kapott 10...20 cm széles magasabb sévot a
végén kiildn hengerjaratokkal téméritik a végleges szintbe.
A két finiseres 4 vagy 6 hengeres géplanccal folyd kivitelezés
csak nagy teljesitmények esetében, pl. autdpalydkon johet
széba. Egy finiserrel valé munkénal lehetséges a finisernek a
mésodik sivra valoé gyakoribb atallasa is.

Ujabb fejlédés eredménye a hosszirany( csatlakozas mele-

gen tartasa infravéros-sugarzo (Replaster) révén. A 6-55. ébra
szerint ilyenkor az elsé burkolatsav szélét témoritetleniil
hagyjak, majd kozvetleniil a masodik sav aszfaltjanak teritése
eldtt felmelegitik. Ekkor a henger tékéletesen &sszeforrott,
sima és témdr hosszcsatlakozast allithat elS. Vigyazni kell
arra, hogy a h&sugarzé berendezés (pl. Bitu-Boy), amelyet
sokszor afiniser oldaldra szerelnek, afiniser megallasa esetén
automatikusan tavolodjon el a burkolattél, hogy a burkolatdt
4llé helyzetben ne melegitse tul. (6-56. abra.)

6.2.3.7. Hengerlési témoritési rendszerek

és a keverdgép-teljesitmény

Mindjobban elterjednek az ujabb, korszer(ibb témoritési
eszkdzdk és moddszerek. Minél nagyobb teljesitményliek a
keveré&telepek, annal atgondoltabban és tudatosabban kell
a mérndknek is foglalkoznia a tomérités iranyitésaval és
ellendrzésével.

A sziikséges hengermenetek szama, azok megvaldsitasi
médja, a hengerfajtak kombinacidja sokféle lehetdséget kinal,
miiszaki és gazdasagi szempontok alapjan. Vegyiik csak az

ey
/ l@
' [@
R ;s;fa/f [®
iniser
@ 2x1bcm
g ” e Ol
. ®
Aszfolt
a2k finiser I ® [®
@
VzZZzZzZzZzza

6-54. dbra. A hossz-varrat helyes hengerlése, ha a két burkolatfél egyidében, két aszfaltfiniserrel parhuzamosan késziil
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6.24 kép. A hosszcsatlakozasnél a szom-
szédos hideg burkolatszél felmelegitése
is elényos. (Bitu-Boy)

6-55. dbra. A hossz-varrat korszer( kialaki-
tasi moédja az els6 burkolatrész tomori-
tetlen szélsavjinak infravérés sugarzé
»Replaster’’-rel valé felmelegitése atjan

23 Utak és autépalyak

Tomoritettresz | Szelrész

| |
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6-56. dbra. Az infravoros sugarzokésziilék felfiiggesztése a finiser oldaldn H=100 b-~H

b=350

4ltalanosan szokasos alabbi becsiilt sziikséges hengerathala-
dasi szamokat [46, 54]:

50 kp/m?2 aszfalt esetén (kb. 2 cm vastag): i
3...4 jarat, ¥ _____ e a— e y a
80 kp/m? aszfalt esecén (kb. 3 cm vastag): ; T .+ - =2
6...7 jarat, b)
100...120 kp/m? aszfalt esetén (kb. 4...5 cm vastag):
8...10 jarat.

e (e B RN e v § 5 s 1N=17

H=150cm

2N= 14 Y

Hogy valdsithaték meg ezek az athaladasi szamok? Milyen
dthaladasi szdm sziikséges nagyobb vastagsigok esetében?
A koévetkezd vizsgalat soran megkiilonboztetjiik az n vagy N He150 050| 050| a%0| 050
jeldlési hengermenetszdmot, amely a mozgd hengerre vonat-
kozik, és méri, hogy a két fordulé kézétti utat hanyszor teszi b= 3,50
meg. Megkiilonbdztetjiik ettdl a j vagy j; jelolésd hengerdt-
haladdsi szdmot, amely az aszfaltréteg egy savjara vonatkozik,
és megadja, hogy a henger hanyszor haladt at rajta. A kérdés
sokszor ugy meriil fel, hogy mekkora N hengermenetszam-
mal lehet megszabni a teljes szélességben lehet&leg egyenle- 3l
tes j; atlagos hengerathaladasi szamot, ami a téméritd hatast b [ =l : _
jellemzl. : T e § s = 22 -

A 6-57. abraban hirom jellemz& hengerszélesség (H= ¢
=100 cm, H =150 cm, H =175 cm, azaz kis, kézép és nehéz =~ """ | | R TR e o
henger, ill. gumihenger esetén), 7,00/2 = 3,50 m fél burkolat- P T T N L N AN N 1)
szélességgel felrajzoltuk az egymasutani hengermenetek he- k=50cm [==—1— * =
lyét. A b=3,50 m tdmdritendd burkolatsav-szélességet n db _
hengermenettel lehet lefedni az 4bra szerint, k cm saveltolo- 2N=74)
dasokkal: He175m

k=50cm

N O

H=175¢cm

,,=1_|_E_k__ b= 350

Sl 14 . . 5 = 2 d& 6-57. dbra. Hengerlési atfedési séméak egy 3,50 m széles burkolatsav
Az abrin lathatok az egyes esetekben az dtfedésekbsl adodd tdmoritése esetén; az adédé hengerathaladasi szamok a két szél felé

eredd hengerathaladasi szamok is az egyes félméteres savok- i Rkennalc
ban. A k saveltolédast vagy 50 cm-re, vagy a fél hengerszé-
lességre vettiik fel. Jol lathaté, hogy a legtobb kombinacid-
ban a burkolatszélességen beliili egyenletes hengerlés ellenére
a kozépen nagyobb hengerathaladasi szamok adédnak, mint b_H
T

A 6-58. abra jOl mutatja, hogy ekkor a sziikséges hengerme-
netek szama altalaban:

a széleken. Ezért az egyenletesebb tomorités érdekében 2 db N=fi4+2=34—n
kiegészits hengermenetet kell végezni a b burkolatsdv két szélén.
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6-58. dbra. Hengerlési 4tfedési sémak 3,50 m széles burkolatsivhoz. Két
potldlagos hengerjarat a két szélen joval egyenletesebbé teszi a henger-
étpaladési szamokat a burkolat szélességében

Az é4tfedések miatti halmozdédasok utan igy még mindig
eltérs, de mégis egyenletesebb és a széleket is jobban témo-
ritd munka végezhetd. Miutan az oda-vissza menetek alatt
azonos nyomon kell maradnia a hengernek (csak a hideg
aszfaltrészen valthat Gj nyomot), igy egyszeri végighengerlése
a b témdritendd szélességnek 2n, ill. inkabb 2N db henger-
menetet jelent. A 6-58. abra szerint a b =3,50 m savszélesség
egyszeri végighengerlése az alabbi mértékaddé atlagos dthala-
ddsi jdratszdmokat jelenti a teljes b tomoritési savszélességre:

Kénnyii henger egyszeri végighengerlése (H =100 cm)
k =50 cm esetén 2N =16 menettel,
‘atlagos athaladasi szam: j;=2.2 =4 jdrat.
Kézepes henger egyszeri végighengerlése (H =150 cm)
1. k=50 cm esetén 2N =14 menettel,
atlagos athaladasi szam: j; =2.3 =6 jdrat;
2. k=H/2=75 cm esetén 2N =12 menettel,
atlagos athaladasi szam: j; =2.2=4 jdrat.

23%

Nehéz henger vagy gumihenger egyszeri végighengerlése
(H=175 cm)
1. k=50 cm esetén 2N =14 menettel,
4tlagos athaladasi szam: j;=2.3=6 jdrat;
2. k=H/2 =88 cm esetén 2N =10 menettel,
atlagos athaladasi szam: j;=2.2=4 jdrat.

Adott esetben a hengersziikséglet megallapitasakor is-
merni kell, hogy az aszfaltfiniser el6rehaladasi sebessége mek-
kora lehet. Ha a kever&telep gyartott aszfaltanyag-teljesit-
ménye Q (t/h), az épitendd aszfaltréteg A (kp/m?) mennyi-
ségli [tdmdr vastagsaga kb. h =A[24 (cm)], akkor b m teritési
szélesség mellett az drankénti F (m?/h) toméritendd feliilet,
a finiser egy orai l;; (m) haladésa és az atlagos sebessége,
v, a kdvetkezd Ssszefiiggésekbél kaphatd meg:

F="00L (@) 1y =1 ()

. oy )
e =gop (m/mln)_% (m/min).

Egy db kénnyl, kozepes, nehéz henger vagy gumihenger
az 1 h alatt fektetett F m2 feliiletet 2N szam( menettel (az
el6bb meghatarozott j; athaladasi szamokat létrehozva), a
kdvetkezd t,y id8 alatt tudja végighengerelni:

Ly = % (min),

ahol a hengerlési sebesség nagysaga altalaban:
sztatikus és vibracids henger: vy = 50 m/min (3 km/h),
gumihenger: v, = 140 m/min (8...9 km/h).

Ez tiszta nettd id8, amelynél kb. 20%;-kal nagyobbat kell szd-
mitani a tisztitasi, vizvételezési, fordulasi stb. idéveszteségek
miatt.

Ha a t, id8 nagy, akkor két vagy tébb henger kozott kell
a munkat megosztani. A t, idét egy hengerre vonatkozéan
két dolog is korlatozhatja. Nem lehet nagyobb 60 min-nal,
mert az egész szamitas 1 6rai keverdtelep-termelésre vonat-
kozott. Masrészt a t,, egy hengerre nem lehet nagyobb az
aszfalt kih(lési folyamata altal megszabott hatékony tomérit-
hetségi idétartamndl, amelyet a 347. oldalon ismertiink meg,
és lattuk, hogy kiildnésen vékony rétegek esetében és hiivés,
hideg idében kedvezétlen kis érték lehet.

J6 nagysagrendi téjékoztatast ad a fenti Ssszefiiggésekrdl
a 6-10. tablazat, amely kis kever&telep (pl. Cegléd-25 tipusu
20...25 t/h), kézepes nagysagu keveré&telep (pl. AK-50 tipusd
40...50 t/h-as), és végiil nagy keverdtelep (100...120 t/h-as)
esetén Ssszehasonlitast ad 3 cm vastag aszfaltbeton-kopdréteg
és 10 cm vastag bitumenes Gtalap beépitési kdriilményeirdl.
Lathatd, hogy a kis kever8telepek alkalmazasakor olyan kis

355



6-10. tablazat.

Hengerek kihasznalasa és id&sziikséglete kiilonb6z8 nagysagu keverdtelepek és beépitési teljesitmények esetén

| !
. Kénnyld henger(ek) | Nehéz henger(ek) Gumi henger(ek)
Keveré- y=3 km/h= v=3 km/h- v=8,4 km/h=
telep Q A h F lg vs =50 m/min -50 m/min =140 m/min
nagysaga i [
2N Jja te 2N ja t 2N Jja t
t/h kg/m?2 cm m?/h m/h m/min db db min db db min db db min
Kis keveré- 20 75 3 267 76 1,27 16 4 25 14 6 22 14 6| 8
telep 25 230 10 109 31 0,52 16 4 10 14 6 9 14 6 3
Kozepes 40 75 3 534 153 2,55 16 4 49 14 6 43 14 6 16
kevers- 50 230 10 217 62 1,03 16 4 20 14 6 18 14 6 7
telep
Nagy ke- 100 75 3 1330 380 6,3 16 4 120 14 6 107 14 6 38
verételep 120 230 10 520 149 2,5 16 4 48 14 6 42 14 6 15

atlagos finisersebességek allnak el8, hogy a finisernek gyakran
kell megallnia. Folyamatos finisermunkat kopdrétegek ese-
tében csak a kozepes nagysagl, a vastagabb Gtalapok bedol-
gozasakor pedig csak a nagy keverdtelepek képesek végezni.

Lathatd, hogy a minimalisan sziikséges 10 hengerathaladasi
szamot (4+46),akonny(hengerel6tomorits jarataival (2N = 16)
és vagy a nehéz henger, vagy a gumihenger teljes f6tomoritd
jarataival (2N =14) lehet elérni. Hengerlési szempontbdl
a nagyobb munkat a vékony kopdréteg jelenti a jéval nagyobb
tdmoritendé feliilettel. A vastag Gtalaprétegek betdméritése
a vastag réteg nagy hdtartasa és sokkal jobb tomordodési haj-
landésaga miatt kénnyebb és viszonylagosan kisebb feliilet
miatt kisebb id&igénnyel jar.

A tablazatbdl jol lathatd, hogy a gumihengerek nagy se-
bességiik (8...9 km/h) miatt elénydsen kis iddsziikségletet
mutatnak: egy gumihenger majdnem az Gsszes kategdriaban
kétszer is lehengerelheti a teljes feliiletet, ami 2x 6 =12 at-
haladasi szammal hatékony toméritést adhat.

A sztatikus acélhengerek id&igényei a kis sebesség miatt
mar joval nagyobbak. Amig a kis kever&telep esetében két
henger a normailis légh8mérsékleten elég a kopdréteghez,
addig kozepes keverdtelep esetében mar olyan nagy kihasz-
naltsaga lenne a két hengernek (49 és 43. min), hogy helyesebb
harmadik hengert is beéllitani. Igy a (494 43) =92 min-os
orankénti hengerlési id&sziikségletet a 3 henger kozott
megoszthatjuk, tekintve, hogy a fenti nettd hengerlési idék
mellett a mar emlitett vizvé{eli, tisztogatasi stb. idévesztesé-
geket is szamitasba kell venni.

A fenti &sszefiiggések alapjan adott teljesitmény, sét hideg
id8jarasbdl szdrmazéd lehiilés miatti korlatozott hengerlési
id& alapjan meg lehet tervezni, hogy milyen hengerkombina-
ciéban, mennyi henger sziikséges. Altaldban a kévetkez8 kom-
binicidkat lehet elénydsnek tartani:
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a) Kis keverdtelep esetében (pl. 25 t/h teljesitmény) 2 henger

(esetleg 3) sziikséges.

Elég lehet el6témoritésnek egy kdnny( henger,
fétémoritésnek egy nehéz henger

(el8nyds, ha harmadiknak egy gumihenger zérja a tdmdri-

tést, mert 100 °C alatti, kih(lt aszfalton is j6 feliileti zarast

ad).

Kozepes nagysdgu keverdtelep esetében (50 t/h teljesitmény):

3 henger sziikséges.

]

b)

Kopdréteg esetében:

El8témoritéshez egy konnyii henger.

Fétomoritéshez elészér egy kozepes—nehéz henger, végiil
egy gumihenger, amely alacsonyabb hoémérsékleten is
zart feliiletet ad.

Vastag Gtalap beépitése esetén elég lehet 2 henger,
vagy: egy kozepes henger és

egy vibrdcios kozepes henger,

egy kiozepes henger és

egy gumihenger.

Nagy teljesitményii keverételep (100...150 t/h teljesitmény)

vagy:

Kopdréteg esetében:

Teljes kihasznélas esetén feltétlen két finisert is alkalmaz-
nak hossziranyban eltolva, tehat teljes szélességben
épitik a burkolatot (autdpalya). Ekkor finiserenként
3 henger (8sszesen 6 db) sziikséges, az el6z6 b) pont
szerinti Osszeallitasban.

Vastag utalap készitése soran: 3 henger sziikséges.

Elétoméritéshez: egy gumihenger, amely a ,,hot and dry”
elv szerint forré abroncsokkal a finiser kézelében végez




el6tdmoritést, nagy sebessége miatt jol gybzi az iite-
met.

Fétomoritéskor: két nehéz henger vagy egy nehéz henger
és egy kdzepes vibracids henger.

A hengerek kombinalasa, sorrendje nemzetkdzileg nem
alakult ki, nagyon sok eltéré sorrendet és elrendezést alkal-
maznak. A fenti ajanlasok a legjobb tapasztalatokat és a hen-
gerfajtdk el8nyds tulajdonsagainak kihasznalésat igyekeznek
megvaldsitani.

6.2.3.8. A beépitett aszfaltkeverék tdmorségének
ellendrzése és létrehozasa

A tdmorités értékelését a készjburkolatbél magmintafirs-
géppel kifGrt 15 cm 4atmérsji mintahenger ellen8rzésével
végezziik. A mintahengert kivéve, azt az egyes rétegekre
(kopéréteg, kotdréteg, bitumenes Utalap) szétflrészeljik.
Az egyes rétegekrdl a laza részeket levalasztjuk, letisztitjuk,
majd a 237. oldalon mér targyalt médokon (vizbemeritéssel,
stlyméréssel) megallapitjuk az aszfaltréteg s, (g/cm?) térfo-
gatstlyat. Ettdl fiiggetlenil ismert az illetd aszfaltanyag
50...50 iitéssel tomoritett Marshall-probatestének s,y (g/cm?)
térfogatsllya. Ezt vagy az aszfaltter-
vezés és gyartasel6készitésbdl, vagy
pedig a keverdtelep helyszini labo-
ratériumaban rendszeres id8kozok-

Ezt az értéket azonban a gyakorlatban j6 tomoritéssel [é-
nyegesen feliil lehet mualni, és akar 1009 feletti Marshall-t6-
morséget is el lehet érni. A 1009 Marshall-tdmérség eseté-
ben a palyaban fekvé aszfaltnak nemcsak a térfogatsulya azo-
nos a szabvanyosan témoritett prébatesttel, hanem a h9
szabad hézag is akkora, mint a hasonlé anyagt prébatestben.
Ha a beépitett aszfalt 100-nal kisebb tomérségi, akkor:

Ah t6rf.% = (100 — T,y,)

értékkel nagyobb szabad hézag van benne, mint a megfelel
Marshall-prébatestben. Igy tehat a 979-0os Marshall-témérség
100...97 =39,-os n&vekedést jelent, ami a Marshall-test
eredeti, pl. 29,-os szabad hézagahoz hozzdadddva, 2+ 3 =
=59, =h9, szabad hézagot jelent a burkolatban.

Ha tehat a valdsagban azt a szabad hézagot akarjuk meg-
kapni, amit az aszfalttervezés soran a Marshall-vizsgalat méd-
szere alapjan megszabtunk, és a valdsagos bitumenadagolas
és a szemeloszlas ennek megfelels, akkor a

T,y =100%,

tomorséget kell megvaldsitanunk.

A Marshall-témérség szerinti ellendrzés nagy elénye az
egyszeriiség, az egyértelm(i megallapitasi mod, valamint az
elényds kozvetlen Gsszefliggés a 4h9, szabad hézag néveke-

Tomorségi fok' %

ben szabalyos mddon elkészitett
Marshall-prébatestek mérése alapjan S S oo e oo
" T @ - ©Er O N ¥ O D N o
ismertnek vehetjik. A Marshall- o it % e B
tédmdrség tehét, amit ellendrizniink ! 37/ /// //////,Jz/
k&Il (6-59. 4bra): Uk Y A4
’ y v 7y
s ////// /4/ 2 "///
T.% =100 3 5N
rM/o_ e > LBy 4 5/1 LALL < AL 2L
S b T M A % Ly
aM a2 N> VS
S N S LA
Legtsbb 4llamban (Nyugat-Német- g 26 A %‘;\‘ A4 ,///,‘
orszag, NDK, Csehszlovakia) a to- N NS ,qﬁ%?,/,//
mé&rség minimalis el8irt értéke: =g AR )
%9 v 00 S
\Y
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Marshall-témérségi fokanak alakulasat mu- # bargolaimialy Yerfogesigy
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déssel. Az egyszeriiség f&leg abban mutatkozik, hogy sza-
mos probatest flrasa esetén viszonylag gyorsan és egyszer(en
mehet végbe az egyes rétegek szétvalasztdsa utan s, aszfalt-
térfogatstlyanak megallapitasa. Ebb&l a relativ Marshall-to-
morség kdzvetlenil szamithatd.*

Tobb allamban a bitumentartalmat csak a kever&gép
mellett ellen8rzik folyamatosan (pl. ellenérzékartyas maod-
szerrel), és a kész burkolatbdl kifirt magmintak mar csak
a vastagsdg és a tdmorség ellenbrzésére valdk, utdlagos
extrakcié mar nincs. A Marshall-prébatesthez viszonyitott
témorség azonban ekkor is megallapithato.

Megjegyezziik, hogy ha a bitumentartalom B9, jé kozelitd
értékét ismerjik vagy feltételezhetjiik, akkor a kifart bur-
kolatmintdk témorségét szintén jellemzé h9, szabad hézag
nagysagat meg tudjuk allapitani. A 163. oldali szdmitasokat
felhasznalva akkor el8szér a 6-60. abran lathaté diagramot
vagy képletet hasznalva el6szér a h =0, hézagot nem tartal-
mazé aszfaltslirliség s, ... (g/cm?) értékét allapitjuk meg az
adalékanyag s(iriségét (s,) és a bitumentartalmat (BY) is-
merve. A kivett burkolatminta térfogatsalyat (s,) megmérijiik.
Ezutén a 6-61. abran lathaté diagram vagy képlet segitségé-
vel az el8bb megismert s, .. €és az s, értékekbdl Ssszemet-
széssel az aszfaltminta, a burkolat keresett h térf.9) teljes
szabad hézagtartalma megallapithato.

[Pl. s, =2,80 t/m3 siir(iségl bazalt adalék esetén az aszfalt
slirlisége B =69, bitumentartalom mellett a 6-60. dbra szerint
S max = 2,55 (t/m?). A hengerlés utan az aszfaltminta mért tér-
fogatsulya 2,38 (t/m3) volt, igy a 6-61. abra grafikonjan az
s,=2,38 és azs, ., =2,55 koordinitak vonalainak metszés-
pontjan a h=79, teljes szabad hézag nagysadgot olvashatjuk
le. [32]

Nem mindegy viszont, hogy a tomdrséget a burkolat
melyik részén mérjiik, a magmintat hol farjuk meg, a témor-
ség ugyanis a tapasztalat szerint azért is erdsen ingadozik,
mert a hengerjaratok szdma mind keresztirényban, mind
hossziranyban a gyakorlatban er8sen ingadozik. Erdekesek
erre vonatkozdlag az American Road Builder Association ta-
pasztalatai [24, 44, 54] amelyeket sziamos szokésosan dol-
gozd amerikai munkahely hengerléseinek befolyasolatlan
megfigyeléseivel szereztek. Jellemzé példa a 6-62. abra,
amelyen egy 7,50 m széles, két finiserrel, két savban teritett
és tomoritett burkolaton a hengerdtmenetek szamanak ke-
resztirdnyl megoszlasa lathatd. ol lathatd, hogy 4 menet és
20 menet kozétt valtoznak szabélytalanul keresztirdnyban a
menetszamok, a széleken alacsonyak, a beépitési savok koze-
pén pedig magasak. A keresztiranyl eltérések oka részben
természetes (a régebbi 6-56. abranal mondottakat), részben

* A 166. oldalon ismertetett, és nalunk régebben altalinosan hasznalt
Trk% relativ kdvdztomoérség annyival kevésbé egyszerii, hogy csakis bitumen-
extrakcidé, és a BY, bitumentartalom megallapitisa utdn hatarozhaté meg,
gyorsabb munkahelyi ellen8rzésre tehat nem alkalmazhaté, amellett a hézag-
tartalommal &sszefiiggése nincs.

30 I I
& 7. nyom, [ i 2.riyom.
N 2 \
2 l
‘: 4 .
g |
E 70 A
S
) 3
> 2 1
&
X 72’= 3,65 12'= 3,65
24’= 7.20m

[ E/otomaoritesi jarotok
B fotomoritesi . jaratok
W utetomacritd, simito jaratok
6-62. dbra. A hengeratmeneti szamok keresztirany( eloszlasa egy két

nyomsavban megépitett ton (amerikai befolyasolas nélkiili megfigyelés,
Laing [44])

Athaladosi szamok:

Moximurm:
A'f/ag: —
1 (3 henger munkgjo)  Minimum: -
30
| T 0

rJ

20 P T

o] EalSs=l

0 ”{__,_"--j g ; . . )

T . T T T t |

8urkolatszegely Burkolotszegely
nincs van

6-63. dbra. A hengeratmeneti szamok hossziranyd (Gttengely iranyd)
elosztasanak szélsé és atlagértékei (amerikai befolyasolas nélkiili meg-
figyelés, Laing [44])

abbdl is adddik, hogy a hengergépészek nem szeretnek a bur-
kolat szélén jarni. A 6-63. abran a hengerathaladasi szamok
hosszirdnyd eloszlasat latjuk, amely szabalytalan allasokbdl,
vizvételezésekbdl stb. adddik, de a kiilonbség sokkal nagyobb
a teritési, tomoritési sav koézepén (10 és 30 jarat kozott in-
gadozik), kisebb a sav szélén (1 és 6 jarat kozott ingadozik).

‘Hasonlé tapasztalatot kézslt Franciaorszagbdl Jeoffroy [27]:

a 6-64. abraban rossz példaképpen egy Orange melletti 8 m
széles burkolat esetén 3 és 24 kozotti hengeratmeneti sza-
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6-64. dbra. Hengeratmenetek eloszlisa francia mérések szerint: a) Orang-i mérés: 2 finiser, mégétte 1—1 gumihenger; b) Autoroute
du Nord: 2 finiser, mogotte 3 parhuzamosan dolgozé gumihenger (Jeoffroy [27])

mok egyenl8tlen eloszlasban jelentkeztek, mig jé példakép-
pen az Autoroute du Nord épitése soran a b dbrarészen lat-
hatéan sokkal egyenletesebb hengeratmeneteket nydjtottak
azzal, hogy a két finiser altal elteritett aszfaltot nem két, ha-
nem harom parhuzamosan dolgozé gumihengerrel tdmori-
tették.

Hazai viszonyainkra alkalmazva a problémat, valdszin(,
hogy a fenti hengerlési egyenetlenségek ndlunk is jelentkeznek,
ezért az egyenletes tdmdrségek érdekében biztositani kell,
hogy a 6-56...6-57. abrak kapcsan a 354. oldalon emlitett
pétldlagos szélsé kétoldali hengerdtmeneteket feltétleniil el-
végezzék, és a hengerek végig hossziranyban is egyenletes
munkét végezzenek. Ezzel a fenti nagy egyenlStlenségek je-
lent8sen csokkennek.

Mindenesetre az aszfaltburkolat valésagos tomorsége ko-
rantsem lineérisan ardnyos a hengeratmeneti szamokkal.
Ugyanis az els8 6...8...10 hengeratmenet t6moritd hatasa
lényeges, utédna a tovabbi menetek hatékonysiga mér csak
téredék. Ezért a tdl sok koézépsé hengerlés karos, mig a
szélsé 10 alatti hengerjaratok tomdritetlenséget hagyhatnak
hatra.
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A hengeratmeneti szamok és a Marshall-témorség kozotti
dsszefiiggést egy sor hengerfajta esetén, kiilonbozé aszfalt-
h8mérsékleteken csehszlovdk kisérletek alapjan [14] a
6-65. 4bran latjuk grafikusan. Az eldirt 979 feletti Marshall-
témorség 8...10 jarat utan jol Iétrehozhatd, az ezutén tovabb
névekedd jaratok a gérbék ellaposodasabdl lathatéan mar
csak keveset ndvelik tovabb a tomérség nagysagat. EbbdI
az 4brabdl is jOl lathatd, hogy kielégitd j6 tomoritést gumi-
hengerrel csak a magas 7...8 at nagynyomas( gumiabron-
csokkal lehet elérni, 3...5 at abroncsnyomassal nem lehet
eredményesen tomdriteni.

A témdrség munkahelyi gyors, roncsolasmentes megalla-
pitasara nagy jelent&ségiik van a kiilonbézé tipusl izotdpos
témorségvizsgdlé miszereknek. Ezek aszfaltburkolatok to-
mérségének megallapitasara még csak kisérleti alkalmazasban
vannak, tébb 4llamban azonban mar jelent8s eredményeket
értek el veliik. Nem kétséges, hogy néhany év mulva ezek
a miszerek el&térbe keriilnek, mert a tomérségvizsgalatot
a hengerlés alatt is lehet&vé teszik.

Az USA-ban kétféle m(iszert fejlesztenek ki: a sugdrvissza-
verésen alapulé miszer kb. 5 cm vastag rétegig alkalmazhatd,



annak aljarél verddik vissza a sugar, és minél erésebb a vissza-
vert sugar, annal kisebb a tomdrség. Az 5 cm-nél nagyobb,
kb. 30 cm vastagsagig alkalmazhaté a direktsugdrzdsd mdszer-
tipus. Itt szondat kell a vizsgilandé mélységbe juttatni,
amelyben vagy a vevé, vagy a sugarzé izotdp van. A vevé a
sugarakat kozvetlen aton fogadja, ezek annal er&sebbek,
minél kisebb a témdrség. A miszer tapasztalati Gton késziilt
kalibralé skélaval dolgozik [44].

Jellemz& és érdekes diagramot kozliink a 6-66. abran,
ahol a témorség valtozasat latjuk harom egymaés utin dol-
gozd hengertipus esetében. A tomérséget ugyanazon a helyen

izotépos tomorségméré miszerrel mérték (az USA-ban
[44]). Jellemzd, hogy a tomorités dontd része az elsd
hengermenetekre koncentralddik. S6t, a nem magas nyomasu
gumihenger az elsé jaratok kézben még ront is a tdmdrségen,
mert gyurd hatasa miatt kissé lazit a feliileten. Késébb azonban
teljesen zartta teszi a feliiletet, és tovabb fokozza a tomérsé-
get. Az ismertetett témorités jelentés hibaja, hogy az elé-
tdmdrités mar nem volt hatékony, a gumihenger abroncs-
nyomasa pedig nem volt elég magas. Lathatd, hogy az izotép-
szonda értékes ellen8rzési és korrigalasi lehet8ségeket ad
az aszfaltrétegek korszer(i tomoritési technikajaban.

Durva aszfaltbeton h-6cm
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6-66. dbra. Izotépos tdmorségvizsgaldval mért tomorségvaltozasi (nove-
kedési) gorbe,-a hengerlés alatt felvéve, hirom kiilonboz8 henger egy-
maésutani munkéja alatt. Amerikai mérés [44]. (A hengerlési hémérsék-
letek tul alacsonyak.) :

6.2.3.9. Az aszfaltbeton-burkolat feliileti
egyenletességének megvalésitasa
az épités alatt

A burkolatok feliileti egyenletességének, hullamossaganak
vagy kielégitéen hullimmentes voltanak mérését és meg-
itélési mddjait mar az 1.3. fejezetben lattuk, és tudjuk azt is,
hogy a feliileti egyenletesség nemcsak utazaskényelmi szem-
pontbdl fontos, hanem a forgalombiztonsag, valamint a kdz-
lekedésiizemi kéltségek (iizemanyag-fogyasztds, jarm(elhasz-
nalédas) miatt is Iényeges kovetelmény.

Az eddigi épitési, technoldgiai kérdések targyalasan beliil
is voltak a hullamossag alakulasaval kapcsolatos részletek.
A kérdés fontossiga miatt azonban Osszefliggéen latnunk
kell, milyen hatasok idézik elé a feliileti hibakat, hullamo-
kat, és hogy el8zhetjiik meg azokat.

A magassagi hullamok a burkolatokon a koévetkezé f&
okok miatt keletkezhetnek, és megel6zésiiket a kovetkezd
médokon lehet megvaldsitani [35].

1. Egyenletes burkolatalap esetén a 6-67. abra szerint
hullamok keletkezhetnek a burkolaton a finiser teritépallé-
janak allandd, szakszeriitlen allitgatasa miatt (ezért a teritd-
pallé magassagat csak ritkan allitsuk at), valamint az aszfalt-
anyag egyenlétlen témorodése miatt. Utdbbi esetben dom-

Teritett anyog
Tomoritett anyog
T [T

6-67. dbra. Feliileti hullamokat okoz a teritégép elosztépalldjanak indoko-
latlan magassagi allitdsa vagy elallitédéasa, hibatlan alap esetén is
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bora hullam adédik (6-68. abra), ha a finiser allasa vagy mas
ok miatt az elteritett aszfalt egy része kih(lt hengerlés elétt,
s az mar nem tdmérédik késdbb dgy, mint a toébbi rész.
HomorG hullam adédik, ha a 6-69. abra szerint az aszfaltkeve-
rék nem egyenletes, hanem pl. nagy bitumentartalmi vagy
joval melegebb mint a tébbi keverék, és igy a tobbi aszfalt-
anyagnal konnyebben, hamarabb témorddik. Ugyancsak
hullamot, rétegvastagsag-valtozast okoz Uszé teritégerendas
finiser esetében az, ha a finiser haladasi sebessége vagy az
aszfalt s(riisége valtozik (6-68b abra).

Ezért a kever&telep munkaja egyenletes legyen, és féleg
olyan teljesitmény(, hogy az aszfaltfiniser viszonylag keveset
alljon anyaghiany miatt. EI8ny&s a kever&telepen a nagymére-
tli hészigetelt aszfalttdrolé bunker, amely az aszfaltfiniser fo-
lyamatosabb munkajat elSsegiti.

2. A burkolatalap egyenetlenségeit a teritégépek altala-
ban jelent8sen csékkentik a burkolat feliiletén. Ilyen szem-
pontbdl az un. ,,uszé teritdpalld” elvén miikdds finiserek
elénydsebbek, mint a fix magassagl teritSpallés finiserek
(6-27...6-28. abra). Kiilonssen jol kiegyenlitik az alap egye-
netlenségeit az automatikus beallitastu, elektronikusan ve-
zérelt (tapogatds) finiserek. Ezt az elényt azonban csak akkor
lehet jol kihaszndlni, ha a finiser elég nagy el6témérité hatasd
min 90...93% Marshall-témorség értékig. A 6-70. abran latjuk,
hogy egy régi tipust aszfaltteritégép, amely csak kb. 709;-ra
tomorit elé, egy 15 mme-es Utalap-hullamvolgy-hibét csak
5 mm-re tudja csdkkenteni (mivel a henger kb. 309,-o0s t5-
moritést végez). Az abra b) részén pedig az lathatd, hogy egy

Teritett anyog

Tomoritett anyag
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6-68 dbra. a) Domboru hullam keletkezik a finiser megéllasa esetén, ha az
aszfalt a gépnél kihiil, s mar nem lehet jol tomdriteni b) Uszé terits-
gerendas finiser esetén a haladasi sebesség véltozéasa, ingadozasa, az asz-
falt siirGiségének, B%-anak valtozasa is hullamokat okoz
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6-69. dbra. Homoru hulldm keletkezik, ha egy szakaszon az egyenlétlen
mindségli aszfalt kdnnyebben témoéradik, pl. a nagyobb bitumentartalom
vagy helyileg tul meleg aszfalt esetén
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6-70. dbra. Az alsé rétegen meglevd pl. 15 mm-es homoru mélyedést kis

finiser-el6tomorités esetén 5 mm-re, amig nagy finiser-el6tomorités
esetén 1,5 mm-re lehet csckkenteni

korszerli 909 -ra el6témorité aszfaltfiniser esetén az alap
15 mm-es hibdja a burkolat feliiletén mar csak 1,5 mm-es
értékben jelentkezik, mert a hengeres tdmdrités mar csak
kb. 109-ot valtoztat az aszfalt rétegvastagsagan.

3. Jelent8s hullamképz8dési lehet8ség Iéphet fel a henger-
lés kdzben, kiilénésen, ha a finiser el6témorité munkéja nem
nagy. Ezért tdrekedni kell a hullimmentesség érdekében
arra, hogy:

— a hengerdtmenetek szama egyenletesen oszoljon meg,
vagyis a finiserrel elteritett sivok kdzepe ne kapjon
tobb tdmoritési munkat a sav két szélének terhére,

— a hengermenetek oda-vissza azonos nyomon menje-
nek, s nyomvaltas csak a mar kihdlt aszfalton menjen
végbe,

6-71. dbra. Burkolatelvékonyodas, feltorlédas és erds

— a hengermenetek a két (vagy hiarom) henger kézétt
is szabalyosan oszoljanak meg, hogy hosszirdnyban is
egyenletes legyen a tomorités,

— ameleg, tomdritetlen aszfalt felé a henger a meghajtott
kerekével kozeledjen (6-47. 4bra),

— a hengerek zokkenés és megéllds nélkiil valtsanak
iranyt, és a vibrotagot el6tte ki kell kapcsolni.

4. Nagy feliileti hibak, erés hullamok alakulnak ki akkor,
ha a kopdréteg nem kot a kotéréteghez, ill. 4ltaldban az
aszfaltburkolat az alaphoz. A 6-71. abra szerint ekkor részben
a henger tomorités kézben, részben a fogalom hatésa elvé-
konyitja, ill. 6sszetorlasztja az aszfaltburkolatot, és kellemet-
len hullamok, sét burkolatszakadasok keletkeznek. A rétegek
hidnyos kotésének oka sokszor az, hogy az épitési forgalom
elszennyezte vagy megkoptatta az alsé réteg feliiletét.
Durva épitési hibaként a rétegek kézott bennmaradt agya-
gos, saros film a cslszast csak el8segiti, és hullimképz8déshez
vezet. Ha hideg kotdrétegre vagy alapra keriil az aszfaltréteg,
a kotés akkor sem lesz megfeleld, kiilonosen, ha lasst az els-
tdmorités iiteme. llyenkor kiilénosen elény6s és fontos a bi-
tumen emulzidval valé elézetes permetezés (kb. 0,3 kp/m2
mennyiségl bitumennel, azaz 0,6 kp/m? emulzidval), hogy az
Gj réteg a hideg alaphoz is jol leragadjon. (Az emulzid itt
azért el6nyds, mert igen kis bitumenmennyiséget lehet vele
egyenletesen szétpermetezni.)

5. A hossziranyl csatlakozasok és féleg a keresztcsatlako-
zasok hengerlésének a 351. oldalon részletezett mddszereit
be kell tartani, még munkatdbblet esetén is, a csatlakozasok
elnagyolt kivitelezése késébb feliileti egyenetlenségként je-
lentkezik, mind kereszt, mind hossziranyban.

6. A forgalom hatasanak sem szabad mutatkoznia aszfalt-
beton-burkolatok egyenlétlen utantémérédésében. Ha ez
a jol és gondosan kivitelezett aszfaltbeton-burkolaton mégis
kialakul, akkor ennek oka az alaprétegben, esetleg a védé-
rétegben, foldmunkaban kereshetd. Ezért nehéz terhelés(
utakon a hullammentes, egyenletes feliilet érdekében az
alaprétegek hézagszegény felépitésiiek legyenek. A bitumenes
Gtalap szabad hézaga ne legyen nagy, ugyanakkor a stabilitasa
nagy legyen; esetleges zzottké alap hézagait teljesen ki kell
tolteni. A véddréteg szemeloszlasa ne csak a fagyvédelemnek,
hanem a j6 témérithet8ségnek is lehetéséget adjon.

Az aszfaltburkolatok feliileti egyenletességének jelent&s
javulasa az eddigi hagyomanyos moddszerek mellett az aute-

Forgalom

Nincs kotes

hullimképz&dés az eredménye, ha a kopo- és kotd- 7
réteg kozott szennyezett vagy hideg feliilet miatt
hidnyzik egy szakaszon a kotés /
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matikus magassdgbedllité és hatékonyan el6tomorité aszfalt-
finiserek munkdba dllitdsa révén lesz megoldhaté. )6 Ossze-
hasonlitast ad erre vonatkozdan a 6-72. 4bra, amelyben az a)
részen a hagyomanyos tipusu aszfaltteritégépek esetén mu-
tatja az aszfaltanyag tomoérédésének a tényezdit a Marshall-
témorség fliiggvényében: Snslly hatasara 659,-ra, a terité-
gépé utan 759,-ra, a hengerlés hatasara: 759,-tdl 979, -ig
(ennek azonban hatranya a hengerlési munkaigényén kiviil
a jelentds hullamossagi lehet&ség), végiil a forgalom hatéasa
979%-tol 1009 koriili értékig tomorddik az aszfaltréteg. Az
igen nehéz forgalom hatasira a Marshall-féle prébatesthez
viszonyitott témorség 1009/ folé is emelkedhet.

A nagy el6témoritést nydjtd aszfaltfiniserek nagyobb végsé
tomorségi értéket adnak. Korszerd fajtaik 90...939,-ig emelik
a témorséget. A hengerlés munkasziikséglete és hibalehetd-
sége itt mar kisebb, 93...979 kozoétti fokozasra van csak
szlikség (6-72b. abra). A jovd évtized vérhatéd fejlédése az
aszfaltbeton-burkolat esetében is olyan irdanyban halad, hogy
az aszfaltfiniser témorité hatdsanak tovébbi fokozasaval mar
teljes tomdrséget adjon, és az emberi befolyas esetlegességét
elkeriilhetetleniil magéval hozé hengerlés hatranyait &s sziik-
ségességét messzemenden lecsékkenti, megsziinteti. Ez a fej-
I6dés valdsitja meg majd egyuttal legjobban az aszfaltbeton-
burkolatok hulldmmentességét, nagy feliileti egyenletességét.

Mult es Korszerd
Jeten Jelen Jovo
700 %, 700 % 700 %o |
Forgalorn SHNNEE NN e —— R === forgalom
f Ay o) Szl
Ve % () e
HERgerwe o - “90% ore Sy — Finiser
Finiser
Onsity
P e o — Onsuly .
6-72. dbra. Az aszfaltburkolatok 100%-os t&mor- onsuly 0% . 7, 60% g
ségének megoszlasa az osszsily, finiser, hengerlés
és forgalom kozott a multban és a jovében.
A tendencia: a teljes tdmoritést a finiser végezze,
ez ad majd legjobb feliiletii burkolatot

63. ONTOTTASZFALT-BURKOLATOK
EPITESE

6.3.1. Ontottaszfalt-burkolatok fajtai és anyagai
6.3.1.1. Az ontottaszfalt-burkolatok jellemzése

Az ontottaszfalt-burkolat értékes, nagy forgalombirasd,
nagy élettartamu, kilondsen vizzard kopdréteg, amely az
aszfaltbetonokkal egyenértékd, sét annal ellendlléképesebb
és tartosabb, ugyanakkor drigabb. Alkalmazasa elsésorban
varosokban terjedt el. Az utolsé évtizedben azonban t&bb
allamban a legnehezebb forgalmi autépalyak, nagyforgalmu
kiilsé utszakaszok burkolataként is alkalmazzék. Hazankban
a varosokban régéta elterjedt és jol bevalt burkolatfajta,
amelynek alkalmazasa az utébbi évtizedben jelent&sen foko-
zédott. Korszer(iségét, alkalmazasi lehet8ségeit és tulajdon-
sagait legjobban akkor latjuk, ha azokat az aszfaltbeton-bur-
kolatokkal 6sszehasonlitva ismertetjiik.

Amig az aszfaltbeton &sszetételét B =6...89, kozépke-
mény, NB-90 jelG bitumen, 8...129, mészkdliszt-téltéanyag
és 50...609% zlzalék alkotja a homokfrakcién kiviil, addig:
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az ontott aszfaltra tébb és keményebb kdt&anyag kb.
8...9,59, NB-30 jel bitumen, nagyobb mennyiségii: 22...25%,
koriili mészkdliszt-toltéanyag a jellemzd. Igy a 30...35%-nyi
aszfalthabarcs mellett a zizalék mennyisége viszonylag kisebb,
35...459% koriili, a homokfrakcién kiviil.

Amig az aszfaltbeton Gn. hézagszegény burkolat, — azaz
az asvanyi vaz hézagait a bitumen nem télti ki egészen, ha-
nem kb. h=1...59 szabad hézag marad benne — és az el-
terités utan hatékony hengerléses tomoritéssel kell elérni
a még 130...150 °C hémérsékletii aszfaltanyag témor éllapo-
tat, addig:

az ontott aszfaltban semmi szabad hézag nincs (h=0). A
nagy aszfalthabarcs-tartalom a 220...240 °C h8mérsékleten
az egész anyagot Onthetdvé, kenhet&vé teszi ugy, hogy azt
kézi vagy gépi beépités, elterités utan mar nem kell tdmériteni
és kih(lve teljesen témér, vizzard, stabil és forgalombird
kopdréteget képez.

Amig az aszfaltbeton esetében kever&telepen gyartott
aszfaltanyagot kozonséges tehergépkocsikon vagy démpere-
ken szallitjak ki a beépitéshez, addig

az ontétt aszfaltot nemcsak keverik, hanem olajtiizelés(,
fltott keverdtérben hosszabb ideig fézik, emellett a hely-



szinre ugyancsak allandé fiitést és altalaban keverést is biz-
tositéd masztikatorban, azaz tlizkocsiban szallithatjak.

Az elbbiekben targyalt kiilonbségek miatt az &ntdtt asz-
falt kévetkezd eldnyeit sorolhatjuk fel az aszfaltbetonokkal
szemben.

a) Az ontétt aszfaltot nem kell tomériteni hengerek-
kel. Ezaltal nem csak a hengerlés kézben eléfordulhatd
hibalehet8ség marad el, hanem f8leg vérosi utakon, tereken,
csomépontokban barmilyen helyszinrajzd hatérolashoz, jar-
daszigethez vagy szerelvényhez kénnyen alkalmazkodni
lehet, kiildnésen magassagi értelemben a vizelvezetés érde-
kében.

b) Az &ntdtt aszfalt anyaga rendkiviil tartés, teljesen viz-
zard. A feliiletét a fagy és az olvasztésdk sok év mulva sem
kezdik ki, emellett batran épitheté még olyan hideg vagy
nedves, de még nem fagyos id8ben is — az épitési id&szak
jelent8s meghosszabbitasaval —, amikor aszfaltbetont semmi-
képpen nem lehetne j6 min&ségben beépiteni.

c) Az 6ntétt aszfalt kopasa és ezdltal élettartama joval
kedvez8bb az aszfaltbetonénél. Kiiléndsen télen az acélszo-
ges gumiabroncsok rombolé hatésat tliri jobban a nagy
aszfalthabarcs-tartalom és a szabad hézagok teljes hidnya
miatt.

d) Az ontétt aszfalt felbontasa, majd utdlagos helyrealli-
tasa a varosi kdzmivezetékek javitasa stb. miatt elény&sen és
kénnyen végezhetd, sét a felszedett ontdtt aszfaltanyagot
Gjbol fel lehet hasznélni; ilyen javitasok aszfaltbeton-anyaggal
nem végezhetdk el.

Ezen jelentds el8nydk mellett az éntott aszfaltnak bizo-
nyos hdtrdnyai is vannak az aszfaltbeton-burkolatokkal szem-
-ben:
“ a) Az ontétt aszfalt 4ra a tébb bitumen és a nagy mészké-
sziikséglet miatt jéval nagyobb mint az aszfaltbetoné (50...
...1009, az eltérés). Meg kell azonban jegyezni, hogy az egész
palyaszerkezet 30...40 cm vastagsagan belil ez a kiildnbség
csak a legfelsd 3 cm-es rétegben jelentkezik.
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b) Az 6ntott aszfaltanyag el8allitasa és beépitése specialis
keverBgépeket, és tlizkocsis szallitast igényel; tovabba a kis
teljesitményl kézi beépités legfelijebb a varosokban lehet-
séges; a nagyobb teljesitmény(i gépi beépités kiilsé szakaszon
mar speciélis, sinen mozgd, Gjabban lanctalpas beépitdgépek
alkalmazasat teszi sziikségessé.

c) Az 6ntétt aszfalttal nehezebben lehet Iétrehozni a bur-
kolatfeliilet kell6 érdességét és hullammentességét mint
-aszfaltbeton-burkolat esetében. Ezért altalaban kiilén zlza-
lékos érdesitést kell alkalmazni. A megfeleléen gondos kivi-
telezés esetében az &ntott aszfalt is teljesen kielégitd érdessé-
gli és feliileti egyenletességi lehet.

d) Az ontétt aszfalt készitéséhez feltétleniil kemény, kis-
penetraciéji és j6 mindségli bitumen sziikséges. Ez ndlunk
a nagylengyeli bitumen valasztékaban kedvezé médon ren-

delkezésiinkre &ll. Szamos allam azonban azért nem tudja az
éntétt aszfaltot alkalmazni, mert nincs megfelelé mindségl
kispenetraciéju, kemény bitumene.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a legnehezebb és
legnagyobb forgalmi igényekre minden esetben az &ntott
aszfalt bizonyult a leggazdasdgosabbnak a fekete burkolatok
koziil.

6.3.1.2. Felhasznalt anyagok és mindségi
kévetelmények a hazai elGirasok szerint

A hazai el8irasok kétféle tipusu &ntott aszfaltot kiilonboz-
tetnek meg, elsésorban a zuzaléktartalom (2 mm-nél nagyobb
szemcsék aranya) szerint:

0-1 jel ontétt aszfalt, amelyben min. 159, zizalék van.
Gyalogjardak, kisforgalma laké utak burkolésara
alkalmas.

0-2 jel( &ntétt aszfalt, amelyben min. 409 zlzalék van.
Nagy- és nehéz forgalma kozutak, izemi utak, auto-
buszmegallék burkolasara alkalmas.

Az Ontottaszfalt-burkolatok fenti fajtainak szemeloszlasi
hatargérbéit a 6-11. tablazatban és a 6-73. abran latjuk. Jel-
lemzd, hogy a tdlt8anyag-tartalom altaldban 20...269, ko-
z6tti, a max. szemnagysag pedig a kozuti burkolatokhoz al-
kalmas O-2 esetén 8...12 mm, amig a f8leg csak jardaburko-
lashoz valé O-1-nél 5...8 mm.

6-11. tablazat. Az 6ntott aszfaltanyagok osszetétele
az 1969. évi EKSZ el8irasok szerint

Tipus jele: 0-1 0-42

Adalék szemeloszlasa
%-ban (szitan, ill.

[J-rostan)

0,00... 0,06 mm 18... 22 18... 22
0,09 mm 20;;. 28 20... 26
0,2 mm 25... 40 26... 34
0,6 mm 44... 60 36... 48
2,0 mm 60... 84 46... 60
50 mm 90...100 70... 88
8,0 mm | 100 90...100
12,5 mm | 100

Bitumensziikséglet BY,
(téjékoztatd értek)

9,0...9,5 8,0...9,3

A klérozott oldészerrel kioldott bitumen lagyulaspontja 25 °C-kal
lehet nagyobb, mint a szabvéany szerinti felsé hatarérték.
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6-73. dbra. Ontéttaszfalt-burkolatok szemeloszlsi hatargérbéi az 1971. évi EKSZ el8irasok szerint

Jellemz8 és az el8irt hatargérbéknek megfelelé adalék-
anyag-6sszetételeket kozliink az aldbbiakban:

0-1 jeld 6ntott aszfalt (jarda, kerékpéarit):
Mészkd8liszt 259,

Homok 459,
NZ-2/5 20%
NZ-5/8 109,

Osszesen: 100%,

0-2 jel(i nagy zlzaléktartalmi &ntétt aszfalt:
Mészk8liszt 259,

Homok 15%
NZ-0/2 159,
NZ-2/5 259/
NZ-5/8 10
NZ-8/12 109

Osszesen: 1009,

Az adalékanyag &sszetételének tervezésekor, az adott
szemeloszlasi hatargorbék figyelembevétele mellett arra kell
torekedni, hogy ha nehezebb, nagyobb forgalomra kell sza-
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mitani, akkor nagyobb stabilitasu aszfaltanyagot biztositsunk.
Ezért a homoktartomanyban (0,09...2,0 mm koézétt) csak a
gyalogjardak és kerékparutak esetében lehet kizardlag vagy
tdlnyomérészt gémbalyi szem(, kis belsé surlédasa termé-
szetes homokot alkalmazni hazai el8irasaink szerint. Az at-
mend forgalmd utakon mar kb. 50...509/ aranyban kell gém-
bdlyl szem(i természetes homokot és az érdesebb zlzott-
homokot (0/2) keverni és ligyelni kell arra is, hogy 2 mm-nél
nagyobb gdémbélyil szeml apré kvarckavicsok a zazalékok
frakcidjaban max. 39, aranyban lehetnek jelen. 2/5, 5/8 és
8/12 jelli zazalékot kell hasznalni, mert &sszevont (nyujtott)
frakcidk hasznalatat az el8iras nem engedi meg.

A legnagyobb belsé strlédasi adalékanyagot a nagy szta-
tikus és koncentralt dinamikus igénybevétel(i ontdtt aszfal-
tokhoz kell hasznalnunk, tehat parkoldhelyeken és parkolo-
savokon (ahol nagy melegben a nehéz allé tehergépkocsik
sokszor jelent8s benyomédasokat okozhatnak), valamint
a nagy nyirdigénybevételnek, deformaciénak kitett autobusz-
megallok esetén. llyenkor indokolt a 60...709; zdzott- és csak
40...30%, természetes homok, ugyanakkor a homokfrakcion
beliil nagyobb lehet a 0,09...0,2 mm kozétti finom homok
aranya. Meg kell jegyezni, hogy a zlzotthomok alkalmazasa
ndveli ugyan a stabilitast, ugyanakkor azonban a bedolgoz-



hatdsagot neheziti, és a bitumensziikségletet emeli. A be-
dolgozhatdsagot nalunk sokszor a sok bitumen adagolasaval
szoktak névelni. Ez nyaron nagyobb stabilitascsékkenést és
kart okoz, mintha csak természetes homokot alkalmaztak
volna, ami kiilféldon még autépalyakon is gyakori.

A vildgos aszfaltburkolatok elGnyeire nemcsak aszfaltbe-
tonok, hanem &ntétt aszfalt esetén is lehet térekedni. Ezért
az ontott aszfaltnal is érdemes alkalmazni fehér, ill. vilagos
szin( zGzalékokat (pl. fehér mészkd, granit, dolomit, kvarcit,
esetleg tort klinker, keramit vagy vilagos kohédsalak zuzalék).
Az emlitett anyagok valamelyikéb&l a 2/5 és az 5/8 mm-es
frakciok harmadanak-felének megfelel6 mennyiséget tana-
csos alkalmazni. Kiilféldon specialis fehér, mesterségesen el6-
allitott adalékokat alkalmaznak, pl. Luxovit, Sinopal, alumi-
niumdara. Aluminiumdaraval vilagossa tett ontottaszfalt-
burkolatot kisérletképpen Magyarorszagon is készitettek.

Az ontott aszfalt lényege a nagy toltSanyag-tartalom.
Ezért a mészkéliszt mindségét kiilonés gonddal kell ellen-
drizni (146. oldal). Legfontosabb, hogy B/M =1:3 aranyu
bitumen-mészkéliszt habarcskeveréket készitve, azt még jol
lehessen onteni (ne legyen morzsalékos), a habarcs lagyulas-
pontja pedig legfeljebb 50 °C-kal lehet nagyobb, mint az
eredeti bitumen lagyulaspontja.

A bitumen keménységét — a hazai el6irasunk szerint —
a kovetkezéképpen kell megvalasztani:

a) gyalog- és kerékparutak esetén:
NB-55 vagy NB-30;

b) atmend forgalmu utak esetén:
NB-30 vagy NB-15;

c) parkoldhelyeken, leallé savokban:
NB-15.

A hazai médszer szerint a bitumensziikségletet a kdvetkezd-
képpen kell megallapitani. Szamitani kell a B9 értékét egy-
részt a feliiletelmélet (191. oldal), masrészt a hézagelmélet
(186. oldal) alapjan. Ezutan tébbféle adagolassal laboratériumi
probakeverékeket, majd ezekb8l Marshall-prébatesteket kell
késziteni, és azok egyiranyu nyomoszilardsagat a 218. oldalon
leirt médon meg kell éllapitani, (azaz az 5 mm tengelyiranyd
Osszenyomodast okozd névleges nyomofesziiltséget). A
6-12. tablazatban latjuk az el&irt minimalis nyomoszilardsagi
értékeket, 20 és 40 °C hdmérsékleten, amelyeket be kell
tartani. Ha a stabilitdis nem volna kielégitd, akkor a szem-
eloszlas javitasaval, tobb zuzotthomok és zizalék alkalma-
zasavdl, esetleg keményebb bitumennel lehet célt érni. A
végleges BY, bitumensziikségletet ezutan a feliilet alapjan,
valamint az adalék legnagyobb hézagtartalma alapjan végzett
szamitasok eredményeinek, ésalaboratériumi eredményeknek
mérlegelése alapjan kell eldénteni.

Megemlitjiik, hogy a 196. oldalon targyalt, fajlagos bitu-
mensziikségleten alapulé Kraemer-féle szamitasméd kiiléns-

6-12. tablazat. Az ontott aszfaltok kivanatos mechanikai
tulajdonsagai

Egyirany( nyoméoszilardsag
Uttipus kg/cm2-ben
22°C-on | 40 °C-on
Gyalog- és kerékpardton min 40 (36) min 20 (18)
Atmend forgalmu kozuton min 60 (56) min 30 (28)
Autébusz-megallohelyeken,
parkoléhelyeken, iizemekben min 90 (75) min 45 (38)
és raktarakban

(A zirjeles értékek az 1971. évi kotelezd EKSZ minimumel&irasok.)

sen ontott aszfalt esetében sokkal realisabb, mint a hézagel-
mélet, és a gépesitett és kézi beépités hatasat is kiilon figye-
lembe tudja venni.

Az egyszer megszabott B9/ bitumentartalmat ezutan mar
40,59 pontossaggal feltétleniil be kell tartani, és féleg azt
kell megakaddlyozni, hogy a masztikdtorban valé keveréskor,
fézéskor illetékteleniil ne tegyenek be tobbletbitument. A t&bb-
letbitumen ugyanis kétségteleniil megkdnnyiti a kézi bedol-
gozast, ugyanakkor azonban az dntétt aszfalt stabilitdsdt,
mindségét, deformacidval szembeni ellenalléképességét nagy-
mértékben rontja, és az érdesités céljabol raszort és bekststt
ztizalékot elnyeli.

A kisebb igény(i Gtburkolasokra, jarda és kerékparut
burkolatahoz fel lehet hasznalni a bontott, régi éntétt aszfalt
anyagat is, sét 12 mm-nél nagyobb szemcsét nem tartalmazé
aszfaltbeton is alkalmas lehet. llyen esetben meg kell alla-
pitani a szemeloszlast és a bitumentartalmat, hogy a kiegé-
szit8 anyagokat pontosan meg lehessen adni a masztikatorban
valé egyiittes f6zés-keverés részére.

Az 6ntott aszfalt rétegek alkalmazhaté vastagsdga az elé-
iras szerint a kovetkezd:

a) Gyalog- és kerékparutakon:
2,0...3,0 cm (50...75 kg/m?).

b) Atmend forgalm( kéziton:
3,0 cm (75 kg/m?) + kotSréteg.

c) Parkoldhelyeken, tizemekben:
3,0...3,5 cm (75...90 kg/m?2).

Az ontott aszfaltot altalaban csak egy rétegben alkalmazzuk.
Két rétegben csak ott indokolt legfeljebb 2x 3,0 cm vastag-
sagban fektetni, ahol kotSréteg nem hengerelhetd be vagy a
kis feliiletek miatt nem gazdasagos.
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6.3.1.3. Kiilfoldi eléirasok 6ntoétt aszfaltok
osszetételére

A legelsé ontétt aszfaltot 1825-ben Franciaorszégban, Lyon-
ban készitették. Nagyobb aridnyban azonban 1908 éta elsé-
sorban Németorszagban alkalmazzak. Kiilénésen a ,,berlini
Osszetétel”” valt ismertté Eurdpaban.

Régebben nagy toltéanyag-tartalom és kozepes kemény-
ségli bitumen volt elterjedve. llyen még ma is a hagyoma-
nyos angol el8iras. A BSS 1447. brit szabvdny szerint az (n.
,mastic asphalt’”’ 6sszetétele a kovetkezd:

Mészkdliszt 44,89,
ZGzalék 3/8'...1/2' 45,09

Asvanyolaj-bitumen
B-60/70 5,19
Trinidadi aszfalt 51%

100,0%

Ezen el8iras szerinti anyag csak kézzel dolgozhatd be,
géppel nem. Jellemz8, hogy a homokfrakcié hianyzik. Az
utolsé években Angliaban is térekvés latszik a kontinensi
aszfalt-receptira atvételére [67]. Ennek egyik legismer-
tebb példaja a TVbit 6/60 jell, 1960. évi nyugatnémet el6-
irds, és az 1966. évi keletnémet KDT-Sw2 ajanlas. Ezek Iényege
a kovetkezé:

Az dsvdnyi adalékanyagban min. 209, téltéanyag (0,09 mm
alatt) sziikséges, a zazalék maximalis szemnagysiaga 12 mm
legyen. A nagy zlzaléktartalmd &ntdtt aszfalt 40...559, de
inkébb 45...50%, 2...12 mm ko&zotti ztzalék legyen, a tobbi
zlzott- és természetes homok. A kévaz hézaga 18 térf.9-nal
nem lehet tdbb. A kis zlzaléktartalm(i ontott aszfaltban
30...409,, de inkabb 35...409, zlzalék sziikséges, a kdvaz
hézagtartalma legfeljebb 229 lehet.

Bitumentartalom kézi beépitéskor 7...99, gépi beépités-
kor 6,5...8,59,. Max. 4 térf.9] bitumenfelesleg lehetséges a
hézagelmélet szerint szimitva. Az alkalmazandé bitumen-
fajtak:

a) Vérosi és kiilsé atszakaszok, autdpalyak, jardak és gyalog-
utak egyarant:

B-25, B-45, B-65, altaldban B-45.

b) Parkoldhelyek, leallésavok:
B-15, B-25, B-45, altalaban B-25.

Jellemz8 a fejlédésre a miincheni 6ntott aszfaltok Ssszetétel-
véaltozasaban a zlzaléktartalom névekedése és a bitumentar-
talom csékkenése (6-74. abra).

1964-ben jelent meg Berlin vdros legujabb dntétt aszfalt
eldirdsa, amely szemeloszlasi hatargérbét szabott meg a
6-75. 4bra szerint, csak a nagy zizaléktartalmi ontott aszfal-
tot alkalmazva. Erdekes az 1964-es berlini el&iras rendelke-
zése, amely szerint kézi bedolgozds esetében is csak legfeljebb
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6-74. dbra. A bitumentartalom csékkenése és a zizaléktartalom néveke-
dése a miincheni 6ntott aszfaltok habord elétti fejlédésében (Schmuck,
1968 [71])

8,59, bitument szabad alkalmazni, sét megjegyzik (Sahm
[64] 1967), hogy a valdsigban a 6,5...7,59 bitumentartal-
makat alkalmazzak. Az 6ntétt aszfalt kopasallésaga, stabill-
tésa igy jelent8sen névekszik. Az G el8irds megtiltja, hogy
a zlzalékfrakcidhoz 50%-nal tébb bazalt zlzalékot alkalmaz-
zanak, mert a legtobb bazalt a nagy szilardsag mellett siméara
csiszolddik, és sikossa teszi a burkolatot. A tobbi anyag mas
kézet (porfir, moréna, mészkd) lehet. Az el&irt rétegvastag-
sagok Berlinben:

Cement- Hajlékony alapon
beton
alapon T
6ntott kotSréteg ontfoltt
aszfalt cm aszialt
cm cm

I. Féforgalml utak 4 5...8 4

Il. Féforgalmd utak 4 R 4

lll. Gyijt8utak 3 3 3

IV. Lakoéutak 3 3 2,5

Végiil ismertetiink néhany Ontottaszfalt-Gsszetételt a
fenti el8irasok alapjan, amelyet az utébbi években nagyfor-
galmi autépdlydk épitése soran alkalmaztak:

a) Szamos német autdpalyan alkalmazott Osszetétel
Scheurer 1966 [65]):

Mészkéliszt 259 | A2/5és5/8jell frakcio fele
Természetes homok 309, | részben vilagos szinl (Luxo
Zuzalék 2/5 159 | vit vagy mészkd).

Zuzalék 5/8 159, | Bitumen: 7...89, B-45. En-
Zuzalék 8/12 159 | nek 20...309-a Trinidadi

1 00% ePUre.
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6-75. dbra. Az 1964. évi berlini el&iras zizalékdus dntott aszfalt szemeloszlasi hatargérbéi. Bitumentartalom 7...8%, kézi bedolgozds esetén is

“ b) A ,,Hansalinie’’ autépalya Bremen és Miinster kozott
(1969):

Mészkéliszt 0/0,09 mm 249, | Bitumentartalom:
Természetes homok 0/2 mm 29% | 8%
Luxovit 2/5 mm 169, | (B-45 és Trinidadi
i Alpesi moréna- epliiré)
zGzalék 2/5 mm 3%
Alpesi morénazizalék, 5/8 mm 149
Alpesi morénazuzalék,
8/12 mm 149,

1009

¢) E-5 eurdpai atvonal Aachent elkeriilé autépalya szaka-
sza (1965):

Mészksliszt, 0/0,09 289
Vildgos zlzotthomok, 0/3 279
Vildgos alpesi moréna, 2/5 159
Vildgos alpesi moréna, 5/8 159
Bazaltzazalék, 8/12 15%

Bitumentartalom:
B-65/B-80 6%
Trinidadi epiiré 29,

24 Utak és autopilydk

d) Frankfurt-Mannheim autépalya Darmstadtnal (1968):

Mészkéliszt, 0/0,09 289, | Bitumentartalom:

Homok 0/2 26%, | B-45 7,8%
Granitzlzalék 2/5 189 | Trinidadi epiiré
Gréanitzizalék 5/8 1091 1,5%,. .
Gabbrozizalék 2/12 189%

100%

Megjegyzés: A Trinidadi epiiré természetes aszfalt, kb.
509, bitumentartalommal. A masik 509, finom, stabilizalo
hatast, s érdes feliiletet adé éasvanyi anyag. Alkalmazasat
ugyan sokszor el8irjak, sziikségessége azonban széles kérben
vitatott Németorszagban is.

e) Jelentds fejlédés az un. durva éntétt aszfalt (Rauhguss-
aspalt) alkalmazasa az autdpalyakon (STRABAG, 1968...69,
Zichner [75], Bucholz [60, 73]). Ez stabilabb, ellenallé-
képesebb, a szdges abroncsok hatéasat jobban birja, kopasa,
érdessége és élettartama kedvezébb. Tulajdonképpen az
dntétt aszfalt Ssszetételét az aszfaltbeton felé koézelitik, de
specidlis vibratoros teritégerendas aszfaltfiniserrel (6.27 kép)
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még mint &ntdtt aszfaltot dolgozzak be, utdlagos hengerlés
sziksége nélkdl.

Mészkéliszt, 0,09 mm 219 | Bitumentartalom

Homok, 0,09...2 mm 249 | 9,5%

Zuzalék, 2/5, 5/8, 8/12 mm 559, | B-25 tipus, 65 °C
lagyulasponttal.
Burkolat-penetracié:
1,4 mm

Az ellenalldképességet és stabilitast azzal novelték meg,
hogy egyrészt 45-rél 559 -ra novelték a zlzaléktartalmat
(azonos az aszfaltbetonéval), az aszfalthabarcs-tartalmat kb.
6 térf.9%-kal csdkkentették, a kévaz max. 18 térf.9, hézag-
tartalmanak ndvelése nélkiil. Masrészt a bitumen keménységét
fokoztak, az addigi 57...60 °C-rdl 65 °C-ra novelve a lagyulas-
pontot, azaz a B-65 vagy B-45 helyett B-25 kemény bitument
alkalmaztak. Az ilyen dntétt aszfalt mar dnmagaban is elég
érdes, durva feliileti (6.25 kép), és ezért csak kb. 6 kg/m?
impregnalt NZ 1/3 finom érdes zlzalékkal szérjak be, min-
den utéhengerlés nélkiil.

Osszehasonlitva az el8zéeket a magyar el8irasokkal és
féleg a gyakorlattal, feltiinik, hogy a bitumentartalom ki-
sebb: 7...8% kériili. Nalunk a gyakorlatban sokszor 9...10%
a bitumentartalom, amelyet a kenhet8ség, bedolgozhatésag

6.25 kép. A STRABAG zlzalékos durva ontoéttaszfalt burkolatanak
feliilete, zlzalékleszoras elétt, forrépotban (Zichner, 1969)
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érdekében tartanak sziikségesnek. Ennek hatranya a nagyobb
deformaciok mellett féleg az érdesitd zuzalékok elnyelédése.
Emellett a német el8irasok és gyakorlat nem kovetel meg
zGzotthomokot, mint a hazai gyakorlat. A természetes ho-
mok igy segiti a bedolgozast, amig a kisebb bitumenadagolas
létrehozza a kielégitéen nagy stabilitast. Kiilonbség mutat-
kozik ott is, hogy a német 6ntott aszfaltokban B-45, sét néha
B-65 bitumen van. Nalunk pedig a jéval keményebb B-30 vagy
B-15 bitumen. \

6.3.1.4. Az 6ntott aszfalt alatti kotéréteg és alap,
a felh6lyagzas veszélye

Az ontétt aszfalt burkolati kopdréteget a palyaszerkezet
sziikséges teherbiré-képességének megfelel6 j6 min&ségii alap-
rétegre kell helyezni. Gyaloglton, kerékpariton, lakéuta-
kon, parkoldhelyeken sokszor a sovany beton alapra kézvet-
len ontott aszfaltréteget helyeznek el; kdzepes és féleg nagy-
forgalmG uton azonban feltétleniil egy vagy két kotéréteg
sziikséges az 6ntott aszfalt kopdréteg ald, ugyanligy, mint az
aszfaltbeton kopdrétegek esetében. A kotéréteg feladata az,
hogy a hossziranyl erékkel (fékezés, gyorsitas, dilatacié és
kontrakcié) szemben jol lehorgonyozza a kopdréteget, és ne
engedje elcstszni az alapon.

Az ontott aszfalt kopdréteg alapra vagy kotérétegre he-
lyezésekor azonban ugy kell eljarni, hogy az Un. hdlyagképzé-
désekkel, légzdrvdanyokkal és felpiposoddsokkal kapcsolatos
burkolathibakat meg tudjuk elézni.

Akkor, ha a 200...220 °C h&mérsékletl forrd aszfalt zart,
de nedves alapra vagy kotérétegre keriil, akkor a viz nagy
része azonnal elparolog. Sokszor azonban marad még kevés
viz az alap vagy kot8réteg és a koporéteg kozott. Ez a pérus-
viz nyéron a nap melegétél felheviilt kopéréteg alatt vizgézzé
valtozik, és eredeti térfogatanak kb. 20...30-szorosara szeret-
ne kiterjedni. Ha ez a vizgéz koncentralt, lehatarolt teriileten
keletkezik, és nem tud a pérusokban eltavozni, akkor jelen-
t8s fesziterdt okoz, és az ontott aszfaltban 5...10 cm magas,
10...20 cm atmérdji holyagok, felpliposodasok keletkeznek,
a forgalomban kényelmetlen razkédast okoznak. Ezt a karos
hatast meg kell elézni.

a) Ha az ontott aszfaltréteg kozvetleniil a betonalapra
keriil, kotéréteg nélkiil, akkor azt kell elérni, hogy a képzédé
vizgéz ne koncentralt helyeken feszitse a burkolatot, hanem
legyen szabad kiterjedési lehet&sége az alap és a burkolat
kozott. Meg kell tehat akadalyozni, hogy az ontétt aszfalt
raragasztédjon a betonalapra. Ezt elérjiik, ha az alap feliile-
tére elézbleg 5...7 kg/m?2 szdraz homokot hintiink, esetleg
vékony haztartasi aluminiumfdlidt, csomagoldpapirt vagy liveg-
szovetet.

Ezt a megoldast természetesen nem alkalmazhatjuk akkor,
ha nagyobb fékezési, gyorsitasi erdket kell felvenni.
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6-76. dbra. Nagy terhelés(i ontott aszfalt ald keriild kotéréteg stabili-
tasanak és szabad hézaganak véltozésa a bitumentartalommal. A max.
stabilitds a h=29%, kis hézag mellett van, igy az igen stabil k&téréteget
gumihengerrel zart feliiletlire hengerlik, hogy az ontétt aszfalton ne
legyen holyagképzédés

b) Atmend kézepes és nehéz forgalml utakon feltétleniil
kotéréteget alkalmazunk az ontétt aszfalt koporéteg alatt. Ez
altaldban 4...5 cm vastagsagi K-20 jell réteg. Ha a kotéréteg
zart, akkor felette az ontott aszfalt felhdlyagzik. Ezt akkor
lehet elkeriilni, ha a kétdréteg nyitott, viszonylag nagy szabad
hézagtartalmd, h =2...6 térf.9,. Ekkor ugyanis a kiterjedni
szandékozd vizgézoket a szabad hézagok nyelik el. Fontos
kériilmény viszont, hogy az ilyen nyitott kotérétegnek
mégis jelentds stabilitdst kell adnia. Ez akkor érhetS el, ha
akét8réteg anyagaban csak zazotthomokot alkalmazunk és
alaposan, jol betomoritjiik.

c) Nehéz forgalmi utakon, autdpalydkon a kotdréteget
mar nem lehet nagy szabad hézagl aszfaltbdl épiteni, mert
ennek stabilitisa akkora forgalomhoz nem elég és deforma-
cidk keletkeznek. Ezért az ontétt aszfalt alatt zdrt, nagy-
stabilitdsi témor kotéréteget alkalmaznak, amelynek a szem-
eloszlésa az AB-20 durva aszfaltbetonnak felel meg. A hélyag-
képz8dést ilyenkor azzal akadalyozzak meg, hogy lehetet-
lenné teszik a viz bejutdsat a kotérétegbe. Pl. a STRABAG
rendszer(i durva éntétt aszfalt autdpalya-burkolat zart kotd-
rétegénél ezt Ggy érik el, hogy a kot8réteget h =2 térf.9]
hézagtartalommal, és nagy stabilitassal tervezik meg (6-76.
abra).

A |beépitést szaraz id8ben végezve, mar a finiserben
jelentds vibracios—dongolés elétomoritést adnak, majd a
hengerléses témorités soran gumihengert hasznalnak. Ez
gyuré—témorité hatasaval a felsé porusokat lezérja és
vizzdrévd teszi. Ezéltal a rakeriil forrd ontétt aszfalt az eset-
leges feliileti nedvességet elpéarologtatja, viszont pérusviz
sehol sincs.

24+

6.3.1.5. Az ontott aszfaltok feliileti érdesitése

Az ontétt aszfalt felilete a bedolgozas utan, leh(ilés alatt
barsonyos tetszet8s, azonban a forgalom szaméara meglehetd-
sen csszds. Ennek oka a feliileten levé bitumenhartya. Az
ontott aszfalt leh(lése utan ez a bitumenhértya sikos marad, és
ezért ezt meg kell térni. Egyik lehetséges megoldas az, hogy
homokkal ledorzsélik, majd a kézi tiiskés hengerrel mintazatot
vagnak bele. Ez utébbi megoldas ugyan tetszetds, szép feliile-
tet ad, mégis tobb hatrannyal jar: A por meggy(ilik a mintazat
kis bemélyedéseiben, és esdvizzel keveredve mintegy kend-
anyagot képez a palya feliiletén. A recézés mélyedéseiben
a viz jobban megall, emiatt a burkolatfeliilet nehezebben sza-
rad, télen jobban jegesedik. Autépélyakon vagy kiilsé ut-
szakaszokon, ahol a forgalom nagy sebességli, ott a recézés-
ben maradd jelent&s toébbletviz a jarmivek kerekeitél fel-
verve és szétporlasztva saros kodot képez. Jelent&sen rontja
a kovetd jarm(i vezetSjének latasi viszonyait és csokkenti
ezzel a forgalombiztonsagot.

Budapesten a tetszet&s feliiletet add kézi tiiskés hengerezést
az 1960...64. években hasznéltak. Részben az érdességmérések
negativ eredményei, részben a forgalom hatasa alatti kisimu-

6.26 kép. Ontottaszfalt-burkolat feliilete érdesités nélkiil
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las, de nem utolsésorban a kiilféldi nagyvarosok hasonlé ked-
vezStlen eredményei miatt azonban 1964-ben attértek az
impregndlt zizalékkal érdesitett feliilet kiilonbozé formaira.
Elsz6r még a tiiskés hengerekkel kombindlva érdesitettek,
majd a tiiskés hengerlést teljesen elhagytak. A kiilfldi fejl6-
dés — koriilbeliil egyid6ben — szintén ilyen iranyban haladt.

A jelenlegi hazai elGirdsok az ontétt aszfalt érdesitésére
a kovetkezéket tartalmazzak.

Kiilonlegesen j6 min8ségli és j6 alakd kubikos zlzalékot —
KZ-5/8 vagy KZ-8/12 vagy KZ-12/20 frakciét — kb. 1,5...
... 2,5% NB-55 vagy NB-30 jel(i kemény bitumennel (esetleg
HB-2-vel) impregnalunk Ggy, hogy az ne csomdsodjon és jol
lehessen szérni. (Ennek érdekében hasznos kb. 29, mészks-
lisztet is adagolni.)

A friss, 210...240 °C h&mérsékleten elteritett és bedolgo-
zott 6ntétt aszfalt felliletére lehet8leg egyenletesen el kell
szérni az impregnalt zlzalékot, betartva a kévetkez8 meny-
nyiségeket:

5/8 szemnagysagbdl: 8...10 kg/m2,
8/12 szemnagysagbdl: 10...12 kg/m?,
12/20 szemnagysagbdl: 13...15 kg/m?2).

Az egyenletesen elszért zdzalékot sima koénnyd, 2,0...
...2,5 t-as kis hengerrel azonnal be kell hengerelni a még ki nem
hilt ontott aszfaltba, mindenképpen még 140 °C feletti ho-
mérsékleten. A hengerlést lassan, 1,5 km/h sebességgel vé-
gezzék, a jaratok fél szélességli atfedéssel kovetkezzenek,
azonban t0l sok hengerlésre nincs sziikség (max. 2...3 henger-
atmeneti szamot kell elérni).

Meg kell allapitanunk, hogy az impregnalt zizalékos feli-
leti érdesités kényes és gondossagot igényld eljaras, amelyet
kénnyen el lehet rontani. A gyakorlatban tbbszér eléforduld
fé hibak a kovetkezdk:

a) A zlzalékot nem egyenletesen és nem a megadott
mennyiségben szérjak el, hanem rendszerint joval tdbbet
hasznélnak fel. Miutan egyetlen sornak megfelel6 mennyiség(
zGzalék nyomddik be az 6ntétt aszfaltba, ezért tébbet nem is
szabad elszérni. A folés tobbi zizalék nem kdtddik be, s ezt
a fenntartas és a forgalom tavolitja el. Ez a kipergd anyag
ilyenkor nemcsak veszteség, de eltomi a csatornak viznyel8it
is.

b) A hengerlést idében elhlzzak, és a mar kih(lt részeken
a zuzalék nem kot meg. Ez tébbnyire nagy foltokban jelent-
kezé zlzalékhianyt okoz, ami rontja a feliilet egyenletességét
és helyileg kisebb érdességet ad.

c) Ha az eredeti 6ntdtt aszfaltot nagy bitumen-, ill. ha-
barcstartalommal készitik, akkor ennek kdvetkeztében
egy-két év alatt elnyeli az érdesitd zuzalékot, és a feliilete
kisimul.

Altalaban még a jol végrehajtott zazalékos érdesités is az
elsé idében kisebb pergést mutat, és feliilete nem tetszetds.
Csak egy-két honapi forgalom utan lesz egyenletes és elég
érdes, ekkor lesz az optikai hatésa is megfeleld.
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6.27 kép. Ontodttaszfalt-burkolat behengerelt zlzalékkal érdesitett
feliilete hazai gyakorlat szerint, egyéves forgalom utén

Az érdesités szempontjabdl — a kisérletek szerint —
elsésorban a 8 vagy 12 mm-es legnagyobb szemnagysdg az elé-
nyds, ez ad nagyobb slrlédasi egyiitthatét. A 12/20 mm-es
z(zalék varosi utakon tdlzottan nyitott és durva feliiletet
ad, és ezért viszonylag kisebb az érdessége, mint az 5/8 vagy
8/12 zuzaléknak. Emellett esztétikailag is a legkedvezétle-
nebb.

Mindezen nehézségek felvetik a hazai 6ntétt aszfaltok egy
hatranyos vonasit: az elSirdsokat néha messze meghaladd
nagy bitumen-, ill. habarcstartalmukat. Igy pl. az 1965-ben
épiilt egyik budapesti belvarosi utca burkolata az egyik szaka-
szon a kovetkezd Osszetételd volt, jellemz8en a hibdkra:

10...11% bitumen (sok!),

35...409, mészkdliszt (sok!),

25...409 homok,

13...249, zGzalék, 2 mm felett (kevés!).

Lehet, hogy a 45...519,-0s rendkiviil magas aszfaltha-
barcs-tartalom és a tal kevés zlGzalék kénnyebben kenhetd,
nagyobb beépitési teljesitményeket ad kisebb faradsaggal,
viszont az osszetétel kedvezétlen és korszeritlen. Erthetd,
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6-77. dbra. Cslszéstrlédasi értékek valtozasa kiilénbozd sebességeken kiilénb6z8 médon érdesitett ontdtt aszfalt burkolatokon, Prof. dr.
Wehner mérései szerint: a) zzalékolva, sima hengerrel benyomva; b) zlzalékolva, tiiskés hengerrel benyomva; c) z(zalékolas és hengerlés

nélkiil, csak dorzsolt feliilet

hogy a 10 kg/m2? mennyiségben elhintett és behengerelt
5/12 zazalékot a burkolat hamar elnyelte és kisimult a for-
galom alatt.

A nyugatnémet autdpdlydk ontott aszfaltjainak készitése
soran elterjedten alkalmaztidk az impregnalt 5/8 mm-es, ko-
rabban a 2/5 mm-es zdzalékot, tiiskés hengerrel benyomva.
Ma mar sima hengerrel hengerlik be a zdzalékot az &ntott
aszfaltba. Nem csak a kellemetlen vizfelh&széras marad igy
él a sebes kocsik mégdtt, hanem a 6-77. abréan lathatd érdes-
ségmérési eredmények szerint a slrlddasi tényezdk alaku-
lasa is joval kedvez8bb. A berlini miszaki egyetem Prof. dr.
Wehner altal 1965-ben kozolt és az 1960., 1962., 1964. években
végzett mérések szerint ezen zuzalékolt ontott aszfaltok
érdessége évek malva sem romlik. (S6t, a mérések szerint
a nem kezelt, emiatt nagyon sikos dntétt aszfalt feliilete a
forgalom alatt elvesztve a fels habarcsréteget, 4 év alatt
jelentdsen javult, és elérte a z(zalékolas és tiiskés henger
egylittes hatasat.

Kilén meg kell még emliteni a 370. oldalon ismertetett,
an. durva ontott aszfalt autdpalya-burkolatot, amelyet 559/
nagy zuzaléktartalommal készitenek, és amelynek durva
feliilete (6-25. kép) 6nmagéaban is megtéri a nedves burkolaton
a vizfilmet, és a szokéasos &ntdtt aszfaltoknal érdesebb. Ezt
6 kg/m2 mennyiség(i 1...3 mm-es tiszta és érdes bitumennel
impregnalt morénazlzalékkal érdesitik Ggy, hogy ezt a
mennyiséget csak egyenletesen raszérjak a még forré burkolat-
ra, de hengerrel nem nyomjak be. Az eddigi tapasztalatok
kedvez8ek. llyen kis szemnagysagt érdesitézlizalék azonban
csak dnmagéaban is durva feliileten alkalmazhaté, amely emel-

lett olyan kemény és kis bitumentartalmu, hogy a kis szeme-
ket nem nyeli el.

A j8v8ben hazankban is nagyobb erdfeszitéseket kellene
tenni a technolégiai fegyelem megszilarditasa mellett a sta-
bilabb, kisebb habarcstartalmi, kisebb bitumentartalma,
de még jol kenhetd, beépithets, és kisszemid 5/8 mm-es
zGzalékokkal is maradanddan érdesithetd ontott aszfaltok
alkalmazasa iranyaban.

Ontéttaszfalt-burkolatok deformacioi
autobuszmegallokban, fékezési szakaszokon

6.3.1.6.

A) Féleg nagyforgalml varosi utak ontéttaszfalt-burkolatai-
ban meg lehet figyelni jelentds deformacidkat azokon a sza-
kaszokon, ahol jarmiivek rendszeresen fékeznek és megall-
nak. gy kiilénésen nagyforgalma autébuszmegélldkban for-
dulnak el8, néha deciméterrendl valyuképzédések, defor-
mécidk, hullimok. Sokszor tapasztalhatunk Utkeresztezd-
désekben, jelz8lampak eldtti fékezési felallé szakaszon erds
hullimosodast, sokszor 3...4 cm-es bemélyedésekkel, 30...
...35 cm-es hullimhosszokkal, amelyek az athaladaskor erds
kocsirdzkddast okoznak sokszor. Miutan az ilyen defor-
mécidk dntétt aszfalt esetében fordulnak eld, azért ezeket
a jelenségeket sokszor az dntétt aszfalt hibajanak gondoljék.
A jelenségek tiizetesebb vizsgalata azonban arra mutat, hogy
ilyen helyeken legtébbszér nem a kopéréteg a deformécié
oka, hanem legt8bbszdr az alatta levs kevésbé stabil és tomor

ooz

kot8réteg vagy az alapréteg. S6t a kotérétegben és esetleg
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az alapban keletkezd nagyfokd deformacidkat csak az dntdtt
aszfalt koporéteg képes ilyenkor repedés és szakadas nélkiil
elviselni. Pl. aszfaltbetonban a hasonlé deformacidk azért is-
meretlenek, mert a sokkal merevebb kopdréteg mar kisebb
deformacidk esetében felbomlik és tonkremegy. Bar ez a
rendkiviili alkalmazkoddéképesség egyben el8nye is az &n-
tott aszfaltnak, masrészt azonban forgalombiztonsagi, tzemi
szempontbdl kifejezetten héatranyosnak tekinthetd. Ontott
aszfaltnal ugyanis az alap és kot8réteg deformaécidja esetén
elészoér csak centiméteres mélységii hullamok alakulnak ki,
és ezek nyaron a forgalom tovabbi hatasa alatt mar a deci-
métert megkozelité, nagyobb, masfél méteren beliili ma-
gassaghibakra fokozddhatnak anélkiil, hogy az éntétt aszfalt
még megrepedne. A burkolat ,,még j6”’, hiszen zart, vizzard,
»csak feliileti hullamok vannak’” rajta. Ezek a deciméternagy-
sagl ,,hullamok’” valdjaban burkolt kdtyik, és a gépjarmiivek
(s6t es6ben gyalogosok) szamara ugyanolyan kellemetlenek
és veszélyesek, mint a kézoénséges katyuk, sét annyival ked-
vezStlenebbek, hogy sokkal késdbb javitjak ki Sket. Ha ezek
aszfaltbeton-burkolattal késziiltek volna, mar a régen szétto-
redezett burkolatot rendbe kellett volna hozni.

B) Hogyan keletkezhetnek az ilyen nagyariny( deforma-
ciok? Erdekesek erre vonatkozdan az 1967...68. évi miincheni
vizsgalati eredmények. Egy fékezési szakaszon 3 cm vastag
ontottaszfalt-burkolatban 3 év forgalma alatt 75 cm hosszu-
sagon beliill 4 cm magassagd hullam tamadt. Masfél méteres
burkolatdarabot kivagva megvizsgaltak (6-78a abra), és azt
tapasztaltak (Schmuck 1968 [71]), hogy:

a) az 6ntétt aszfalt mindsége kielégitd,

b) a kotdréteg szabad hézagtartalma nagy, eredetileg kb.
109, volt, stabilitasa viszont nem kielégitd, igy a forgalom
alatt er8s utdtomorodést kapott, ami maradé deformacidokhoz
vezetett,

c) a kotéréteg csokkent stabilitasa a nagy eredeti szabad
hézagon, toméritetlenségen kiviil még a gémbolyli kavics-
szemek nagy aranya miatt allhatott el6. A
kotéréteg inkabb bitumenes kavics utalaphoz
hasonlitott, amelyet nagy kot&adagolassal ké-
szitettek,

d) a kotéréteg kb. egy méteres savon nem
ragadt, nem kotédott le a kiilonben sértet-
len betonalapra, mert azt — lathatéan — az
épités alatt nyilvan az épitési forgalom agyagos o

Kotoreteg:

Osszesen:

réteggel vonta be. 3 év alatt az eredetileg 34+4=7 cm vastag
burkolatot a forgalom hatésa az alaphoz nem lekotétt részen
4,3 cm-re elvékonyitotta, a jol leragasztott szakaszon pedig
8,3 cm-re feltorlaszolta, és el8allt 75 cm hosszon beliil a
4 cm-es lépcsd. Amig az ontott aszfalt rétegben térfogat-
csokkenés nem volt, csak lasst alakvaltozassal anyagatrende-
z6dés, addig a kotSrétegben féleg utdtomorsdés, térfogat-
csékkenés, emellett torlédasos atrendezédés is adddott.

A hiba megeldzésére az Gjraépités soran két szempontot
kell kielégiteni:

— az U kotéréteget teljesen megtisztitott betonalapra,
gondosan leragasztva kell felvinni (pl. 0,8 kg/m2 NB-90 vagy
HB-2, vagy pedig 0,6 kg/m? bitumenemulzié segitségével),

— az (j kotdréteg nagy belsé strlddasd, j6 mindségl zu-
zott anyagbdl késziiljon, kotbanyag taladagolas nélkiil,
2...6 térf.9} kozotti szabad hézaggal, 1009, Marshall-tdmér-
ségre tomdritve. (Lehet teljesen tdmor h = 29, szabad hézag(
stabil, zart kotSréteget is alkalmazni gumihengeres tomori-
téssel, szaraz idében, hogy igy a hdlyagképzddést is meg-
elézziik.)

C) Egy jelz8lampa elétti fékezési szakaszon deformalédott
hullamos szakaszbdl kivett burkolatminta adatait és méreteit
latjuk a 6-78b 4abran. A kb. 30 cm-enként megismétl6d®
2,5...3 cm mély hullamvalgyek itt is elsésorban a porézus,
sok gomboly(i szemcsét tartalmazd, nem elég stabil kotdré-
teg, valamint a szintén kevéssé stabil, kissé tGladagolt bitu-
mennel késziilt, nem kielégitéen tomoritett bitumenes ka-
vics utalap felsé 8 cm-es rétegének Gsszenyomddasaibdl,
ritmikusan ismétlédé deformacidibdl keletkeznek. Ugyan-
akkor az éntétt aszfalt kopdréteg csak kiséri a deformdcidt, de
végig majdnem teljesen megtartja a vastagsagat. A hullamos
deformacié oka tehat legtdbbszér nem az ontétt aszfalt
kopdréteg, hanem a kevéssé stabil kotéréteg és bitumenes
kavics Gtalapréteg volt. Eddig felderitetlen kérdés, hogy a
vizszintes féker8hatasokbdl miért keletkeznek kb. éppen

Schulze, 1967
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6-78. dbra. Egy betonalapon fekvd, tul porézus, kevéssé
stabil, s egy szakaszon az alaphoz nem k&t8dé kotdré-
tegen fekvé ontottaszfalt-burkolat deformacidja 75
cm-en 4 cm lépcsével (Miinchen, Schmuck, 1968 [71])
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30 cm. hulldmhossz, 3...5 cm amplitdddji hullimok, a defor-
mécié ritmikusan ismétlédé kisebb-nagyobb mérték( val-
toztatasaval. Nyilvan a kévetkezé D) pont alatt targyalt
vizszintes iranyl deformacidk is &sszefiiggésben vannak a
fliggbleges deformacids hullamok kialakulaséaval.

Kiegészitésiil a 6-78b abraban egy 1964. évi miincheni
példat ismertetiink [61, 62] egy autébuszmegallébdl. Itt
8 cm magassagd hullam képzédstt 20...25 ecm tavolsigon
beliil. A rokonsag a 6-78b abraban emlitett masik esettel
abban &ll, hogy itt is kielégit8 a rétegek egymashoz kétédése
€s az ontott aszfalt réteg itt is csak kiséri, de nem okozza az
alakvaltozast.

A hulldimos deformaciok megel&zésének egyik médja
tehét: stabil, kevéssé deformalédd, nem nagy szabad hézagu,
jol tdmdritett kotdrétegre és Gtalaprétegre van sziikség, a
rétegek jo Gsszeragasztasa mellett. Ahol ezen feltételek érvé-
nyesiiltek, ott Miinchenben a jelzélampak el8tt nagy forgalom
mellett sem képz&détt hullamos feliilet.

D) Az autébuszmegilldk és jelzdlampak el8tti fékezési
savoknél azonban nemcsak a magassagi deformaciék, hanem
vizszintes irdnyd deformécidk is eléfordulnak a 6-79. 4bra
szerinti értelemben, és ezeket az 6ntdtt aszfalt rendesen
repedés nélkiil, lassi alakvaltozassal viseli el. llyen helyeken
természetesen sziikséges lehet, hogy az éntétt aszfalt anyaga
még nagyobb ellenélléképességet nyujtson. Berlinben 1960
6ta folynak kisérletek az autébuszmegalldk, fékezési szaka-
szok &ntdttaszfalt-Gsszetételének optimalis megéllapitasara
(Sahn, 1967 [68]). Bevalt keverék szemeloszlasat kézéljiik
a 6-80. abréban: jellemzéje a 229 télt8anyag, 289 zuzott-
homok és 509 zlzalék 2...18 mm kézdtt. KétSanyag B-30 k-
riili, esetleg B-15 bitumen volt, de a mennyisége csak 7. 7,5,
koriili lehet. Parhuzamosan eredményes kisérleteket folytat-
tak a kézdnséges Osszetételli (berlini el8iras szerinti) 6ntétt
aszfalt azbesztadagoldssal vald javitdsdra a szivéssag fokozasa
érdekében. (Az azbesztszalak jelentds hizast képesek felven-
ni, az eternitcsévek anyagéban az azbesztszélak olyan felada-
tot teljesitenek mint a vasbetonban az acélbetét.) Bar a labo-
ratériumi kisérletek soran Ggy latszott, hogy akar 2...39
azbesztanyagot is lehet adagolni, ha a bitument 19 azbeszt-
anyagra vonatkozdan 1,5%-kal néveljiik, az iizemi kisérletek
kézben azonban kitilint, hogy a keverSgépek a keveré&tele-
pen csak max. 19/ azbesztet tudnak egyenletesen elkeverni.
A kisérletek igy 0,25...0,50...0,75%, azbesztadagolassal késziil-
tek, kevéssé tobb bitumennel. Az ilyen azbesztes éntétt asz-
faltokat nagyforgalmu jelz8lampék elé beépitették, és az ere-
deti dllapotot mutaté négyzethaldzat-jelslésekkel lattak el.
Kétéves vizsgilati id§ alatt a 0,259, azbesztadagolds mellett
még mutatkoztak vizszintes iranyld deformacidk, a 0,50...
-+:0,75%, azbesztadagolas esetében azonban alig lehetett ilyen
mozgast kimutatni.

E) Visszatérve a hazai &ntéttaszfalt-burkolatok defor-
macidira az autébuszmegalléban és a forgalmas jelzélampak
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6-79. dbra. Egy jelzélampa elétti fékezési szakasz (1) és egy autdbusz-
megalléban (2) meghullimosodott &ntéttaszfalt-burkolat kivett préba-
darab-metszete. Az 6ntdtt aszfalt rétegvastagsiga kozel 4llandé maradt,
a deformaciot a kevésbé stabil kotéréteg és a felsé bitumenes kavics-
réteg utdtomorddése okozta [61, 62]

el8tt: az elsé feladat stabil és tomér alap- és kétdréteg j6
min8ségének létrehozasa és a rétegek j6 dsszekstése; méasod-
szor az ontdtt aszfalt ilyen helyeken feltétleniil kell8en kis
bitumentartalmu legyen. Csak ezen alapfeltételek teljesitése
utén lehet tovabbi eredményeket varni.

Minden esetre hangsalyoznunk kell, hogy az autdébusz-
megalldk tekintetében Budapesten jéval nagyobb igénybe-
vétellel kell szdmolni, mint barmelyik nyugati nagyvarosban.
Egyrészt a budapesti témegkézlekedés Iényegesen nagyobb,
éppen a kisebb személygépkocsi-ellatottség és az olcsé menet-
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6-80. dbra. Autébuszmegallok részére alkalmazott &ntétt aszfalt szem-
eloszlsi gérbéje a berlini elsiras hatargsrbéin beliil (Sahn, 1967. [68])
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jegyek miatt, masrészt a budapesti nagy csuklds autdbusz
10...12 t-4s nehéz tengelyeinek fékez& és gyorsitd hatasa, a
nagy tengelysily és a viszonylag nagy sebesség miatt is
kiildnésen rongalé hatasd. Erre jellemzd, hogy a nagykocka
kéburkolatl autébuszmegélldkban is lehet Budapesten jelen-
t8s valyaképzédést észlelni, amibdl nyilvanvald, hogy a
zlzottkd alap és az altalaj deformaciéja kovetkezett be.

6.3.2.  Ontétt aszfaltok anyaganak elallitasa
és szallitasa

6.3.2.1. Ontott aszfalt elGallitdsa és szallitasa
masztikatorokkal

Az 6ntétt aszfalt Gsszetétele szerint sok tdltéanyagot kell
kemény bitumennel keverni, és a keveréket a beépitésig
210...240 °C hé&mérsékleten kell tartani. Ezért az Sntdtt
aszfalt anyaganak el&4llitasara és szallitasara allandd olaj- vagy
gaztiizeléssel ellatott masztikdtort alkalmazunk.

A masztikdtor alvazra szerelt berendezés, amelynek f&
részei a 6-81. abran lathatdk. A jellemzd keresztmetszetét a
6-82. 4bran abrazoltuk. A kever&tér 2 vagy 3 m3, ami kb 4
vagy 6 t ontdtt aszfalt keverésére és széllitasara alkalmas.
A keverdtér saroknélkiili, henger alakid teknd. Benne kettds
tengelyen 8 kever8kip forog percenkénti 4 fordulattal, ugy,
hogy a teljes keverdtérben az anyagot kériranyban és hossz-
tengely iranyban is mozgatja. A kb. 10 LE teljesitményii
keverd motor 4llanddan dolgozik nemcsak az aszfaltel&allités,
hanem a szallitss és az &ntdtt aszfalt beépitése kdzben is.
A keverétér alatt helyezkedik el az olajtiizelésli melegits-
berendezés, amely a keverStérhengernek nemcsak az aljit,
hanem a fiistgazokkal az oldalsé részét is melegiti. Az olaj-
tiizelés fogyasztésa kb. 20 kg olaj 6ranként. A 4 és 6 t-as maszti-
katorkocsi teljes stlya 10...15 t koriili.

Az 6ntott aszfalt készitésekor elészér a kemény bitument
adjuk a keverdtérben, rendesen témb alakban. Ennek meg-
olvadéasa utan a mészkélisztet adagoljuk be, utana a homokot,
végiil a zuzalékot kisebb adagokban, hogy a keverdmotor
a szaraz anyag nagy belsd sirlédasa miatt le ne alljon. A keve-
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6-81. dbra. Vontatott motoros masztikator (habarcsosité keveré—f6zé-
gép) jellegrajza, az ontdtt aszfalt el&allitasara, valamint szallitisara valé
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6-82. dbra. Linnhoff-rendszerd masztikitor keverdterének metszete



rési id3 a 210...240 °C hdmérsékletre valé felftitési id&vel
egyiitt gyartasi adagonként kb. 8...10 éra, mert elémelegitet-
len, sokszor nedves anyagokat dolgoznak fel. A keverési idét
jelentdsen csékkenteni lehet, ha az adalékanyagokat és a
mészkalisztet is eldmelegitett allapotban adagoljak be. Ekkor
is sziikséges azonban néhany ora fézés—keverés, hogy homo-
gén és légzarvanyok nélkiili kenhetd ontott aszfalt j6jjon létre.

Olyan helyen, ahol éntott aszfalt allanddan sziikséges (pl.
nagyvarosokban), stabil, beépitett masztikatorokat is alkal-
maznak. Az itt el8allitott &ntstt aszfaltot felhasznélas eldtt a
stabil masztikatorbol a vontatott, mozgd masztikitorba
t8ltik 4t, ahol a 210...240 °C hémérsékletet olajfiitéssel szalli-
tas kozben is |étrehozzak.

6.3.2.2. Ontétt aszfalt eldallitasa aszfaltbeton
keverdtelepen és utanfézéssel

Ha nagymennyiségii éntott aszfalt sziikséges, féleg kiilsé ut-
szakaszon vagy autépalyan, akkor az 6ntétt aszfalt anyagat a
szokasos, aszfaltbetonok eldéllitasara alkalmas keverdgéplanc
segitségével készitik eld. Az aszfaltbeton-gyartashoz képest
az elsd szakaszban csak annyi a kiilénbség, hogy a viszonylag
nagy mennyiségi mészkdlisztet kiilon, olajtiizelésii kisebb
szarité—melegits-dob segitségével felmelegitik. (Ezen kisebb
dob miikédése hasonld a szokasos nagy forgd széritédobhoz,
azonban nincs exhausztora.) A keverdgépben elSkevert ada-
gokat azonban felhasznélas el&tt motoros masztikatorkocsiba
Gritik, és az ott 6sszegy(lt 4...6 t anyagot el8iras szerint még
1 6ra hosszat keverik és fézik. Igy az 1 6raban a szillités és a
beépitésnél a kocsirendezés, varakozéas ideje is benne van,
tehat nagy teljesitményeket is viszonylag kevesebb masztika-
torkocsival, gazdasagos izemmel lehet lebonyolitani.

Az aszfaltbeton keverdtelepen el8kevert aszfaltanyagot
utana kell f8zni a masztikatorban, mert a kemény bitumen a
finom adalékanyagot még csak csomésan vonja be. Azért kell
az utanfézés, hogy az anyagbdl a gyuras—fdzés nagy, 210...
.:.240 °C h8mérséklet beéllitdsa mellett homogén, buborékok-
tél &s csomoktdl mentes kenhetd éntétt aszfalt véljon beépi-
tés eldtt.

A nyugatnémet autépalyakon éntétt aszfaltburkolatok ese-
tében kizardlag ezt a modszert alkalmazzék, vagyis a nagy-
teljesitmény(i aszfaltbeton kever&telepen megkeverik az asz-
faltot, majd tobbnyire speciélis 10 t befogadéképességii nagy
szdllité masztikdtorokba (Gritik (pl. Linnhoff-gyartmany, 6-29
kép). \Ezek a nagy masztikitorok 6nallé keverésre kevésbé
alkalmasak, de az 1 érés (egyes kiilféldi munkahelyen csak fél
éras) utinkeverés és szallitas ideje alatt a motorjukkal és
olajf(ité-berendezésiikkel az 4llandé keverést és flitést meg-
valdsitjak. Az ilyen nagy 10 t-as szallité masztikatorok sik alap-
lappal késziilnek gy, hogy barmely kb. 12 t raksulyd billené
platés tehergépkocsira ra lehet tenni és rogzitve szallitani.

6.29 kép. Nagy 10 tonnas Linnhoff szallité masztikator fé6z&kocsik német
autépalyaépitésnél, tehergépkocsi platéjara szerelve. Az 6ntott aszfaltot
elészér nagy teljesitmény(i (180 tonna/éra) aszfaltbeton-kever&telepen
el8keverik, majd a melegitett készanyagtarolé bunkerbél a f6zékocsikba
eresztve, szallitas kdzben fél éra hosszat utankeverik és fézik (STRABAG-
fotd)

Ez gazdasagos megoldas, mert a viszonylag nagyobb szami
masztikator koncentralt munkajanak befejezése utén a teher-
gépkocsikrdl leszerelve, a kocsikat maés szallitasi munkara
lehet felhasznalni.

igy autépalya-épitésekhez tobbnyire 150 t/h kérili teljesit-
mény( keverdtelepeket alkalmaznak, amelyekben kb. 150 t
bitumenes kavicsot, viszont csak kb. 90 t &ntétt aszfaltot
tudnak éranként megkeverni. Ezek utanfézéséhez és szillita-
sahoz minimalisan 9 db10t-s, vagy 15db 6 t-s masztikatorkocsi
szlikséges.
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6.3.2.3. Ontottaszfaltgyartds keverStarcsas
rendszerii stabil ontéttaszfalt-keverd géppel

Kézepes teljesitmény(, de folyamatosan 10...20 t/h mennyi-
ségli ontott aszfalt elSallitasara sikerrel alkalmazzak mar na-
lunk is az an. keverdtarcsas WIBAU rendszer(i 6ntott aszfalt
keverégéplancot, amelynek részeit a 6-83. abran latjuk. Az
otrekeszes el6adagoldbél szdllitészalag frakcidonként kiilon
viszi az anyagot az olajtiizeléses forgdszaritdba. Innen a meleg
elevdtoron keresztiil a frakcid tisztan és forrd allapotban az
otrekeszes hészigetelt forré anyag sildba keriil, amelynek hé-
szigetelése 10 dra alatt is csak 5°C h8mérséklet-veszteséget
enged meg. Az 6t sildrekeszt tehat kiilon-kiilén, egymas utén

toltik meg. A mészkdliszt a kiilon mészkdlisztsilébdl jut a forrd
anyagtarold silé egyik rekeszébe, kézben azonban a szdllits-
csiga fiitott szakaszdn ezt is 200 °C folé melegitik. A forrd
anyag silé rekeszeibdl pneumatikusan miikodtetett rekesz-
ajtokon at osszeadd rendszer( silymérlegen keresztiil az
Osszetételnek megfelelé stlyaranyokban keriilnek tartalyba
az egyes forrd frakcidk. A felvond a keverési adagot felviszi és
bednti az olajfiirddvel f(itott keverbtdrcsds keverdgép keverd-
terébe, ahova a kell6 h8mérsékletre hevitett bitument is
bepermetezik. Az adagot megkeverése utidn azonnal az el8tte
alloé szallitd motoros masztikatorkocsiba Gritik. (Néha felvond
helyett tornyos elrendezésben a forré anyag silét a keverdgép
folé teszik, és a mérlegelést azonnal a kever&térben végzik.)
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6-83. dbra. WIBAU-rendszer(i keverdtarcsas ontdttaszfalt-keverd gép lanc technoldgiai folyamata
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A kevert onfott aszfolt-onyag mozqasar

6-84. dbra. A WIBAU-féle keverdtarcsas, flitott keverés esetén a kevert
anyag vizszintes és magassagi iranyban is allandéan mozog, hatékonyan
gyurédik és a kopenyfaltdl jelent8s h8mennyiséget vesz at

6.30 kép. Wibau-rendszer(i keverdtarcsas stabil &ntétt aszfalt keverdtelep varosi hasznilatra, 24 tonna/é
/ teljesitménnyel (6 db 4 tonnés masztikator-kocsi 6ranként) a) 5 rekeszes forré adalékanyagtarol6 bunker
mérlegel berendezéssel, b) mészkéliszt-silé, c) keverétarcsas keverétér, d) készkeverék-felvono, e) flitott
taroldbunker a kész dntott aszfalt szdmara

A speciélis kever&tarcsas keverést és keverdteret a 6-84.
abran latjuk. Lényege a kiilsé képennyel flitott keverdtérbe
feliilrdl benylé forgd tengely, amelyen két, egymassal ellen-
kezd iranyl szdgben éllitott keverdtarcsa van. A kortarcsak
lapjan kiildnben egy sor kér alakd nyilas van. Amikor a tengely
és a keverétarcsak forognak, akkor a kevert anyag egyenlete-
sen és hatékonyan keveredik, mert részben kérben mozog,
részben pedig a tarcsak kdrnyilasai miatt magassagiiranyd fel-le
mozgast is végez, és a j6 keveredés mellett az anyag sokszor
jut a ftdtt képenyfalhoz, amelytdl a hét atveszi. Emellett a
keverés modja jelentds mértékben gyiré jellegli, ennek
készénhetd, hogy az igy megkevert 2...4 t-as keverési adag
10...15 min keverési idé alatt teljesen homogén, buborék-
mentes, kenhet8, kell6 h&mérsékletii kész ontott dszfaltot
ad. A motoros masztikatorkocsi feladata itt tehat mar csak a
beépitéshez vald szallitas alatti keverésben van.

Ennek a rendszernek az elénye kozepes teljesitmény-
sziikséglet esetében (véarosi utakon) abban éll, hogy az 6ntdtt
aszfalt készités ideje lerdvidiil, minden a miszakon beliil,
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altaldban nappal, az épitéssel parhuzamosan mehet végbe, és
ezzel a motoros masztikatorkocsik munkajat, kopasat és
féleg szaméat kedvezden csdkkenti. Ha ugyanis csak masztika-
torkocsikkal készitiink ontétt aszfaltot, akkor a 6...8 érés
keverési id6 miatt éjszakai miszakban kell keverni a reggeli
beépitéshez, emellett joval tébb masztikatorkocsi kell, és
azok sokkal jobban elhasznalédnak.

6.3.3.  Ontottaszfalt-burkolatok beépitése
6.3.3.1. Ontott aszfalt kézi beépitése

Az 6ntétt aszfaltot a masztikator szallitja a helyszinre, ahol a
csapoldnyilason keresztiil 210...240 °C kdriili h8mérsékleten
eresztik a lassan folyds aszfaltanyagot vastalicskdba. A vas-
talicska falat imprimollal kell bekenni, hogy ne ragadjon hozza
az aszfalt. (Az imprimol szulfonalt névényi olaj és viz emul-
zidja. Faradt olajat erre a célra szigortan tilos felhasznélni,
mert holyag- és zarvanyképz&dést okoz az &ntétt aszfaltban.)
A talicskabdl a kotérétegre vagy alapra kiéntdtt keveréket a
térdeld aszfaltozd szakmunkas kézi simitofaval dolgozza el az
elSirt rétegvastagsagban, és addig egyengeti, simitja, amig az
ontott aszfalt feliilete teljesen simava és béarsonyossd nem
vélik. Ha gézhdlyagok keletkeznek, azokat ki kell lyukasztani
és el kell simitani. Az elteritett és elsimitott dntdtt aszfalt
réteget ezutin kézi fahengerrel még tovabb simitgatjak.
A burkolatszélek, viznyel6k, mas csatlakozé szerelvények
oldalfeliileteit elézetesen bitumennel be kell kenni, majd az
ontétt aszfaltnak hézagmentesen kell hozzajuk csatlakoznia.
A burkolat feliiletével azonos magassagban elhelyezett szer-
kezetekre és a siillyesztett szegélykdvekre kb. 3...4 mm magas-
sagban kell ontétt aszfalttal ratakarni. Gondosan kell ki-
alakitani a napi miszak végén vagy hosszabb széllitasi sziinet
kezdetén a burkolat lehatarolasat és a csatlakozast. llyenkor
rendesen a rétegvastagsagnak megfelelé vasrid vagy vas-
lemez mellett egyenes vonalban fejezziik be a burkolatot.
A folytataskor a vasrudat eltavolitjak és az aszfalt roncsolt
végét kb. 5 cm szélességben fiigg&leges feliilettel levagjak.
Ezutan az uj forrd aszfaltanyagot 20...30 c¢m széles sévban
rateritik, igy fel kell melegiteni a csatlakozo feliiletet. Fel-
lagyulas utan a régi feliiletet a simitéfaval gondosan ssze kell
dolgozni az Gjonnan fektetett résszel 1épcs8képzddés nélkiil
Ugy, hogy ne lehessen a csatlakozdsi varratot észrevenni.
Sok helyen az ilyen gondos varratcsatlakozast nem hajtjak
végre; itt nem csak az esztétikai hatrany, az élesen lathatéd
hatérvonal hatranyos, hanem az a veszély, hogy a nem tékéle-
tes csatlakozas repedésképz&désekhez vezet és a vizbeszivar-
gas a romlas kezdeti oka lehet.

A kézi teritéskor is max. 6 mm-es hullamot lehet csak meg-
tlrni a 4 m-es léc alatt. Ezért az épités kdzben az aszfaltozd
szakmunkasok rendszeresen ellen8rzik az egyenes él( [éccel a
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6.31. kép. Ontétt aszfalt kézi bedolgozésa jardan

feliilet hullamossagat, és ahol jelent&sebb hibat talélnak, azt a
teriiletet egyenes vonalakkal hatarolt idom mentén kivagjak,
és Ujra kitoltik, bedolgozzak, most mar hullimmentesen
ontott aszfalttal. (A kivagott dntott aszfaltrész a masztikatorba
visszatehetd, ahol felolvad.) A kézi terités min&sége, feliileté-
nek hulldmossaga nagymértékben a szakmunkasok tigyességé-
tél, tudasatol és féleg lelkiismeretességétdl fugg.

Az utdbbi években kiilénésen fontos, hogy a hullamok
nagysagat menet kdzben, a bedolgozas utan meleg allapotban
kozvetleniil ellenérizzék a lécekkel, és ha kell javitsak, ugyanis
a zlizalékos érdesitést még a meleg anyagon kell elvégezni Ggy,
ahogy azt a 6.3.1.5. pontban (372. oldal) mar leirtuk. A kéz-
zel szért zGzalékréteg behengerlés utan is mar alkalmatlanné
teszi a feliiletet arra, hogy a hullimossagot a 4 m-es léccel
ellen8rizni lehessen.

ende et



6.32 kép. Ontott aszfalt kézi lehtzésa szegély mellett

6.3.3.2. Ontott aszfalt gépi beépitése

Az 3ntétt aszfalt gépi beépitésére elészér 1953-ban Berlinben
keriilt sor vérosi utszakaszon, az ezt kovetd fél évtizedben
terjedt el az dntdtt aszfalt hasznalata autépalyakon, sinen moz-
gé teritdgépekkel. Magyarorszagon 1965 6ta dolgoznak gépi
teritéssel. Ennek elénye nemcsak a nagyobb teljesitmény, a
nehéz fizikai munka kikiiszéb6lése, hanem jelentésen jobb
minéségl, hullammentesebb feliiletet lehet elérni, jobb miné-
séget add kisebb bitumentartalom mellett.

¢ A) Ontétt aszfalt beépitése hernydtalpas kénnyii teritGgép-
pel, déngélé hatdsu elosztdpalldval. A varosi utakon jél bevalt
az ontott aszfalt fektetésére a Linnhoff-Normalfertiger nevi
kis, 10 LE-s motorral miikédé hernydtalpas aszfaltbedolgozé-
gép, amely aszfaltbeton, bitumenes kavics mellett ontott
aszfalt bedolgozasara is alkalmas max. 3,00 m-es savban, max.
20 t/h teljesitménnyel (ez kb. 15...20 aszfaltozé munkas tel-
jesitményének felel meg). A gép elrendezését a 6-85. abrén
lathatjuk. Az 6ntott aszfalt fektetésekor az anyagot 230 °C
hémérsékleten a masztikatorbdl kidntve koézvetleniil a finiser
hernyétalpai kézé, a kotdréteg vagy alap feliiletére keriil. A
lassan haladé finiser hidraulikusan emelhet& lehGzépalldjaval
allitjak be a rétegvastagsagot. Az ontott aszfaltréteg jo be-
dolgozésat (6-86. abra) a max. 700/min rezgésszammal dolgozé
déngdlé—terit3-gerenda Ggy segiti el8, hogy déngélés kézben
az Amman-féle szabadalom szerint egyszerre filiggdleges,
hétrafelé és oldaliranyban valé mozgast végez a déngdlé—le-
hazépalld, és ezzel az aszfaltozémunkas kézi fasimité munkajat
utanozza. Bar ez a gép nem éri el a nivellalé finiserek munka-
janak feliileti min8ségét, mégis az ontott aszfaltra elég hul-
lammentes feliiletet ad j6 gépkezelés mellett (l. késébb).

A zlzalékos érdesitést ezutan természetesen kézi szdrassal
és benyomd hengerléssel végzik.

B) Sinen mozgé merev lehlizégerendds dntétt aszfaltbe-
épits gépldncot féleg nagy teljesitmények esetében autdpdlya
épitésekor alkalmaznak, elsésorban Németorszagban. A jaré-
sineket vagy a betonvezet® savokra helyezik, vagy pedig az

Menetirany

Lanctalp

Elteritett bedolgozott
ontott aszfolt

Magossag-
beallitas

©

frogep  Vezetdules
< \

R bedolgozo gerendak

Bedolgozando ontott

/ oszfalt
— T )

£ / S /
6-85. dbra. Kénnyi aszfaltfiniser (Linnhoff) 3,00 m széles 6ntott aszfalt

burkolatsav fektetésére alkalmas. Az 6ntott aszfaltot a kétdrétegre vagy
alapra kozvetleniil tiritik a lehGzépalld elé, a hernyétalpak kézé

Ontott
aszfaltburkolatl

6-86. dbra. A dongslé—teritégerenda Ssszetett mozgasa a bedoigozast és
simitast hatékonyan végzi el
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aszfaltburkolat 50 cm-es savjara — a két szélen kézzel el-
készitve — helyezik a sineket. Végiil széba jchet a szélesebb
kotérétegre vald helyezés is. A géplanc tagjai altaldban a ko-
vetkez8k (6-87. abra): a kézi vezérlésli merev leh(zdpallds
finiser, mogotte az érdesits zuzalékot tartalmazé tartaly és
szérékocsi motormeghajtassal, végiil a fogas henger, amit ma
mar tébbnyire elhagynak. Ezen megoldasban a lehuzdpallé
merev, nincs déngdlé mozgasa és hatdsa, ezzel szemben gaz-
langgal fiitik a lehGzdgerendat, amely igy egyenletes feliilettel

6.33 kép. Wibau-rendszerii sinen
jaré ontottaszfalt-bedolgozd  és
érdesité géplanc, német autd-
palyaépitésnél a) szillité f6z6-
kocsi, b) terité-bedolgozdgép,
flitott és vibraciés lehlGzépalld-
val, durva ontétt aszfalthoz is
alkalmas, c) zuzalékszéré gép, a
zGzaléktartaly toltésére szolgald
markoldval

Jarosin

6-87. dbra. Autdpalya &ntétt
aszfalt burkolatanak épitésére
alkalmas, sinen mozgé bedolgozd

géplanc: a) merev lehiizégeren-
das flitott ontdtt aszfalt terits-
gép; b) motormeghajtisu zu-
zaléktartily és -széré berende-
zés; c) tiiskés henger sinen jaréd
kerettel

Jorosin
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teriti el az Ontéttaszfalt-burkolatot. Az érdesité zdzalékot
elosztd gép gépi elosztonak nem valt be. Tébbnyire egyszer(ien
sinen mozgd zlzaléktartalynak hasznaljak, és allvanyardl
lapattal, kézi Gton szérjak a feliiletre az érdesit8 zlzalékot.
Sokszor ezen gépegységben van a vontaté motor is, amely
megfelel 6sszekotéssel a finiser lassi mozgatasat is megoldja.
Ez a merev leh(zdpallds finiser elsésorban a kb. 40...45%
z(zalékkal, B-65 vagy B-45 jelGi bitumennel készitett kézén-
séges zlUzalékdus ontott aszfalt bedolgozasara alkalmad.

Merev lehuzopallo

kotoreteg

T 11
_1_1\1E> (

£ 'rdesg’fd
zuzalek

A S, zd///?OII
Kiontott onfatt- masztikator
aszfoltanyog




C) Sinen mozgd vibrdtorgerendds, elosztélapdtos ontétt
aszfalt bedolgozd gépldncot a STRABAG nagyvallalat 1968. évben
alkalmazta el8szdr a nyugatnémet autdpélya-épitések soréan.
Az Uj nagy teljesitmény(i berendezés a fejlédést jelentd 55%
zuzalékkal és B-30 jeli kemény bitumennel késziilt ,,durva
ontétt aszfalt” (Rauhgussasphalt) beépitésére vald (6-88.
abra). A finiser 8njaré, motoros, amely energiaval latja el a
vibracids tdmoritd mozgast végzd és gazlanggal f(itott terits-
gerendat. A teritdgerenda alakja kiilénlegesen ives az egyen-
letes terités érdekében (I.a 6.91b &brat). A teritégerenda

oz

eldtt a kotdrétegre (ritett ontdtt aszfalthalmokat, a finiser

6-88a. dbra. A STRABAG-rendszerii durva ontott
aszfalt bedolgozésara alkalmas sinen mozgd gép-
lanc: a) fiitdtt, ivelt alakl vibratoros teritégeren-
daval dolgozé &njard finiser, elStte oldalirany-
ban dolgozé el8teritést végzd gépi teritdlapattal;

Markolokanalas
atrako dorvkar |

vazara szerelt, az Uttengelyre meréleges iranyban gépi Gton
mozgatott eloszté géplapattal egyenletesen szétteritik. Az
559, zlzalékkal, keményebb bitumennel késziilt ,,durva
antétt aszfaltot’” STRABAG csak ilyen specidlis nagy teljesit-
mény( finiserrel lehet gazdasigosan beépiteni. A finiser
mogott sinen mozgd 8njaré zizalék bunker van, amelyet
sajat markolédaruval oldalrél lehet megtdlteni. Innen kb.
1...3 kg/m2 6 mm-es impregnalt nemes zlzalékot szérnak
szét érdesitdiil, és ezt mar nem hengerlik be.
(Megjegyezziik, hogy 1970 6ta a WIBAU gyar ezt a gép-
lancot jardsin nélkiil, 8njard hernyétalpas valtozatban gyartja.)

Erdesito zuzalekot
Szaollito gepkocsi Vibrotoros oldtalt qugd
bedol/gozoge- reritelapat
renda

b) ©njaré zuzaléktartily érdesitéshez, henger
nélkiil

—~—

Kotoreteg
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aszfalt
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6-88b. dbra. Az el6z6 4bra éntott aszfalt-bedol-
gozd gép lancanak keresztmetszeti dbrazolasa
(WIBAU gépek)
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Bedolgozd vibracids
gerenda (FUto)

Oldalt mozgd
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6.3.3.3. Ontottaszfalt-burkolatok feliileti
egyenletességének megvalositasa
az épités alatt

Az ontott aszfalt bedolgozasara az aszfaltbetonok esetében
alkalmazott Gszégerendas automatikusan szintezd rendszerd
finisereket alig hasznaljak, inkabb a hernydtalpas vagy sinen
jard, de lényegében merev gerendas teritégépeket. Emiatt a
gépi bedolgozasu ontott aszfalt feliiletének hullamosséga kissé
nagyobb, mint a legjobb aszfaltbeton-burkolaté. Gondos
munka mellett azonban teljesen kielégit& feliiletet lehet a
merev gerendas gépekkel &sszedllitani. Feltétleniil lgyelni
kell azonban az aldbbi fé6 szempontokra:

a) Az ontott aszfalt felileti egyenetlenségének, hullam-
mentességének alapvetd feltétele, hogy az Gtalap és a koté-
réteg az ontott aszfalt alatt tdmor és stabil legyen, mert az
ontott aszfalt az alap deformaciéit atveszi (. 6.3.1.6. pont)
(6-78. abra).

b) Az ontéttaszfalt-burkolat, kétéréteg és az alap kozott
jo kotés legyen, mert a szennyezett, agyagos feliiletre tett
ontott aszfalt a vizszintes jarmier&kt8l meghulldmosodhat
(6-77. abra).

c) Egyenletes h&mérsékletli és egyenletes Osszetétel(
ontott aszfalt anyagot kell bedolgozni, mert kiildnben az
aszfalt rétegvastagsiga valtozik a véltozatlan magassigban
tartott teritégerenda esetében is. A 6-89. dbra szerint ugyanis
a kedvezd viszkozitasu és plasztikus éallapoti keverék réteg-
vastagsaga azonos a teritégerenda altal megszabott szinttel.
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6-89. dbra. a) Ha az 6ntott aszfalt plasztikussaga normalis, akkor a réteg-
vastagsag a teritégerenda utan normalis. b) Ha kihdilt aszfalt vagy tal nagy
belsé surlédas miatt kevéssé plasztikus az aszfalt, a teritégerenda mégott
vékonyabb rétegvastagsag alakul ki
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6-90. dbra. Hullamot okoz a feliileten, ha egy szakaszon a szokasosnil
forrébb ontdtt aszfaltot fektetiink, mert a leh(iléskor adédé ossze-
huzédas, rétegvékonyodas a forrébb szakaszon nagyobb lesz

Ha a kisebb h&mérséklet vagy nagyobb belsé surlédasd
keverék miatt az aszfalt kevésbé plasztikus éllapotd, akkor a
gerenda magaval huzza a szivésabb anyagot, és a réteg-
vastagsag kisebb lesz. Ha a hémérséklet és Osszetétel inga-
dozik, akkor a vastagsag is ingadozik, és a feliilet hullimos
lesz.

d) Az egyenletes hdmérséklet(i aszfaltanyag fektetés koz-
ben azért is fontos, mert a hézag nélkiil fektetett Sntott
aszfaltréteg a nagy hdmérsékletrél lehiilve &sszehlzodik,
benne huzdfesziiltségek keletkeznek, amelyek azonban az
alakvaltozasban az &sszehuzdédasban meg is szlinnek. Ha vi-
szont a 6-90. abra szerint az dntottaszfalt-burkolatba kiilon-
legesen forré anyagot dolgoztak be, akkor az eredetileg telje-
sen sik felilet hullimos lesz, mert az eredetileg forrébb
anyagbdl allé burkolatszakasz vékonyabbra hlzédik 6ssze a
kih(lés alatt. (Ez a jelenség kézi és gépi bedolgozaskor egy-
arant jelentkezik.)

e) Egyenl&tlen rétegvastagsaghoz vezet az is, ha a terit6-
gerenda kiilonbdzé magassagra feltorlédott aszfaltanyagot
tol maga el8tt. Az dntétt aszfalt agy viselkedik, mint nagyon
viszkézus folyadék, amelynek folyadéknyomaésa is van. fgy a
kis magassaglra torlodott aszfalt esetében a rétegvastagsag
szabalyos, amig magasabbra Gsszetorlédott aszfalt folyadék
nyomasa a teritégerenda masik oldalan kissé nagyobb réteg-
vastagsagot eredményez (6-91. abra). A vastagsagingadozas,
hullamképz8dés kiilondsen akkor jelents, ha afiniser haladasi
sebessége viéltozo, f8leg pedig ha az tobbszor megall.

Kilénésen autdpalya-épitésen van ennek jelentésége, ahol
7,50 m szélességben sinen jaro finiserrel végzik a bedolgozast.
Ilyenkor a masztikatorok egymas mellett Gritik ki a kotéréteg-
re az dntdtt aszfaltot a teritégerendahoz minél kozelebb.
A terit8gerenda hosszaban tehat hol nagy magassagl torlédott
aszfalt van, hol pedig alacsony. Ezért mas-mas a folyadék-
nyomas, tehat valtozé a gerenda hosszaban az el&éllitott
rétegvastagsag, azaz a feliileten hullamok keletkezhetnek.
Ennek a karos jelenségnek veszi elejét a STRABAG durva
ontott aszfalt bedolgozd gépe. Ennél a 6-92. abra szerint
egyrészt a teritégerendaval parhuzamosan gépi uton mozgat-
haté terit8lapattal a masztikatorok altal a gerenda elé (ritett
aszfalthalmokat egyenletesen el lehet osztani, masrészt a



6.34 kép. Wibau-rendszer(i dntdttaszfalt-
bedolgozé géplanc kiszolgalasa 7,50 m
széles palyanal 3 db 10 tonnis maszti-
katorkocsival térténik (STRABAG)

6.35kép. A Wibau-rendszer(i éntéttasz-
falt-bedolgozé géplanc iizemben, a kész
burkolatrész felél. Nagy elény a hen-
gerléses tomorités telijes elmaradasa
(STRABAG)

25 Utak és autépalyak
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6-91a dbra. Ha a teritdgerenda el6tt kiilonbzé magassagra torlédik fel az dntdtt aszfalt, kiilénbdz8 nagysagl folyadéknyomasok alakulnak ki,

s ez azonos gerendamagassagon is eltérd vastagsagu aszfaltréteg-teritésre vezet

teritégerenda alakjat eldl -ives alakira képezték ki, hogy az
aszfalt torlédasi magassagot 4llanddsitsa.

f) A feliileti egyenletességet erésen befolyasolja az érde-
sités céljardl végzett zlzalékszdras végrehajtasa. A felileti
hullamossag részben abbdl keletkezhet, ha a raszért zlzalék-
mennyiség nem egyenletes. Masrészt az is fontos, hogy az
esetleg egyenletesen elszért érdesité zuzalék a burkolat
felliletének egy részén jol megkosson. A burkolat mas részén
(eltéré h8mérséklet, elmaradt behengerlés miatt) az érdesité
z(zalék jelent&sebb része nem kotédott le az 6ntott aszfaltba,

Oldaliranyban, rmozgo
geplopat

_— Vibracios bedolgozo -
qgerenaq

P SASBKEX
RIS
0000 0 e 00 2 0 0L 00003

Ontott aszfalt

kotrdréeteg

6-91b dbra. Az egyenletes vastagsig érdekében a STRABAG-rendszerdi
ontott aszfalt finiser vibraciés terit8palléja egyforma folyadéknyomiésra
tdrekszik, ezért ives alakd, azonos torlédasi magassagot adoé gerenda-
alakot és oldaliranyban mozgé gépi teritélapatot alkalmaz
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hanem a forgalom par hénap alatt azt lesépri. A hianyzé
helyeken nyilvan ,,vékonyabb’’ a burkolat, és a hétranyos
optikai hatds mellett ez jelent8sen egyenetlen, hullimos
feliiletet képez, amelyet a gépjarmivek megéreznek.

Az el8z8 megjegyzések elssorban a gépi bedolgozasra
vonatkoznak, mert csak itt lehet garantéalni az 6ntott aszfalt
megfeleld sima feliiletét. Kézi bedolgozés esetében az aszfal-
tozdk kéziigyességére és lelkiismeretességére kell hagyat-
kozni, és ez sokszor egyenetlen, hullaimos szakaszt is ered-
ményezhet. Szamos budapesti Utszakasz viszont nagy ontdtt
aszfalt feliileteken kézi beépitéskor is igen j6 feliileti egyen-
letességet mutat, és bizonyitja, hogy a gondos munka ezen a
teriileten is j6 eredményeket hozhat.

6.3.4. Szines ontéttaszfalt-ttburkolati jelek
készitése
6.3.4.1. A miianyag tartalmu szines aszfaltok

Osszetétele és készitése

Kiiléndsen a varosi éntdtt burkolatokban alkalmazott for-
galomtechnikai célzatd atburkolati jeleket el8nydsen, tartds
és gazdasigos moédon lehet — a kiilénben szokésos festés
helyett — Gn. szines aszfalttal kiképezni. A szines (fehér vagy
sarga) aszfalt tulajdonképpen nem aszfalt, a két8anyag nem
bitumen, hanem valamilyen mér termoplasztikus tulajdon-
sagu, tehat hdre lagyuld és a hémérséklet-csokkenésre kemé-
nyedd miigyanta. Kiilénben az asvanyi vaz lényegében az



6.36 kép. Oldaliranyban mozgd terit6-
lapat az ontottaszfalt-finiser flitott,
vibraciésan tomorité lehuzdgerendaja
el6tt a durva zuzalékdis ontott aszfalt
anyag szamara (STRABAG)
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hatargérbéi az 1970. évi EKSZ el&irasokban Szemnagysagok o mm g
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ontott aszfaltnak felel meg és mészkéliszt, mészdara-homok
és mészkdzazalék dsszetételébdl all. A keverék a szinét kiilon-
béz8 pigmentfestékeknek készénheti, és ezekkel nemcsak
fehér vagy sarga szin( Gtburkolati jeleket, hanem szdmos mas
szindrnyalatot is lehet alkalmazni kiilénleges térburkolat-
diszités vagy sportpélyaburkolat stb. céljaira. A kovetkez8k-
ben csak az dtburkolati jelek kiképzésére alkalmas fehér
(esetleg sarga) szinii ,,szines aszfalt” készitését ismertetjik.
Ezen szabadalommal védett eljaras alapjan — amelyeket az
Utiigyi Kutaté Intézetben Simon Miklds és Szelényi Istvdn
dolgoztak ki — Budapesten az 1960 ota széles korben jo
eredményekkel alkalmazzdk a szines aszfalt uatburkolati
jeleket.

A kétBanyag két mianyag keveréke, amelyeknek &ssze-
olvasztasa soran a keverék lagyulaspontjat 55...60 °C kozé
allitjak be. Az alkalmazott eljaras soran az olvasztdkazanban
a glicerinészter-gyantdt vagy pedig kolofonium WW gyantdt kell
els6 komponensként adagolni, és 120...140 °C hSémérsék-
leten megolvasztani. Ebbe kell masodik komponensként az
alkydosol R-43 anyagot adagolni. Az 6sszeolvasztast és az egész
szines aszfalt el8éllitast olyan kazanban, ill. masztikatorban
kell végezni, amelyben még nem olvasztottak bitument. Ez
ugyanis a keveréket elszinezné.

A szines aszfalt két véltozata a kdvetkezd Osszetétel(i:

Szines aszfalt tipusjele Sz-A Sz-B
Kotéanyag: Glicerinészter-gyanta 5% 6%
Alkydosol R-43 4%, 5%

Festék: Krémsarga vagy titan-
dioxid 3% —
Litophon 60 — 8%
Adalék: Mészkédliszt 19% 149
Mészkédara 0,2/1 mm 229, 22%,
Mészkézhzalék 1/3 mm 109%, 9%
Mészk8zlzalék 3/5 mm 37% 369%
1009, 1009

Az adalékanyag és a pigmentfesték egylittesének szem-
eloszlasa a 6-92a abran lathatd hatargorbék koézott maradjon.
A mészk&adalék mindsége a készabvany B osztalyanak feleljen
meg. Ha sarga szinl aszfalt késziil, akkor mészk&ézlzalék
helyett sarga keramittéglabdl tort megfelelé szemnagysagu
z(zalékot lehet alkalmazni.

A fenti két Gsszetétel-valtozat koziil:

SZ-A az A jell szines aszfalt lehet fehér szinii (ekkor titdn-
dioxid a pigmentfesték) vagy lehet sdrga szin(i (ekkor
krémsdrga a pigmentfesték).
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6.37 kép. Burkolatjel negativ kihagyott helye &ntdttaszfalt-burkolatban

SZ-B a B jelli szines aszfalt csak fehér szin( lehet, (A litophon
60 a pigmentfesték).

A horganyfehér pigment nem alkalmazhatd, mert ez a kots-
anyag keményedését gyorsitja.

A szines aszfalt készitésekor a két komponensbdl allo fel-
olvasztott kotdanyagot tessziik be el8szér a masztikatorba,
utana a mészkdlisztet, késébb a mészké homokot, végiil a
mészk&zlizalékot. A masztikatorban a keverés és a fozés
ugyanlgy megy végbe, mint ontott aszfalt készitése esetén.
A keverési idS 4...6 6ra. A hémérsékletet pontosan besza-
balyozzuk a gaz- vagy olajf(itéssel ugy, hogy az ne legyen
150 °C-ndl nagyobb, kiildnben a pigment és a kétdanyag el-
szinez8dne. A keverés soran a szines aszfalt anyaga akkor kész,
ha l[égmentesre fétt, egyenletes és egyontetd szinli masszava
lett. Ezt ugy ellenérizziik, hogy a masztikator csapoldnyilasan



6.38 kép. Szines aszfalt-burkolatjel zdzalékkal érdesitett dntottaszfalt-
burkolatban

10...15 favédér anyagot lecsapolunk, megvizsgaljuk szemre,
és utana visszaontjiik felll a masztikator keverdterébe.

Természetesen mas Osszetétel(i szines aszfaltok is alkal-
mazasra keriilnek kiilfoldon, ezek receptiraja tébbnyire egy-
egy vallalat szabadalma.

6.3.4.2. A szines ontéttaszfalt-burkolatjelek
bedolgozasa

a

A szines aszfalt burkolati jeleket hazinkban eddig elss-
sorban ontéttaszfalt-burkolatokban alkalmazték. A burkolat-
jel alakjat az ontétt aszfalt rétegvastagsigénak (3 cm-nek)
megfelel8 merevitett sz6gvasidombdl elkészitik, 3 cm-es suga-
rakkal legdmbdlyitett sarkokkal. A sablonokat a kétSrétegen
a'terv szerinti helyen régzitve ontétt aszfalttal kériildolgoz-
zak, majd az egész ontottaszfalt-burkolatot elkészitik gy,
hogy a sablonokkal régzitett burkolatjelek iiresen maradnak.
Lehdlés utin az acélsablonokat eltivolitva, a burkolatjel
negativja marad vissza az &ntéttaszfalt-burkolatban, 3 cm
mélyen. Ennek a 3 cm mély kériilhatarolt résznek az alsé
felét kb. 1,5 cm vastagsagban bitumenes 6ntétt aszfalttal kell
kitlteni, majd azonnal, még meleg allapotban kell ra-
hordapi és bedolgozni kézi fasimitokkal a fels& kb. 1,5 cm
vastagsdgu szines ontott aszfalt anyagot (6.37 kép). A szines
aszfalt feliilete is barsonyosan tiikréz8 legyen az eldolgozas
végén. Bar eddig elsésorban csak &ntéttaszfalt-burkolatokban
alkalmaztak szines aszfaltot atburkolati jelként, nincsen aka-
délya aszfaltbeton esetén sem az alkalmazasanak, bar tébblet-
kéltséggel jar. A burkolat sziikséges hengerlése itt nehézséget

6.39 kép. Szines aszfaltbdl kialakitott Gtburkolati jelek Budapesten,
ontottaszfalt-burkolatnél

okoz. A burkolati jeleket mar csak elkésziilt, (vagy akar régi)
aszfaltburkolatbdl az el8irt idom kérvonalai szerint tarcsas
marégéppel ki kell marni, 3 cm mélyre. Nyilak vagy betdijel-
zések esetében nagyobb feliiletet kell kimarni és ekkor a
vassablont el kell helyezni, utina éntétt aszfalttal a sablont
kiviilrél koriildolgozva az aszfaltbetonhoz valé csatlakozést
létrehozzak. A burkolatjel negativjat ezutdin mar ugyanigy
toltik ki 1,5 cm vastag 6ntétt aszfalttal és 1,5 cm vastag szines
aszfalttal, ahogy el8bb leirtuk.

(Megjegyezziik, hogy a burkolatjelek masik tartés kialaki-
tasi mddja, az aszfaltra ragasztott manyag fdlialemezek al-
kalmazasa, hazankban kisérleti staddiumban van.)

6.4. UTANTOMORODOS KEVERT
ASZFALTBURKOLATOK EPITESE

6.4.1. Utantémorédé aszfaltburkolatok elényes
és hatranyai

A) Az el6zé fejezetben targyalt, folytonos szemeloszlsu,
atibitumennel késziilt, magas héfokon kevert és beépitett
tomdr aszfaltburkolatok nagy elénye abban &ll, hogy a be-
hengerlés, tdmorités és lehdlés utan a burkolat eléri a teljes
szilardsagat és stabilitasat. A késSbbi forgalom ezért — ha jél
készitették Sket — mar nem okoz rajtuk semmi lényeges
utélagos tomoroédést, még kevésbé deformalddast. A témor
aszfaltburkolatok nagy el8nye emellett a j6 és tartdsan hul-
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10.8. AZ 1967. EVI SZOVJET
ASZFALTBETON-SZABVANY

(A 6.2.1.4. fejezethez, 312. oldal.)

Az 1967. évi szovjet aszfaltbeton-szabvénybél csak a minket
leginkébb érinté, Gti-bitumennel készitett, |
ndségli adalékanyaggal készitett) keverékeket |smertet]uk

szemelvényesen. A f& keveréktipusok a kdvetkez&k:

10-5. tablazat.

Aszfaltb i i

Részlet a GOSZT 9128-67 szabvanyrol

. markajd (j6 mi-

Tipus:

A: ZGzalékdus, 50— 659 zdzalékkal,

B: Kozepes zlzaléktartalmi, 35—509, zlzalékkal,
C: Zdzalékszegény, 20—35%, zlzalékkal.

A kell8 érdes feliiletet, jé csuszasellenallast az A tipusnal

alkalmazésa, a

a sok z(zalék, a B tipusnal a természetes helyett z(zott homok
C tipusnal pedig utdlag behengerelt impregnalt

érdesitd zazalék biztositja. A koporétegek és a kot9reteg
0-5. “szemelosziasait a T0-4. tdbldzat mutatja, a bitumensziikséglet

tajékoztatd értékével. Kivételesen alkalmazhatok a lépcsSs,
kihagyasos szemeloszlasok is, ha az 1,25—5 mm k&zotti finom
zGzalék beszerzése nehézségekbe iitkdzik. Igen érdekes a
10-4. —19=5. tdbldzat, amelyben az aszfaltbeton rétegek mechanikai
tulajdonsagaira vonatkozé kdvetelmények szerepelnek. Jel-
legzetes, hogy az értékek a sajtolassal készitett probahenge-
rekre vonatkoznak, ahol a stabilitast az egyirany( nyomo-
szilardsag mutatja (lasd a 574. oldalt.)

zlasa az 1967. évi szovjet el8iras szerint

i g Burkolati  kopérétegek
FolytonQiﬂszemnagységﬁ adalékanyag Lépcsés, kihagyasos adalékanyag (kivételes eset)
Szemnagysag " N o | o Szemnagysa
mm Kézepes szemnagysagu adalék Finom szemnagysagu adalék | Kézepes as::lv::agysagu Finom szemnagysagu adalék Ketoreteg mnﬁy =
A B c & A B l B c 3 Taie A \ B A A [ B B |
0—0,071 mm 4—8 ‘ 6—10 8—12 4—8 4—8 6—10 6—10 8—12 8—12 4—8 6—10 4—8 4—8 l 6—10 6—10 0—4 0—0,074
0,14 6—10 9—15 12—19 6—10 6—10 8—15 9—15 12—19 12—19 8—14 14—22 8—14 8—14 | 14—22 14—22 2—7 0,14
0,315 9—15 14—22 20—28 9—15 9—15 14—22 14—22 20—28 20—28 17—28 28—40 17—28 17—28 28—40 28—40 4—11 0,315
0,63 12—20 20—29 29—40 12—20 12—20 20—29 20—29 29—40 29—40 35—50 50—65 | 35—50 35—50 50—65 50—65 7—18 0,63
o 1 ot '
1,25 17—28 28—39 39—53 17—28 17—28 28—39 28—39 39—53 39—53 ‘ 35—50 50—65 ‘ 35—50 35—50 50—65 50—65 10—26 1,25
3 26—40 40—45 55—70 26—40 26—40 40—55 40—55 55—70 57—70 35—50 50—65 35—50 35—50 ‘ 50—65 50—65 19—40 3'
5 35—50 50—65 65—80 35—50 35—50 50—65 50—65 65—80 65—80 35—50 50—65 35—50 35—50 50—65 50—65 27—49 5
10 60—70 70—80 81—90 63—75 95—100 75—85 95—100 85—93 95—100 60—70 70—80 63—75 95—100 75—80 95—100 43—69 10
15 78—85 85—91 91—96 95—100 95—100 95—100 78—85 ! 85—91 95—100 95—100 55—83 15
20 95—100 95—100 95—100 95—100 95—100 o 20
25 75—100 25
40 1 | 95—100 40
Téjékoztato ‘ [ ‘
bitumentart. ‘ ‘ ‘
100% |
adalékhoz g%, 5—6,5 5—6,5 6,5—7 5—6,5 5—6,5 5,5—7 5,5—7 6—7,5 6—7,5 ‘ 5—6,5 5—6,5 5—6,5 5,—65 55—7 5,5—7 4—6 2%
100% il
aszfalthoz BY, 4,8—6,1 4,8—6,1 6,1—6,5 4,8—6,1 4,8—6,1 5,2—6,5 5,2—6,5 5,7—7,0 5,7—7,0 || 4,8—6,1 4,8—6,1 4,8—6,1 4,8—6,1 5,2—6,5 5,2—6,5 3,8—5,7 B%
| , , , , , , A
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10-3. tablazat. Aszfaltbetonok mechanikai tulajdonsagaira vo-
natkozé kévetelmények az 1967. évi szovjet elGiras szerint

(Részlet a GOSZT 9128-67 szabvanybol)

Minéségi mutatok koporétegeknél

Eldirt értékek
az |. markaju
aszfaltbeton

kopérét‘egek-
- nél ‘
s 18 Asvényi rész hézagtartalma, térf.%,
A és B tipusi keveréknél 15—19
C tipust keveréknél 18—22
2. Az aszfalt szabad hézagtartalma (htérf.%)

3. Megengedett vizfelvétel legfeljebb, térf.9

3,0—-5,0

A tipusi keveréknél 2,0—5,0
B tipusi keveréknél 2,0—-3,5
C tipust keveréknél 1,5—3,0
4. Megengedett duzzadas legfeljebb, térf.94 0,5
5. Egyirany( nyomészilardsag, kp/cm?
a) +20 °C hémérsékleten legaldbb: 24
b) 450 °C hémérsékleten legalabb:
A tipusli keveréknél: 9
B és C tipusi keveréknél: 10
c) +0 °C tipusi keveréknél: 120
6. Vizéallékonysagi egyiitthatd, min.: 0,90
7. Vizillékonysagi egyiitthato
hosszantarté vizfelvétel esetében, min.: 0,80

ElSirt értékek

Mindségi mutatdk a kotérétegeknél kstérétegeknél
1a Asvényi vaz hézagtartalma, térf.9, 16—22
2. Szabad hézagtartalom az aszfaltban,
térf.% 5—10
3. Vizfelvétel max. térf.9, 3—8
1,5

4. Duzzadas max, térf.%




Szemesenagysagok d m @
(kdralaky nyilasok)

356 W B 20 25 30 3540

700

95
90 | 90 _
o LI A
/] / 75 _ / //
é, 8D 50 / /65
= oy | Homok sef /
§ & l / Zuzdlek
<
S 30 / /% /
2 14 /
S
L /45 15 / // ,
H 0,0&][7,2 2 5 8 I B 25 30
009 06

(Negyzetes nyilasok fa leprek)
Szemesenagysagok a mm i

10-4. dbra. Az angol Hot Rolled Asphalt esetén alkalmazandé természetes
homok és zlzalék szemeloszlasi hatargérbéi. (86,90).
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109. AZ ANGOL HOT ROLLED ASPHALT
ASZFALTTECHNOLOGIAI
TULAJDONSAGAI

Az 1960-as évek masodik felétél egymas utan a svéd, francia,
holland, majd német szervek tanulmanyai kimutattik, hogy
az Angliaban kialakult, s empirikus Gton mar régéta alkalma-
zott, s igen j6l bevélt un. ,,Hot rolled asphalt’’ bizonyos fajtéi
a nehéz szoges abroncsos forgalom hatésanak is hossz( ideig
ellenallnak, s igen kedvez& élettartamuk mellett igen nagy és
hatékony geometriai érdességet is felmutatnak.

Mivel ez az aszfaltbeton az utolsé években az eurdpai kon-
tinensi orszagokban kissé driagibb volta mellett is terjed jé
tapasztalatokkal, amellett aszfalttechnoldgiai felépitésének
alapelvei eléggé eltéréek az eddig targyalt aszfaltbetonfajték-
tél, érdemes kiilén foglalkozni ezzel az aszfaltburkolati faj-
taval.

10.9.1. Az angol empirikus el6irasok

Az Anglidban nagymértékben elterjedt Hot Rolled Asphalt,
azaz ,,forré hengerelt aszfalt’” egy hagyomanyos &sszefoglalo
elnevezése a majdnem teljesen empirikus Gton kialakult angol
aszfaltbetontipusnak, melynek részletezett elSirasait az 1961.
évi British Standard 594 foglalja &ssze. (lasd késébb az 581.
oldalt).

Jellegzetességei a kévetkezék [86, 88, 90.]

1) Tapasztalat és még a mult szazadi Richardsonra vissza-
nyUlé hagyomany alapjan az aszfaltbeton adalékanyagat harom
frakcidbdl allitjak &ssze:



a) Mészkéliszt vagy portlandcement téltdanyag d<0,076
mm,

b) Természetes tiszta finom homok, 0,074—2,4 mm szem-
nagysaggal, amelynél a d=0,63 szemnagysagnal kisebb,
finomabb a homok témegének 75—95 %-a; a homok
szemeloszlasanak a betartisa a tapasztalat szerint igen
fontos

c) zlzalék, durva szemnagysdg alt. 8—18 mm kozoétt agy,
hogy a 2/5 és 5/8 frakcidk hianyoznak. A zlzalékok
szemeloszlasi gorbéje bar adott, de ennek pontos be-
tartasa joval kevésbé fontos.

Az alkalmazandé homok és zlzalékok sajat szemeloszlasi
hatargérbéi a 10-4. dbraban és a 10-4. tablazatban lathatdk.
A durva szemnagysagd frakcié (d>2 mm, azaz d>8 mm)
mennyisége annal kisebb, minél vékonyabb a fektetendd
aszfaltréteg kivant vastagsiga, az alabbi téblazat szerint:
0—259%, durva frakcié
15—309, durva frakcid
11/, coll=4 30—459, durva drakcid
13/, coll=4,5 cm esetén: 35—459, durva frakcid

2—3 coll=5—7,5 cm esetén: 45—55%, durva frakcié

1 coll=2,5 c¢cm esetén:

1/, coll=3 cm esetén:

cm esetén:

Az aszfalt Gsszetevdit nem az dsszekevert, kész adalék-
anyag hatargérbéivel, hanem a fenti harom adalékanyag és
a bitumen sziikséges sulyaranyanak a megoldasaval rogziti
a 10-5. tablazatban a szabvany bizonyos szlikebb hatarok ké-
z6tt, attdl fiiggden, hogy a durva szemnagysagu zuzalék az
elbbiek szerint hany % legyen. (Az igy Ssszetev8dé adalék-
anyag szemeloszlasi gorbéje nem folytonos, hanem kihagydsos,
lépcsds szemeloszldsi gorbe a 2—8 mm kozotti szemnagysagok
hidnya miatt). _

3. Az alkalmazandé bitumen-stlyarany értékét minden
adalék-osszetételhez viszonylag sz(ik hatérok kozott meg-
adjak az angol &sszetételi el8irasok. A bitumenszikséglet alt.
3—49-kal, tehat jelentésen nagyobb, mint a hasonlé D,
szemnagysagl aszfaltbeton esetén. A viszonylag sok bitument
a tdlt8anyag és a nagy mennyiségi finom homok veszifel, s igy
nagy mennyiségii habarcs képz8dik.

4. A kell stabilitast Ggy biztositjdk még, hogy az alkalma-
zandd bitumen kdtdanyag keménysége viszonylag joval na-
gyobb, penetracidja viszonylag jéval kisebb, mint a kontinen-
sen szbkasos aszfaltbeton esetén.

Igy B-30/40, azaz 30—40 mm/10 penetracioju Gtépitd bitument
alkalmaznak az igen nagy és nehéz forgalmi utaknal elsésor-
ban ott, ahol kiildnésen meleg nyérra lehet szdmitani.

B-40/60, azaz 40/60 pen. bitumen alkalmas altalaban féutvona-
lakra, széls8séges hdmérsékletek nélkil,

7%

B-60/80, azaz 60/80 pen. bitumen alkalmas k&nnyd forgalom-
ra, féleg, ha klima nyaron is hlvés, nedves (Eszak-Anglia,
Skocia).

A bitument tébbnyire tisztan hasznaljak, Anglidban az él-
landé nedvesség miatt néha keverik trinidadi bitumennel,
vagy katranyszurokkal. A kontinensen épitett Hot Rolled
Asphalt-szakaszok, és szamos szakértd szerint az eurdpai kon-
tinens orszagainak kliméjanal a tiszta atépitébitumenek hasz-
nalata teljességgel elegendd. (A Trinidadi Epurét (131. oldal)
hirdets vallalati érdek( hiradasok a trinidadi epiiré és B-200
Gtibitumen 50—509-0s keverésérdl irnak, ebbdl adédik egy
B-40/60 szerii bitumen [93]).

5. Ha a durva zazalék aranya 459, vagy ennél magasabb,
akkor a zuzalékdus aszfalt feliillete dnmagéaban is viszonylag
kelléen érdes. Ha viszont — és ez ma a tulnyomérészt eld-
fordulé gyakorlati eset — a 3 vagy 4 cm vastag koporétegben
a durva z(izalék aranya 45%-nal kisebb (tébbnyire 30—35%,),
akkor a feliiletet az épités soran impregndlt érdesité zizalékot
behengerelve igen hatékonyan érdesitik. Az alkalmazott kivalo
min&ségli érdesitd zuzalék szemnagysaga és mennyisége:

8/12 mm-es zdzaléknal: 9,41+0,7 kg/m?
12/18 mm-es zizaléknal: 12,2+1,2 kg/m?.

A zGzalék magas szilardsagd, j6 alakd, max. 109, hatar feletti
és max. 25—309%, hatar alatti szemnagysagt lehet csak. A po-
lirozédassal szemben kiildnosen ellen4llo kézet sziikséges,
az angol eliras a P-SRT=59—62 kézétti polirozds utani ingas
csuszasellenallasi értéket kivanja meg (572. oldal).

Az érdesité zazalékot a beépitési sziinetekben a keverd-
gépben eléregyartva impregnaljak, azaz régebben 1,5—2,5%,
Qti-bitumennel és 1,5—2,5% mészk8liszttel keverték ossze.
Ujabban mészkéliszt nélkiil, csak 1,3 + 0,39, kisebb mennyisé-
gli 40/60 esetleg 60/80 penetracidju ati-bitumennel keverik.
Az impregnalt zuzalék szérhatd kell legyen.

Az impregnalt érdesité zlzalékot a korszer finiser altal
mar eldtdmoritett aszfaltra lehetdleg gépi Uton, igen egyen-
letesen és pontos adagolasban kell elosztani. A kézi szoras
rendszerint egyenl8tlen, a Road Research Laboratory altal
kifejlesztett 6njaré Bristowes-zlzalékszérd géppel (Francia-
orszagban Beugnet géppel) viszont a munka mindsége
kivald.

6. Az aszfaltbeton finiserrel valé elteritése és el6tdmorité-
se, valamint az impregnalt érdesit8 zazalék gépi (esetleg kézi)
egyenletes elszérasa utan éltalaban 8—10 tonnas acélhenger-
18j uthengerrel hengerlik be. A hengerlési, téomoritési mun-
ka itt igen hatékony és konnyd, s az ilyen habarcsdis aszfalt
igen hamar és jél témoradik, annyira, hogy az angol eléiras nem
is ad hatarértéket, vagy ellendrzési utasitast a tdmorség-
mérésre.
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7. Az elkésziilt tomoér érdesitett aszfaltbeton feliiletébe
az érdesité zluzalék szemei teljesen benyomédtak gy, hogy
csak kb. 1—1,2 mm magassagd résziik all ki. Jémindségd,
nehezen polirozodd zizalék esetén egy idSben is tartds geo-
metriai érdesség, tartos és nagy cslszasellenallds biztosithatd.
Az angol elSirdsok SFC=0,50 oldaliranyd sirlddasi tényezdt
kévetelnek meg, 50 km/6 sebesség mellett, ami kb. 0,6—0,7
mm geometriai érdességi mélységnél érhetd el.

Az igy el&allitott aszfaltburkolat ma mar szdmos orszag
tapasztalata szerint igen kedvezd, mert egyrészt nagy sebes-
ségek mellett is kell6 érdességli, nagy élettartamd, nagyon
~ellenalldképes és kiilonosen jol all ellen a széges abroncsok
igen veszedelmes rongald hatasanak.

A zlzalékkal érdesitett, angol rendszer(i Hot Rolled Asphalt
jo tulajdonsagait és elényeit kb. 15—209-kal nagyobb arral
lehet biztositani a szokasos aszfaltbetonnal szemben. A tébb-
letkdltség egyrészt a keményebb és tdbb bitumen, a kiildn
impregnalt és kiildndsen jomindségli érdesitd zazalék beszer-
zésében, s a gondos szervezést és kiilon zuzalékszérdgépet
kivind zuzalékos érdesitésben rejlik. Ugyanakkor megtakari-
tasok is jelentkeznek: zlGzott homokra és 2/8 frakcidju
zuzalékra nincsen sziikség (hianycikkek), a finom homok
hazinkban is j6| beszerezhet8, a tdméritésre elegendd 1 vagy
max. 2 henger, a tomoritési munka kisebb.

10.9.2. Az angol rendszerii és a szokasos aszfaltbeton

kozotti aszfalttechnolégiai kiilonbségek

Az angol Hot Rolled Asphaltot hazankban talilban ,,zizalékkal
érdesitett homokaszfalt’’-nak lehetne nevezni. Lényegének meg-
értéséhez segit, ha éppen a jellegzetes eltéréseket, kiilénbsé-
geket vessziik sorra a hagyomanyos folytonos szemeloszlas,
kontinentélis (pl. hazai) aszfaltbeton burkolathoz viszonyitva.
A f6 kiilonbségek:

1. Az adalékanyag |épcsés szemeloszldsa a 2—8 mm kozétti
frakcié hidnya (10-5. abra).

2. A homokfrakcional csak természetes homok, mégpedig
igen finom, aprészemi{ homok alkalmazésa, zGzott ho-
mok nélkiil.

3. lgen kevés, csak 309-nyi zGzalék alkalmazésa, az is f&-
ként 8 mm felett.

4. Viszonylag nagymennyiség(i és jéval keményebb bitu-
men alkalmazasa

5. Igen magas aszfalthabarcstartalom, amely a 30—359%,-nyi

zdzalékot annyira koriilveszi, hogy azok szinte Gsznak,
s nem érintkeznek egymassal a habarcsban.

6. A durvan 10 kg/m2? korili mennyiségli impregnalt
érdesité zdzaléknak az épités sordn az el8téméoritett
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10-5. dbra. Az angol Hot Rolled Asphalt, azaz a zdzalékkal érdesitett
homokaszfalt 1épcsés, kihagyasos szemeloszlisa &sszehasonlitva a hazai
folytonos szemeloszlasi AB-20 aszfaltbetonnal.

feliletbe valo teljes és kénnyen végrehajthaté benyo-
masa, betdmoritése.

Lathatd a kiilénbségekbdl, hogy ez az aszfaltfajta a célt egy
a szokasos aszfaltbetontdl teljesen eltéré és mas, de szintén
lehetséges és jonak bizonyult aton éri el. A kell§ geometriai
érdességet és jO csUszasellenallast biztositd, utdlag behengerelt
érdesité zGzalékot éppen azért tudja a keverék véglegesen és
kipergés nélkiil befogadni, mert z(zalékszegény és nem
folytonos, hanem hianyos szemeloszlasd, s a habarcstartalom
igen nagy, emellett a tomorithetéség a csak természetes
homok miatt igen kedvezé.

A kelld élettartamot és ellendlléképességet a viszonylag ma-
gas bitumentartalom, ill. magas aszfalthabarcs-tartalom tudja
biztositani; a magas bitumentartalmat jelentés mértékben
az igen finom szem( és nagymennyiségli természetes homok
teszi lehetévé. Természetes, hogy a kell6 stabilitas az
ellenalloképesség feltétele; ezt a viszonylag kevés zlzalék és
a folytonos szemeloszlas hidnya ellenére is jol biztositja az
aszfalthabarcsban a viszonylag kemény, kisebb penetraciojd
bitumen alkalmazasa. gy a vizsgalatok altalaban 700—800 kp
feletti, nagymérték( Marshall-stabilitast mutatnak, amellett,
hogy a szabad hézagok nagysaga 2 —39[ koriil marad. Ez a sza-
bad hézagtartalom azonban kiilonosen kis nagysagd poérusok-
bol tevédik 6ssze a nagymennyiségii aszfalthabarcsban, s igy
ez sokkal kevésbé okozhat vizfelvételt, fagyasi karosodast,
vagy éppen vizateresztést.



10.9.3. A Hot Rolled Asphalt tjabb fejlodése

Az utolsé fél évtizedben, amikor a széges abroncsok Euré-
paban rohamosan elterjedtek, s az észlelt nagy burkolatkaro-
sodasak ellen a kiizdelem megindult, az 1961. évi Hot Rolled
Asphaltra vonatkozé BS 594 el&irasainak szlikitése, a legalkal-
masabb variacidk kivalasztasa is megtortént; emellett a kon-
tinensen valé elterjedés magéval hozta a tisztan empirikus
tervezési moédszerek mellé a Marshall eljdrdssal valé laboraté-
riumi ellenérzés alkalmazasat is.

Kb. 1966. elétt a legtébb Hot Rolled Asphaltot 5—6 cm
vastagsagban, s ennek megfeleléen maximalis, 559, zlzalék-
tartalommal és ezért utdlagos behengerelt érdesité zlzalék
nélkiil épitették. Ezzel szemben 1966. utan f6ként a széges
abroncsok elleni sikeres védekezés hatéséara, valamint a toké-
letes vizzaras biztositasa érdekében a kotdrétegre tett kopo-
réteg mar csak 4 cm vastag (100 kp/m?2), és csak 309, zdzalék-
tartalmd, s ennek megfelel8en az impregnalt érdesitézizalék
behengerlése altalanossd valt. Az 1961. évi szabviny még
sok lehet&séget tartalmazd tablazatabdl 1969-ben a Ministry
of Transport, Scottish Developpement Department, Welsh
Office az alabbi altalanosan alkalmazott &sszetételt irta eld;

Zuzalék 2,4 mm-nél nagyobb (8/12 mm) 309

Homok 0,076 —2,4 mm kozétt  50,2—53,29, kézétt
Toltdanyag 0,076 mm alatt 8,9—10,99, kozott
Bitumen kotSanyag (B40/60) 7,9—8,9 % kozott

A legfontosabb, hogy a finom homok szemeloszlésa jol
feleljen meg a szabvany 10-4. dbraban mér kézolt szemeloszlasi
gorbének. 2/5 és 5/8 mm-es zdzalékra nincsen sziikség, a keve-

[}

10-6. tablazat. Homok és zazalék eldirt szemeloszlasi
gorbe-hatarai a Hot Rolled Asphalt esetén az 1961. évi
BS 594 angol szabvany szerint

t Négyzetes szitaméretek British Standard szerinti szitamé-
mm-ben retek inc és mm-ben
Homok | Zuzalék | Inch. v. ; :
mm % o N© mm Homok | Zuzalék
0,075 0— 4 — 200 0,076 0—4 | —_
0,09 3—15 — — — — —
0,2 15—60 — 72 0,21 15—60 —
0,6 || 75—95 — 25 0,60 | 75—95 —
2 90—100 0 7 2,4 94—100 0— 5
5 100 0—35 3/16”’ 4,8 100 0—35
8 - 0—55 3/8” 9,5 — 0—60
12 — 0—100 i 71 e 12,7 — 0—100
18 — 65—100 3/4" 19,1 — 65—100
25 — 100— 1 25,4 — 100—

10-7. tablazat. Hot Rolled Asphalt osszetétele
az 1961. évi British Standard 594 szerint

Durva Finom
:nze-k Bl mien Toltéanyag homok
Tiblazat >§4 saly, % <(S),’(:76 mm 0,076—2,4
szama b aly, % mm
mm Saly, %
Saly,
o4 min. | max. | min. ( max. | min. | max.
0 98 | 10,8 | 12,0 | 14,0 | 75,2 | 78,2
15 8,6 9,6 | 10,0 | 12,0 | 63,4 | 66,4
20 8,2 9.2 9.3 | 113|595 62,5
25 7,8 8,8 8,6 | 10,6 | 55,6 | 58,6
Kaze;és 30 74 | 84| 7,9 | 99 | 51,7 | 547
i 35 7,0 8,0 7,2 9,1 | 47,9 | 50,8
40 6,6 7,6 6,4 8,4 | 44,0 | 47,0
45 6,2 7.2 5,8 7,8 | 40,0 | 43,0
50 5,8 6,8 5,1 7,1 | 36,1 | 39,1
55 5,4 6,3 4,4 6,4 | 32,3 | 35,2
0 10,8 | 11,8 | 14,0 | 16,0 | 72,2 | 75,2
15 9,6 | 10,6 | 12,0 | 14,0 | 60,4 | 63,4
20 92 | 102 11,3 | 13,3 1.56,5 -[ 59D
25 8,8 9.8 | 10,6 | 12,5 | 52,7 | 55,6
2.
Kedvezétlen 30 8,4 9.4 99 | 11,8 | 48,8 -k P
nedves 35 80 | 90| 91 | 11,1 | 449 | 47,9
klima 40 76 | 85 | 84 | 10,4 | 41,1 | 44,0
45 y 4 } 8,1 7,8 9,8 | 37,1 | 40,0
50 6,8 7.7 7.1 9.1 | 33,2 | 36,1
55 6,3 1.2 6,4 8,4 | 29,4 | 32,3

rékhez 4ltalaban csak 8/12 mm nagysigli egyetlen frakcidt
hasznalnak. Az érdesité zdzalék nagységa ismét 8/12 mm-es,
csak 1,34 0,39, mennyiségli bitumennel valé eldzetes bevo-
nassal. A beépités, elterités utdn a gépi Uton egyenletesen
elszért impregnalt érdesitd zazalék mennyisége: 9,4+0,7
kg/m?2.

Az 1961. évi eredeti el8irasnak még egy nehézsége volt
az alkalmazasnal: a megadott hatarok kézétti bitumenadago-
lasok eredményezhettek kissé tul spvany és kissé tdl zsiros
keverékeket is elsésorban attdl fiiggéen, hogy a toltéanyag
és a homok adott szemeloszlasa (a hatargérbéken beliil) éppen
milyen volt, amellett a szemcsék feliileti min&sége és alakja
hogyan alakult. Erre nézve az 1961. évi szabvany nem adott
utasitast (noha a megadott bitumenadagolasi hatérok azért
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10.8. tablazat. Példak a Hot Rolled Asphalt-bél kivett

probatestek osszetételére és mechanikai tulajdonsagaira

[90]
Minta szdma 1 2 3
Szemeloszlas
0 —0,09 mm % 14,2 15,0 17,0
0,09—0,2 mm % 21,6 20,6 19,0
0,2 —0,63 mm 9% 24,9 24,2 26,6
0,63—2 mm % 5,2 8,4 5,8
2 —5 mm % 1:3 1,7 1.5
5 —8 mm % 7.4 7.2 8,2
8 —12,5 mm % 23,4 19,3 20,9
12,5 —18 mm % 2,2 3,6 1,0
Kétéanyagtartalom 9 8,1 8,6 9.1
Bitumen lagyulaspont °C 54 52 55
Marshall prébatestek
Stabilitas 60 °C (kp) 1050 860 920
Folyédsi érték mm/10 35 43 50
Térfogatsily (g/cm?) 2,31 2,42 2,34
Siirdség (g/cm?) 2,40 2,37 2,36
Szabad hézagtartalom
(térf. %) 3,8 2.3 0,8

gyobb, mint a homokaszfaltkeverék Marshall-médszerrel meg-
allapitott optimalis bitumensziikséglete:

BY%=(B'+2,3)%.

Megemlitjiik azonban, hogy az utébbi években szimos
eurdpai orszagban l|étesitett, behengerelt zdzalékkal érdesi-
tett homokaszfalt (Hot Rolled Asphalt) épitéseirdl sz6l6 be-
szdmolok szerint egy teljes Marshall vizsgilat elvégzése a ko-
vetkez8 munkamddszer szerint térténik [90, 92]: '

A mér ismert angol szabvanyel8irasok alapjan gondosan
kivalasztjak, esetleg két komponensb8l &sszeallitjak az alkal-
mas szemeloszlast finom homokot, majd az el8irasnak meg-
felel6 kozepes mennyiségli aranyokkal, koézepes bitumen-
adagolassal eléallitjak az aszfaltkeveréket (a 309 zizalékkal
egyitt). Ezutan a keverékbdl Marshall-prébatesteket készite-
nek, majd ezeknek megallapitjak sorra a h9, szabad hézagit,
térfogatsalyéat, aszfalts(irliségét, stabilitasat és folyasi érté-
két. Ha ezek kielégitd értéket mutatnak (altalanos eset), akkor
nem kell tovabb vizsgalni. Ellenkezd esetben az elébb emlitett
Price eljarast lehet alkalmazni.

Hogy milyen értékek adédnak, jél lathatd a 10-8. tablizat-
ban, ahol hirom Hot Rolled Asphalt-minta &sszetétele és a be-
I8liik késziilt Marshall-prébatestek adatai vannak feltiintetve
(90). Latjuk, hogy barmelyik &sszetétel kedvezd, hiszen a h%
szabad hézagok alacsonyak, s a stabilitis-értékek pedig igen
magas elény6s értéket mutatnak.

IRODALOM
[86] Specification for Rolled Asphalt, BS 594, 1961

elég szlikek voltak). A Marshall eljarasrél még 1958-ban
Broome és Please kimutattik, hogy eredeti forméjaban nem
alkalmazhaté ennél az aszfalttipusnal, mert a gyakorlattal
Gssze nem férd tdl sovany keverékeket eredményez. A kér-
dést 1967-ben Price (89) oldotta meg, két iitemben alkalmazva
€s modositva a Marshall-féle eljarast:

a) el8szér a zGzalék nélkiili homokaszfaltkeveréket kell
Osszedllitani a 61. évi szabvanyban el8irt homok és t5lts-
anyagarédnyok, valamint a szemeloszlashatarok betartaséval,
s a bitumen adagolas valtoztatasaval a Marshall-eljaras mar
ismert modszere szerint meg kell allapitani a homokaszfalt-
keverék optimalis bitumensziikségletét. (B'9).

b) A teljes, 309,-os zazalékmennyiséget tartalmazé Hot
Rolled Asphalt B, bitumensziikséglete éppen 2,3 %-kal na-
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