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“ Aszfaltanyagok és vizsgalataik

4.1. BITUMENES KOTOANYAGOK
AZ UTEPITESBEN

r . se

4.1.1. A bitumen eredete, fajtai és osszetétele

A) Az aszfaltburkolatok és az aszfalt palyaszerkezeti réte-
gek legelterjedtebb koét8anyaga a bitumen, adalékanyagaik
kiilonbdz8 zluzott és osztilyozott kévek (zlzottkd, zlzalék,
zlzott és természetes homok, mészkdliszt), esetleg alkalmas
helyi kavicsos homokok. A bitumennel mint kétdanyaggal
dsszekevert adalékanyagot nevezziik aszfalt-nak. Az aszfalt
pélyaszerkezeti rétegek és burkolatok a gépjarm(ikézlekedés
szempontjabdl jol bevaltak. Az adalékanyag adja a réteg
teherhordé kdvazat, a kisebb szemek a habarcsszer( kitoltést.
Az egyes szemeket a bitumen vékonyan bevonva dsszeragaszt-
ja és 6sszekdti. A hengerlés és a forgalom hatdsa alatt be-
tdmdrédve olyan jelent8sen stabil, kohézids, vizzard, sima,
de érdes feliiletl aszfaltréteg jon létre, amely mind az idé-
jaras, mind pedig a forgalom és a gépjarmivek hatasainak
hosszt évekig ellenall.

Eltekintve a kés8bb tirgyalandé természetes aszfaltoktdl
és az azokbdl nyerhet8 természetes bitumenektdl, az (tépités-
ben kiilféldén majdnem kizdrdélag — hazankban pedig ki-
zérdlagosan — kdolajbitument hasznalnak fel, amelyet a ké-
olaj leparlasa soran allitanak el&.

B) A bitumen szamos szénhidrogén jellegli vegyiiletbdl
dsszetevédé nagyon viszkozus, kemény vagy félkemény koté-
képes anyag, amely vizben nem, de széndiszulfidban, benzol-
ban oldhatd, hevités folyaman fokozatosan meglagyul, majd
megfolydsodik. Szine a feketét&l a sététbarna szindrnyalatig
terjed.

Az (tépitési szempontbdl jomin&ségli és alkalmas bitu-
menek sziikséges alaptulajdonsagai a kovetkezdk:

a) A jé Gtépitési bitumenek az adalékanyagot jél bevonjdk
és jol tapadnak hozzajuk, s jelent8s kohézidt, ragaszté hatdst
fejtenek ki.

b) A j6 utépitési bitumenek kedvezd hdérzékenységiiek,

azaz, alacsony hémérsékleten vélnak rideggé, torékennyé, és
magas hémérsékleten csak fokozatosan lagyulnak meg.

c) A j6 utépitési bitumenek kedvezd és gazdasadgos bur-
kolatépitési technoldgidkat tesznek lehet&vé. A felmelegités
folyamata a keverés vagy elpermetezés elétt nem ronthatja
a bitumen min&ségét, tehat megfeleléen hédllénak kell lenni-
ik; a j6 bitumenek emellett csak lassan oregednek, lassan
vesztik el kdt8képességiiket és rugalmassagukat. Az aszfalt-
burkolat varhaté élettartama tehat nagy lesz.

Azt, hogy egy bitumenféleség utépitéshez alkalmazhaté-e
vagy sem, az illetd kdolaj fajtaja, valamint a gyartds moédszere
és a felhasznalds tapasztalatai, technoldgidja szabjak meg.

1. A kdolaj szarmazasa igen jelent8s. A bitumengyartas
és Utbitumen-min&ség szempontjabdl vannak kedvezd és
kedvezétlen fajtaju kdolajok. Hazdnkban, amig a Nagylengyel
kérnyéki kdolaj bitumentartalma nagy (609, koriili), mindsége
pedig kedvezd, addig pl. a Lispe kérnyéki kdolaj bitumentar-
talma kicsi, min&sége pedig Gtépitési szempontbdl rossz.

2. A bitumengydrtds mddszere szintén nagyjelent8ségli a
min&ség szempontjabdl. Vannak olyan nyersolajok, amelyek-
b8l kizardlag vikuumdesztillacids eljarassal az 6sszes sziiksé-
ges lagy és kemény bitumenfajta el&allithatd. Mas nyersolajok
esetén a desztillacids eljarason kiviil még tovabbi miveleteket
kell elvégezni (fuvatas, keverés stb.) Alapvetd fontossagu,
hogy a bitumen gyartdsakor messzemend gondossaggal,
dllanddan ellen&rzétt technoldgiaval egyenletesen jé mind-
ségli anyagot allitsanak el.

3. A burkolatépitési technoldgia — kedvezétlen értelem-

ben — szintén befolyéasolhatja a bitumen mindségét. igy akkor,
ha keveréskor (esetleg permetezéskor) til magas hémérsék-
letre hevitik (pl. 200...220 °C f&lé), vagy tdal magas hémér-
sékletre hevitett k8anyaggal keverik, az eredetileg joming-
ségli bitumen is ,,megéghet’’. Az olajveszteség miatt ke-
ményedve az Gregedési folyamat ilyenkor meggyorsul.
A kiilénbszé bitumenfajtdk és vdlasztékaik az utépités
kiildnbdz& épitéstechnoldgiai és gépesitési feladatainak felel-
nek meg. Haromfélét alkalmazunk, féleg a viszkozitdsuk sze-
rint csoportositva:
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1. Utépité bitumen. Szabvany szerint hatféle keménységben
allitjak els. Normal (15...20 °C) hémérsékleten szilard,
kemény allapott. Felhasznalaskor, f6leg keveréskor mind
a bitument, mind pedig az adalékanyagot magas h&-
mérsékletre (pl. 170 °C-ra) hevitik fel, tehat meleg el-
jdrdssal dolgoznak vele. Az aszfaltmindség itt a legked-

vez8bb. A nagy terhelés(i aszfaltrétegek mindig Gtépitd
bitumennel késziilnek.

2. Higitott bitumen alkalmazasanak célja az, hogy a két8anyagot
csak alacsonyabb hdmérsékletre vagy pedig egyaltalan ne
kelljen felmelegiteni; tehat félmeleg vagy hideg eljéréssal
dolgozunk. Az adalékanyagot ilyenkor rendszerint nem
melegitjiik. A higitott bitument tébbnyire nem keverésre,
hanem permetezésre hasznéljuk. Tobbféle eldirt viszkozi-
tassal ugy 4llitjak eld, hogy a lagy Gtépitd bitument kdnnyi
gazolajjal higitjak. Az igy kapott folyds kétdanyag kdny-
nyebben kezelhetd, alacsony hémérsékleten is permetez-
hetd. A higitott bitumen csak akkor kezd ké&tni, ha az
oldészer mar elpérolgott.

Bitumenemulzié ismét lagy utibitumenbé&l késziil. Mivel a
bitumen vizben oldédik, gépi keveréssel és vegyianyagok,
emulgeald szerek segitségével kolloid nagysagl részecs-
kékre bontva, vizzel keverjiik, kb. 50...609/ bitumen és
50...409, viz aranyban. A bitumenemulziét hideg eljdrdssal,
altalaban melegités nélkiil, f8leg permetezésre haszndljék.
A bitumen a permetezés utan akkor kezd ké&tni, ha a k8-
anyaghoz érve az emulzié megtért, felbomlott és a viz
elparolgott.

w

C) A kiilsnbsz8 k&olajokbdl szarmazé bitumenek kémiai
dsszetétele nem egyforma, sét, ma sem ismerik még részletei-
ben a sokféle szénhidrogén-vegyiiletek &sszességébdl allé
bitumen pontos kémiai &sszetételét. Mindenesetre ismert,
hogy kb. 80...85% szenet (C), 9...109, hidrogént (H), ként,
oxigént, nitrogént tartalmaznak még mas elemek mellett.
A bitument alkoté sokféle nagymolekuldja bonyolult szén-
hidrogén-vegyiiletek k&zdétt a kémiai jelleg és molekula-
nagysag szerint folytonos dtmenet van. gy az atépitési alkal-
mazas céljaira megfeleld leegyszer(sitéssel a bitumen kdvet-
kez8 csoportisszetételét vazolhatjuk fel (4-1. abra).

A bitument kénny( benzinben oldva oldhatatlan marad az
Gn. aszfaltén, amely 5000...100 000 molekulasaly( szerves
vegyiiletekbdl 4ll. A benzinben old6dé rész maltén, ezt kisebb,
500...1000 molekulasalyd szerves vegyiiletek képezik. A mal-
ténes részt mas olddszerekkel (etilalkohol, aceton stb.) szin-
tén két részre lehet vélasztani: a nagyobb molekulasdlyu
gyantds részre és a kisebb molekulasilyG olajos részre. A szén-
és hidrogénatomok aranya a nehéz aszfaltrészben C:H =4:1,
amig a kdnny( olajos részben C:H=1:4, kozben pedig az
arany a molekulasillyal egyiitt fokozatosan véltozik.

A kiildnbsz8 szarmazashelyl k&olajokbdl gyartott bitu-
menekben jellemz8en més és mas az aszfaltén rész—gyantas
rész—olajos rész aranya (4-2. 4bra), sét ugyanazon szdrmazasi
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4-1. dbra. A bitumen hirom jellegzetes vegyiiletcsoportbdl all: a) aszfalté-
nek; b) gyantas részek; c) olajos részek

hely esetén is a k8olaj leparlas soran keményebbre gyartott
bitumenben is nagyobb az aszfaltén aranya, mint a kisebb
keménységiire (alacsonyabb lagyuldspontra) gyartott bitu-
men esetén.

A bitumen kémiai sszetételének egyik fontos jellemzdje
még a pardffintartalom is. Ez a 4-1. dbra tanlsaga szerint a
bitumen olajos részében a viszonylag kisebb molekulasily
szénhidrogén-vegyiiletek koézétt fordul eld &sszetev8ként.
Nagyobb mennyiségben kb. 2...2,5%-tdl, egyre érezhet&bb
médon lehet hatranyos, mert egy része kristalyosodhat.
A kristalyosodott paraffin rontja a bitumen tapadasit az
adalékanyaghoz, és hidegben térékenyebbé teszi a bitument.
A paraffin kristalyosodasa, tehat a hatranyos hatésa azonban
nem egyediil a paraffin mennyiségétél fiigg, hanem jelent&s
még a paraffintartalom, valamint az aszfaltén- és gyantatarta-
lom egyidej(i aranya is. Ez a kiilénbozé lelShelyd kdolajok-
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ban mas é mas lehet, és erésen befolyasolhatja a
belSle készitett bitumen alkalmas vagy alkamatlan
voltét az Gtépitéshez (I. még a 114. oldalt).

A kéntartalom valamennyi szénhidrogén szer-
kezetben megtaldlhaté. A tapasztalat szerint az
Gtépitéshez kivalé min8ségli bitumenek &sszeté-
telére jellemz& a nagy (4...59 feletti) kéntartalom.

D) A bitumen felépitését, szerkezetét és viselke-
dését szemléletes médon lehet latni a 4-3. 4bra vaz-
latan. Az abra az (tépitésben els8sorban alkalma-
zott, kolloidkémiai szempontbdl szol-jellegii bitu-
menre vonatkozik, amelyet desztilldcids eljarassal
allitanak el&. Itt a viszkdzus olajosrészben a nagy
molekulastlyG aszfalténmolekuldk, mint micelldk
(elemi kolloid részecskék) lebegnek, kériilvéve véds-
rétegként a maltén gyantas részével. Az dtmenet a
»réteg’’-hatarokon azonban nem éles, hanem foly-

tonos, és az igy leirt — kétségteleniil egyszerd-
sit6 — Nellensteyn-féle struktira magyarazza a

bitumen allapotvéltozasait is. Ha a h&mérséklet
emelkedik, akkor a micellak oldédnak az olajos
részben, és a bitumen folydssa valik. A bitumenek
keménysége (viszkozitdsa) azonos hdmérsékleten
annal nagyobb, minél nagyobb az aszfaltén tartalma,
minél t&bb micella van a rendszerben. A szol-tipusu
desztillaciés bitumenben elsésorban a maltén-
(olaj—gyanta) tartalomnak van jelent8sége a visz-
kozitasi tulajdonsagok alakulasaban. llyenkor ugyanis
azaromas jelleg(i maltén (olajos—gyantas) rész maga
is viszkdzus, oldja az aszfaltén részt is.

A 4-4. abran kolloidkémiai szempontbdl gél-jellegii bitumen

szerkezeti vazlatat lathatjuk, amely fuvatott eljarassal gyartott
bitumenben fordul el8.

llyenkor az olajos—gyantés rész az aszfaltént kevésbé

oldja. A gyartds kézben a magas h8mérsékleten befuvatott
levegé a gyantdk egy részét aszfalténekké alakitja 4at. Ezzel

4-4. dbra. A fuvatott (gél-jellegii) bitumen szerkezeti séméja
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a micelldk aszfalténmagja nd, a gyantavédéréteg csdkken. igy a
micellak a 4-4. abran lathaté médon vazat alkotnak, és ezzel
gél-tipusu kolloidrendszerbe rendezédnek. Az ilyen fuvatott,
gél-rendszer(i bitumen magas lagyulaspontjat vagy kemény-
ségét igy elssorban a nagy aszfalténtartalom ésa vazszerkezet
kialakuldsa okozza. Ugyanez a térbeli vézszerkezet magya-
razza, hogy az ilyen bitumenek nagy viszkozitasuk ellenére
is rugalmasak, szinte gumiszerdGek.

4.1.2. A bitumenek gyartasa
Az Gtépitéshez hasznalt bitumeneket a kdolaj-feldolgozd lize-
mekben a kévetkezd eljarasokkal &llitjak eld vilagszerte:

A) Bitumengyartas desztillaciéval.
B) A bitumen fuvatésa.
C) A bitumen keverése.

Az alkalmazandé médszert mindig a felhasznalandé k&olaj
cermészete, valamint a leparléiizemek kapacitasi és gazdasagi
kérdései dontik el, els8sorban azonban a bitumenfajta elSirt,
megkdvetelt mindsége.

Atrnoszferikus forony

4.1.2.1. Desztillacios eljaras
A desztillaciés gyartas folyamatabraja a 4-5. abran lathatd.
A tartalybdl a kdolajat vertikdlis cs6kemence csékigydin at-
vezetve, 300...390 °C kozoétti hdmérsékletre hevitik fel, és
az elsd un. atmoszferikus lepdrldtoronyba juttatjak. ltt a ké-
olaj jelentds része elparolog, s a torony kiildnb6z8 magassa-
gaiban, mint kdnny(ibenzin, benzin, petréleum és gazolaj
csapbdik le és vezetddik el. A leparlasi maradék a pakira
vagy gudron, masnéven fiitéolaj, amelynek nagy része mar
bitumen. A leparlasi maradékot a kévetkezd vertikalis cs-
kemencében Gjra felmelegitik 300...400 °C kozétti hdmérsék-
letre, majd a masodik, Gn. vdkuumdesztilldciés toronyba veze-
tik. Itt mar nem légkori, atmoszferikus nyomas van, hanem
kb. 40...50 torr nagysagd vdkuum. ltt a gazolaj, motorolaj és
més nehezebb olajparlatok tavoznak el, és a leparlasi maradék
ekkor mar a vdkuumdesztilldciés bitumen. Ezt vagy lefejtd-
vezetéken it horddkba toltik, ahol lehiilve megszilardul és
szallithatéva valik, vagy vasti, ill. kézati tartdlykocsiba fejtik,
és igy melegen szillitjak el a felhasznéléhoz.
A desztillaciés bitumen keménységét (penetracidjat, la-
gyulaspontjat) attdl fiiggéen tudjik a gyartas soran szaba-
]
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lyozni, hogy a vikuum nagysagat, elsésorban azonban a le-
parlétoronyba beléps olaj un. transzfer-hEmérsékletét a
a cs6kemencében milyen magasra allitottak be. Pl. nagylen-
gyeli 40 °C koriili lagyulaspont lagy utépitdbitumen gyartasa
esetén 290...295 °C transzfer-h8mérséklettel, amig a 75 °C
kériili lagyulasponti kemény Gtépité-bitumen gyértasa esetén
mar 380...390 °C transzfer-h&mérsékleten vezetik a pakurat
a vdkuumtoronyba. Minél nagyobb a transzfer-hémérséklet,
annal tébb olajparlat tédvozik el a maradékként jelentkezé
bitumenbél, amely ezért keményebb, azaz nagyobb lagyulas-
pontd, ill. kisebb penetraciéji lesz. A masodik lepérlaskor a
vikuum éppen azt segitette el8, hogy az anyagot ne kelljen
tal nagy h8mérsékletre heviteni, és mégis megfelelé mennyi-
ségli olajpéarlat tivozzon el. Ezzel a kapott desztillaciés bitu-
men jé min8sége adott, mert nem krakkolédik és nem kok-
szosodik.

A nagylengyeli k&olaj esetében pl. 405 °C az a hdmérséklet,
amely tallépésekor a bitumen krakkolédik és benne maér
kéros, a tapadast és a kohéziét rontéd koksz-szer( karbén és
karboid vegyiiletek keletkeznek. Ezek elkeriilésére, és az ut-
épitési bitumen min&ségének létrehozasira a legkedvezébb
modszer tehat a vdkuum alkalmazasa a leparlé toronyban.

A k&olajbdl annél kevesebb bitument lehet el&allitani,
minél keményebb, magasabb lagyulaspontd, ill. kisebb penet-
raciéja bitument kell gyartani. Igy a nagylengyeli k&olaj
esetén:

Lagyulaspont Bitumenhozam

40...43 °C 70%,
53...58 °C 61%
¢ 80...90 °C 529,

A nagylengyeli k8olaj nagy bitumentartalmi. Ez a bitu-
mengyartas szempontjabdl kedvezé. A kb. 60 °C lagyulas-
pontd bitument alapul véve a kiilénbozé kéolajfajtak feldol-
gozésa esetében az alabbi bitumenhozamot kapjuk:

nagylengyeli k&olajbdl kb. 609,
lispei-lovaszi k&olajbal kb. 49,
romaskinéi kdéolajbdl kb. 23%
moszuli kéolajbdl kb. 259,
matzeni k&olajbdl (Ausztria) kb. 209,
tampicoi k&olajbdl (Mexico) kb. 65%
kaljforniai k&olajbdl (USA) kb. 50%,

Atmoszferikus lepdrlds. Ha a nagylengyeli k&olaj esetében
az atmoszferikus leparlétoronyba viszonylag magas (360...390
°C koriili) hémérsékletre hevitett k&olajat visznek be, akkor
a leparlasi maradék kozvetleniil bitumen lesz. Ez az atmoszfe-
rikus bitumen, ennek mindsége mindaddig kifogastalan és a
vdkuumbitumenekkel egyenértékl, amig a lepéarlétoronyba

T*

vitt bitumen h8mérséklete pl. technoldgiai hibabdl nem emel-
kedik magasabbra, mint 400...405 °C, mert ekkor a kokszolé-
dés, a karbén és karboid vegyiiletek keletkezése miatt a bitu-
men Gtépitési szempontbdl rossz minéségi. Ezért Gtépitéshez
— az elmondottak miatt — csak a kis, max 46...48 °C lagyu-
laspontl atmoszferikus bitument alkalmazzak, ezt is higitott
bitumen formajaban. Az el8ny itt a gyartém(i gazdasagosabb
kihasznalasaban van. J6 min&ségli, magas lagyulaspontl, ke-
mény bitumeneket atmoszferikus leparlassal nem lehet eld-
allitani. Hangsulyozzuk, hogy az atmoszferikus bitumen-
gyartas csak a nagy bitumentartalmi kdolajokbdl, igy pl. a
nagylengyeli k&olajbdl lehetséges, de a legtobb kéolajbdl, igy
példaul a romaskinoi k8olajbdl nem lehetséges.

4.1.2.2. Bitumengyartas fuvatdssal és keveréssel

A bitumenfuvatéast (oxidalast) a 4-6. abran lathaté folyamat-
dbra szerint végzik. Az atmoszferikus leparlas eredménye-
képpen elsé 1épésben gudront vagy kis lagyulaspontd bitu-
ment kapunk. Ezt cs8kemencében kb. 250...280 °C kériili
viszonylag alacsony h8mérsékletre hevitve az oxidacids fuvaté
reaktorba szivattyuzzak &t, ahol az anyagon alulrdl esetleg
katalizator alkalmazasaval nagy diszperzitasu levegdt fuvatnak
at.

Az oxidacié hd8termel8 folyamat, amelyet gondosan sza-
bélyozni kell. Az oxigén részben a szénhidrogén-vegyiile-
tekbdl hidrogént hasit le és vizzé alakulva eltavozik, részben
beépiilve szaporitja a nagymolekulédkat, a bitumen aszfalté-
nes részét. Igy az eredetileg szol-tipusi bitument gél-tipusd
fuvatott bitumenné alakitja at. Ennek a mar ismertetett &ssze-
fiiggd micella-vazszerkezete (4-4. abra) a bitument rugalmassa
teszi, néveli a plasztikus h&tartoméanyt, a lagyuldspontot
emeli, a téréspontot pedig csékkenti. Egyediil a duktilitas
értékének csokkenése hatranyos.

A fuvatast vagy akkor alkalmazzak, ha a kéolaj aszfaltén-
tartalma kicsi és ezt dusitani kell (pl. az osztrdk matzeni,
a szovjet romaskindi bitumen), vagy akkor, ha kemény bitu-
ment kivannak el8allitani, olyat, amelyet vakuumleparlassal
is csak 400 °C hémérséklet felett lehetne gyartani. A romas-
kindi k&olajbdl vékuumlepérlassal max 45...48 °C lagyulas-
pontl bitument lehet el&allitani. Ennél keményebb bitument
mér csak fuvatassal gyarthatnak.

A fuvatott bitument az Gtépitésben vilagszerte altaldnosan
alkalmazzak. A fuvatasi technolégia eldirt koriilményeinek
szigord betartasa mellett a kielégit8en j6 mindséget el lehet
érni. .

Tobb esetben beszamoltak azonban olyan tapasztalatokrdl
is, amikor az er8sen fuvatott bitumenek mind az Gtépitési
felhasznélaskor, mind pedig a kisérleti faraszté vizsgalatokban
kedvezétlen tulajdonségliaknak mutatkoztak. Az ilyen bitu-
meneket altaldban tdlzott mértékd fuvatassal allitottak eld, és
mivel ennek k&vetkeztében a bitumenben tdlsagosan sok
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gyantas rész valtozik 4t aszfalténné, a bitu-
men ragasztoképessége és faradasi tulaj-
donséagai romlanak. Ezért a legtobb orszég
bitumengyartasa azt az &sszetett modszert
kéveti, hogy korldtozott mértéki, Jvatos
fuvatdst végez, ami a bitumen mind&ségét
még nem rontja. Ezzel parhuzamosan a
kapott gyengén fuvatott bitument keverik
olyan mas Gton gyartott bitumenekkel,
ken8olaj-finomitasi extraktmaradékokkal,
amelyek a kivant viszkozitast és reoldgiai
tulajdonsagokat a jo ragasztoképesség és jo
min8ség megdrzése mellett létre tudjik
hozni. Tébbnyire csak a venezuelai és
mexikdi, hazankban a nagylengyeli k&olaj-
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bdl lehet az dsszes bitumenfajtakat kizaro-

lag vikuumdesztillacidval el8allitani. A leg-
tdbb mas szdrmazasi kdolajbdl (szovjet,

USA, Kézel-Kelet stb.) az utépité-bitume-
neket altalaban a vakuumdesztillacid, dvatos
fuvatds és maés anyagokkal valé keverés
kombinélt eljarasaival allitjak el6; az igy
gyartott bitumenek a széles kori tapasz-
talatok szerint teljesen kielégit8, j6 min8ségliek is lehetnek.

A hazai bitumengydrtds mai és j6vébeli helyzete természe-
tesen a k&olajellatas helyzetének filiggvénye.

Kézelmult helyzetiink j6 volt, mert a nagylengyeli olaj-
mez6rél szairmazd kdolajbdl kivaldé mindségli, gazdasigosan
termelhetd, és nagy valasztékban gyarthatd bitumenfélesége-
ket kapott mar 1954 éta névekvé mennyiségben a magyar
Gtépités.

A nagylengyeli eredet(i bitumenek az utépitésben hazank-
ban és exportalva kiilféldén is jol bevéltak.

A j6v8 évtized fejlédése azonban azt hozza magaval, hogy
a gyorsan fejl8d8 hazai (tépités egyre nagyobb bitumen-
igényét mar csak részben lehet nagylengyeli bitumennel ki-
elégiteni. A nagylengyeli olajmezé termelésének fokozasa
nem lehetséges, sét csdkkenésére lehet szamitani. Ezért mint
bitumen-alapanyagot figyelembe kell venni a ,,Baratsag’’ olaj-
vezetéken kb. 4000 km tavolbél érkezd romaskindi kéolajat is.

A viszonylag kis bitumentartalmi romaskindi k&olajbdl
atmoszférikus bitumen nem Allithaté el&, mert a nagy hé-
mérsékletd atmoszférikus leparlas mellett is csak kis visz-
kozitast f(itéolaj a maradék. Ezt feltétlentil vakuumlepér-
lassal kell tovabb dolgozni, és akkor legfeljebb 45...48 °C
lagyulaspontd vdkuumbitument lehet el&allitani, a k&olajra
szamitva 20...25%,-os mennyiségben. Ennél nagyobb lagyulés-
pontd bitumeneket (pl. 8ntétt aszfaltburkolat céljaira) ebbdl
az alapanyagbdl a szokasos vakuumleparlassal nem lehet
gyartani.

A romaskindi desztillaciés bitumenek érzékenyebbek a
h&mérsékletvaltozasra, mint a nagylengyeli bitumenek, azaz
egységnyi h8mérsékletvaltozasra nagyobb mérték( viszkozi-

100

4-6. dbra. A fuvatott bitumenek gyartasanak folyamatébraja
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tasvaltozas kdvetkezik be. Ezért a nyari melegben hamarabb
lagyulnak, téli hidegben pedig hamarabb vélnak rideggé.
Ennek a helyzetnek a javitasira felmeriils, s a nemzetkozi
bitumengyartasban szokasos lehet&ségek koziil elsésorban az
bvatos fuvatds (oxidalas) latszik kézenfekvé megoldasnak.
Ezzel az eljarassal a romaskinéi kdolajbdl nagyobb kemény-
ségli, rugalmas fuvatott bitument lehet el&éllitani. Emellett
elétérbe keriilnek olyan bitumenmanipulacids eljarasok is,
mint a keverés. Ennek soran kiildnféle szarmazas( (pl. nagy-
lengyeli és romaskindi) vagy el&allitasa (desztillalt és fuvatott)
bitumeneket keverhetnek &ssze egymassal vagy a kend&olaj-
finomitasi extrakt-maradékokkal a jobb min&ségii termék el-
érése érdekében.

o

4.1.3. A bitumen mingsit8 vizsgalatai és jellemzdi
4.1.3.1. Az alapveté fizikai vizsgalatok

A bitumenek min8ségi vizsgélatai fizikai, reoldgiai és kémiai
természetliek lehetnek. Nagy részletességgel foglalkoznak
veliik a k8olajkémiaval és feldolgozassal foglalkozd kutatd és
gyari laboratériumok. A kévetkez8kben csak az (tépitési
laboratériumokban sziikséges vizsgdlatok jellemzésével fog-
lalkozunk.

A bitument vagy azért vizsgaljuk, hogy a szdrmazdsi helyé-
rél gy8z&djiink meg, vagy pedig ismert eredet esetén a
mindséget és a vdlasztékot, a viszkozitast kivanjuk ellendrizni,
hogy valéban az el8irt burkolatépitési technolégianak meg-
feleld fajtaju, valasztékd bitumen keriil-e felhasznalasra.



Amikor a bitumen szarmazasi helyét vizsgaljuk, akkor sok-
féle, néha csak hosszadalmas laboratériumi vizsgalatok ered-
ményeinek Ssszesitésével lehet célt érni. Amikor viszont csak
a valasztékot kell megitélni vagy ellenérizni, akkor elég né-
hany jellemzd, révidebb vizsgalat, amelyet az lizemi, s&t
munkahelyi laboratériumok is elvégezhetnek.

A legfontosabb mindsité vizsgdlatok az Gtépits-bitumen
viszkozitasara és hdérzékenységére vonatkoznak. A vizsgalati
médszerek dnkényesen valasztottak, de pontosan szabvanyo-
sitottak, és igy nemzetkozi Gsszehasonlitasokra is alkalmasak.

Legjellemz&bbek az alabbi fizikai vizsgalatok:
1. penetrdcié meghatarozasa 25 °C hémérsékleten;

2. ldgyuldspont hémérsékletének megéllapi-
tasa;
3. téréspont h&mérsékletének megaliapitasa;

4. duktilités meghatarozasa 25 (vagy 15) °C
h8mérsékleten;

5. dregitési vizsgdlat 163 °C hémérsékleten
tartassal.

A vizsgélatok &sszefoglald jellemzése a ko-
vetkezd:

1. A penetrdcid. A 4-7. dbran lathaté penetro-
méter csészéjét a vizsgdlandd bitumennel kidnt-
jik, majd vizfirdében 25 °C h&mérsékletre
allitjuk be. Ezutan a csészét a penetrométer tije
ald helyezziik, a tli hegyét pontosan a bitumen
feliletére allitjuk. A 100 g sdallyal terhelt tiit

- pontosan 5 s id8tartamra szabadda téve, a penet-
“rométer mér&drajaval mérjik 1/100 mm pontos-
saggal a ti benyomddasat a bitumenbe. A penet-
racié értékét 0,1 mm-ben fejezziik ki (Pl. 150

2. A ldgyuldspont olyan jellemz8 hémérséklet, amelyen a
vizsgalt bitumen mar folydssa valik. Mivel a bitumennek nin-
csen meghatérozott olvadaspontja, lassan folydsodik, ezért
onkényes, de szabvanyositott, n. gylirlis—golyés ldgyuldspont
vizsgdlattal allapitjuk meg a jellemz8 hémérsékletet. A készii-
lék a 4-8. abran lathatd iivegedényben levd, vizfiirdébe
meritett, kétszintl kis allvanyzat. Ennek felsd szintjén levd
koérnyilisokban 16 mm belsé atmérdgji, 6,4 mm magassagd, bi-
tumennel kiontott rézgyiriiket, majd foléjik egy-egy 3,5 g
stlyd, 9,5 mm atmérdgjii acélgolydt helyeziink el. A vizfiirdst
gazlanggal melegitjiik percenként 5°C-kal névelve a hémér-
sékletet. Amikor a bitumen megfolyésodik, és a golyé silya a
a bitument lehlzza a 25 mm-rel lejjebb levd alsé szintre, a

—Elmozquiost
mero ora

___Vizsgalt bitumen
cseszeben

penetraciés foku bitumenbe at{i 15 mm =1,5cm
mélyen hatolt be 5 s alatt). A 25 °C-on mért :
penetracié értéke jellemzS a bitumen kemény- ?

ségére, ezért a legtdbb Gtépitdbitumenszab-
vany — igy az 1968. évi magyar szabvény is —
elsésorban a penetracié értéke szerint kiilon-
bozteti meg a hatféle atépité-bitumen valaszté-
kot. A penetracié értéke a kemény bitumenek-
ben mért kb. 10-es értéktdl lagyabb bitumenek-
ben mért 200...300 értékig szokott véltozni.

\

4-7. dbra. Penetracié meghatirozasa penetrométerrel
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hémérét leolvasva a lagyulaspont értékét kapjuk meg. Leg-
alébb 2 vagy 4 egyszerre betett gy(ir(i adatainak atlagat fo-
gadjuk el a lagyulaspont értékéiil. Bar az értékek kissé szorod-
hatnak, a lagyulaspont jol jellemzi a bitumen keménységét.
A régebbi hazai bitumenszabvanyok a lagyuldspont szerint
osztalyoztak a valasztékot.

A bitumenfajta min8ségére és eredetére nézve jellemzd
adat a penetracid és lagyulaspont sszefiiggése (lasd késébb).
Az Gtépité-bitumenfajtédk lagyuldspont-tartomanya 35...40
°C-tol 75...80 °C-ig terjed.

3. A toréspont jellemzd alacsony hémérséklet, amelyen a
vizsgalt bitumen mar megmerevedett, s rugalmatlanng, toré-
kennyé valt. A toréspont hémérsékletét a 4-9. abran lat-
hatd, Gn. Fraas-féle toréspont-meghatdrozé késziilék segitségé-
vel allapitjuk meg. Tobbszérésen egymasba tolhatd iiveg-
edényben a belsé h&mérsékletet egyenletesen lehet siillyesz-

4.1 kép. Bitumen lagyulaspontjanak mérése gy(irlis-golyés modszerrel
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4-8. dbra. Lagyulaspont meghatarozéasa gyiiriis—golyds vizsgalattal

teni az éter elparologtatasaval. A legbelsé edényben olyan
mechanikus, kisméret(i szerkezet van, amelynél két befogo-
pofa egy kb. 2x4 cm teriilet(i, vékony, rugalmas acéllemezt
fog kozre. Ezt kézzel feliil forgathatd csavarszerkezettel kissé
meghajlitjuk, utdna ismét kiegyenesitjiik. A kis rugalmas acél-

lemezre elézdleg 0,4 g bitument mérnek és melegitve szét-
folyatjak a lemezen, amelyet igy vékony bitumenfilm fed be.



A hajlitgatott lemez alakvaltozasat a bitumenfilm jél és

rugalmasan kiséri, a h(ités soran azonban lesz egy olyan

legkisebb hémérséklet, amelyen a bitumen mar annyira

Euers | rideg, hogy rugalmatlanna valik, és hajlitasra meg-

Hmere reped. Az igy megmért téréspont-h&mérséklet jellem-

: : z8 a bitumenre. Minél alacsonyabb a téréspont a lagyu-

Forgathato csavar- - L lasponthoz viszonyitva, annal kedvezébb min&ségli a

= REehkRzol Ll .99 bitumen. A toréspont az Gtépit3-bitumenek esetén

FT —20 °C és +3 °C kozott van. A bitumen plasztikus
|

hajlitgatdsra

B4 hétdvolsdgdnak (mas néven plasztikussagi héfokksznek)
nevezziik a lagyulaspont és a téréspont hémérséklet-
kiilonbségét. A nagylengyeli eredet(i Utibitumenek
esetében ez toébbnyire a kedvezé 60...65... °C kordiil
van. Altalaban anndl jobb min8ség(i a bitumen, minél
nagyobb a plasztikus hé&tavolsaga.

1 4. A duktilitds. A vizsgalatot a 4-10. abran lathatd
i duktilométer-késziilékben végezziik. A késziilék hosszu,
vizfiirdének is alkalmas tartéaly, amelyben 25°C h8mér-
sékletiire bedllitott vizben elektromotorral forgatott
csavarrud segitségével, egymas mellett harom piskéta
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4-9. dbra. Téréspont meghatarozasa a Fraas-féle késziilékkel

4-10. dbra. Duktilitis meghatdrozasa
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gel, legalabb 100 cm hosszon nyujtani. A bitumen-probatest
plasztikus [évén elvékonyodik, majd végiil elszakad. A duktili-
tés cm-ben az a tavolség, ahol a bitumenszal elszakadt. A szét-
hizés sebessége 5 cm/min. A keményebb bitumenek megkd-
vetelt duktilitdsa 5...50 cm, a lagyabb bitumeneké legalabb
100 cm. A bitumen min8sége adott penetracié mellett annal
jobb, minél nagyobb a duktilitasi értéke.

5. Az Gregitési vizsgdlat (masnéven sllyvdltozdsi vagy dl-
landésdgi préba). A kétéanyagot keveréskor és permetezéskor
jelent&s ideig nagy h8mérsékletre hevitik. Sziikséges azért,
hogy h&allé legyen, azaz a min8sége ne valtozzon meg. Szab-
vanyos méret( lapos talba 50 g vizsgalandé bitument mériink
és egyenletesen vékony rétegben szétfolyatjuk. Ezutan szarité-
szekrényben 5 éra hosszat 163 °C h&mérsékleten taroljuk.
Utana exszikkatorban szobah8mérsékletre hiitjiik. Ujra pon-
tosan lemérjiik a bitumen sdlyat. A sulyveszteségnek atlagaban
19 alatt kell maradnia. Az igy hékezelt bitumenbdl ujra el-
végezziik 25 °C-on a penetrécid, és a duktilitas-vizsgalatot.
Az Gjonnan kapott értékek kisebbek lesznek az eredeti
bitumen értékeihez képest. A megengedett csdkkenést szab-
vanyban el&irjak.

4.1.3.2. A kémiai jellegii azonositasi vizsgalatok

A legfontosabb bitumenazonositdsi vizsgdlatok kémiai jel-
legliek, amelyeket csak akkor kell elvégezni, ha az Gtépits-
bitumen eredete kétséges. Ezek a kovetkezék:

1. Siiriiség, tébbnyire piknométerrel mérik, és 25 °C-on min
1,01 g/cm3 értéki legyen.

2. Aszfalténtartalom. Az aszfaltént vagy benzinben vagy etil-
éterben vald oldassal kiilénitik el. Aranya jellemzd a bitu-
men fajtajara, pl. nagylengyeli bitumenben min 189,
romaskindi bitumenben min 8%,.

3. Benzolban oldhatatlan rész hamu nélkiil altalaban max 0,5%,
lehet a szerves szennyez8dés.

4. Hamutartalom. A bitumen izzitasa és elégetése utani
maradék (a mechanikai szennyezddés, pl. oxidok, sék)
max 0,59, lehet.

5. Kéntartalom. Szabvanyositott kémiai vizsgalattal allapithato
meg. A kéntartalom nagysaga a bitumenre jellemz6 szam.
A nagylengyeli bitumenben min 49 (4,5...5,5% kozott)
kéntartalom van. A romaskindi bitumenben 3...49, kozotti
kéntartalom talalhato.

6. Paraffinérték. A bitumen paraffinértéke a paraffin-szén-
hidrogének szazalékos mennyisége, amelyet el&irt kémiai
Gton az Gj, Holde-féle modszerrel a bitumen olajos részé-
bél —20 °C-on kifagyasztanak és olddszerekkel elvalasz-
tanak. A nagylengyeli bitumenben altalaban 2,29, alatt
mérhetd, a romaskindi bitumenekben pedig 2,0...3,5%
kozott talalhatd.
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A szabvdnyelGirdsok a bitumenvizsgdlatok végrehajtdsdra ter-
mészetesen az el6z8eknél részletesebben szabéalyozzik az
eszkdzdket és a miiveleteket, igy ezek ismerete az aszfalt-
laboratériumok szdméra nélkiilézhetetlen. Megadjuk ezért

a vonakozé Magyar Szabvdnyok szamait:

Penetraciomérés MSZ 13162
Lagyulaspontmérés MSZ 3253
Toréspont-meghatarozas MSZ 13163
Duktilitds-meghatérozas MSZ'13162
Sulyvaltozasi vizsgalat MSZ 13159
Stiriségmérés MSZ 3259
Aszfalténtartalom meghatarozasa MSZ 19984
Bitumen oldhatatlan részének
meghatarozasa MSZ 19957
Hamutartalom meghatérozasa MSZ 19956
Kéntartalom meghatarozasa MSZ 11733
A bitumen paraffinértékének \
meghatérozéasa MSZ 13160
F&bb kiilféldi szabvanyok:
Bitumenes (tépitési anyagok vizsgalatai
GOSZT 11501 —11512
ASTM STANDARDS 1964. Part 11. b

Din 1995

Hazai laboratériumi kézikdnyvek:

Simon Miklds: Aszfaltlaboratériumi gyakorlatok |.
Utligyi Kutatd Intézet 37. sz. kiadvénya,
Budapest, 1968.

Budcz Tibor: Utépitési laboratériumi gyakorlatok.
Egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiado,
Budapest, 1968.

4.1.3.3. A mindsitd vizsgalatok osszefiiggései
és értékelése

A bitumen termoplasztikus anyag, amely nagymolekuldju ve-
gyiiletek keverékébsl all. Ezért nincs pontos halmazéllapot-
valtozasi hémérséklete, és igy teljesen 6nkényesen valasz-
tott szabvanyvizsgalatokkal kell 8sszehasonlithat jellemz&ket
teremteni. Ezek — penetracid, lagyulaspont, téréspont, duk-
tilitas stb. — egyenként &nmagukban nem jellemzik a bitu-
men min&ségét utépitési szempontbdl. Ezért ezeket az érté-
keket mindig egyméshoz valé viszonyukban egyiittesen kell
szemlélni. Latni fogjuk, hogy a bitumen termékszabvanyok is
szamos jellemzdt egyidejiileg kétnek meg. Az egyes jellem-
28k Osszefiiggése ugyanis mar jOl jellemezheti a bitumen ere-
detét, hasznalhatésagat, mindségét.

A penetrdcié és a ldgyuldspont szorosan Gsszefiiggd jellem-
28k egyfajta k&olajbdl szarmazd, de kiilonbozé keménységiire
gyartott bitumenek esetén. Azon tilmen&en, hogy a nagyobb



o

90 - \
&0 NB-15
NB-30

70
o
% & NB-55 |
& NB-90 \
Q50 NB-730
g T NB-|200
> 40 o
?
S 30

20 —

70 A

20 40 60 &80 720 140 7 .
w 60 150 0 220 240 260
Penetracio 0,1mm.
a)

T g5

90 +—— e S a i B — -
£ 801 —NB-30
S w — S
5 60 = e
R 50 L r/.vﬁ 0,/\/5-130
§; T NB-200
gt ion L fn .
>
R 30 . }

10 20 30 40 50 60 708090700 200 300
log penetracio
1 §
b)
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4-12. dbra. A penetracié—lagyulaspont Ssszefiiggés vonala jellemzé a
bitumen minéségére (kedvez&bb a laposabb hajlasti vonal) ‘

Penetracio 25°C-on Q1mm

lagyulaspontd, tehat keményebb bitumen esetén a penetracid
természetesen kisebb lesz, a tapasztalat szerint elég szoros
hatvanyparabola-dsszefiiggés adodik az L és P (lagyulaspont és
penetracid) értékek kozott (4-11a abra). Ha a két mennyi-
séget log-log Iéptékii koordinita-rendszerben ébrazoljuk,
akkor egyenest kapunk (4-11b débra). A bitumen mindsége
annéal el8nydsebb, minél laposabb ennek az egyenesnek a
hajlasa (4-12).

Megjegyezziik, hogy az egyenes hajlasait még a gyartasi
méd is befolyasolja. A fenti adatok a desztillaciés (szol-tipust)
bitumenre vonatkoznak. A fuvatott eljarassal gyartott (gél-
tipust) bitumen egyenesének hajlasa kisebb. Fuvatéssal tehat
az azonos lagyulaspontd bitumenek esetében magasabb penet-
raciét lehet elérni, mint a vakuumdesztillaciéval.

A duktilitds fontossdga Utépitési szempontbdl azért lénye-
ges, mert jol bizonyitja az illetd bitumen kohézids tulajdon-
sagait. A nagy nyUjthatésag nagyobb ragasztéerdt, a micellak
kozotti nagyobb &sszetartd erét, és a nydlasi képességet
jelenti. Ez a tulajdonsag az Gtpalyaszerkezetek hajlitd igény-
bevétele esetében fontos. Ha a duktilitds kicsi, akkor a
bitumen vagy Sregedett, vagy idegen anyaggal szennyezett
(pl. ha nehéz olajjal lagyitottak fuvatds utén és az olaj kivalast
mutat), de minden esetre kohézidja csokkent. A fuvatott
— gél-szerkezet — bitumen duktilitdsa a gélesedés miatt
kisebb, mint a vakuumlepérlasi bitumenek duktilitésa.
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4-13. dbra. A penetraciés index — Pl — a diagrambdl az L lagyulaspont
és a P penetricié értékének ismeretében meghatarozhato, és ezzel el-
dénthetd a bitumen szol- vagy gél-jellege
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A plasztikus hétdvolsdg értéke, a lagyulaspont és a torés-
pont értékkiilonbsége szintén jellemzd a bitumen min&ségére.
Annal kedvezdbb, minél nagyobb ez az érték. Ekkor a bitu-
men plaszticitasa kisebb mértékben valtozik a h&mérséklet-
véltozassal.

Penetrdcids index (PI) adott bitumen esetén a megmért L lagyulaspont
és P penetracid értékeibSl nomogram (4-13. dbra) segitségével allapithatéd
meg igen egyszer(ien. Ertéke jol jellemzi a bitumen reolégiai jellegét
és kolloid allapotat:

ha Pl< =2, akkor a newtoni folyadékhoz hasonlé éllapoti a

bitumen, nincs plasztikus tulajdonsaga;

ha Pl —2 és +2 kozotti értékd, akkor szol-tipusu, desztillalt bitumen-
rél van szd;

ha PI> 42, akkor gél tipusd, tehat fuvatott bitumenrdl van sz6’

A svijci és a jugoszlav bitumenszabvanyok kévetelmény-
ként irjak el6 a —1,0 és 40,7 kbézé esd penetriciés index-
értéket. A penetricids index hasznalatat Pfeiffer és van
Doormal vezette be. Az index mélyebb indokol4sat és mate-
matikai alakjat a viszkozitas és h&mérséklet dsszefiiggésének
térgyaldsakor mutatjuk majd be (111. old.).

4.1.3.4. Az azonositasi vizsgalatok értékelése

Az azonositasi vizsgalatok (s(iriiség, aszfalténtartalom, benzol-
ban oldhatatlan rész, hamutartalom, kéntartalom, paraffin-
érték) elsésorban arra valdk, hogy a kiilénbéz8 szdrmazdsi
k&olajakbdl, kiilonbéz8 gydrtdsi mdédszerekkel gyartott bitu-
meneket egymastdl meg lehessen kiilénbdztetni. Ezen vizs-
gélati eredmények kéziil els8sorban a paraffintartalom nagy-
sdganak és jelentéségének értékelése vitatott ma is legjobban
(4-1...4-2. tablazat).

Kétségtelen, hogy a legjobb min8ségii ismert mexikdi, ve-
nezuelai kdolajakbdl nyert bitumenekben alacsony a paraffin-
érték. Ezzel szemben t&bb, Gtépitési szempontbdl kedvezst-
lennek bizonyult bitumenek (pl. nalunk a lispei bitumen) pa-
raffinértéke magas. Ebb&l Eurdépaban szdmos orszégban azt

4-1. tablazat. Nagylengyeli vakuum- és fivatott bitumen

adatai
. Alap- | Vakuum- | Favatott
Jeliemzsk bitumen | bitumen | bitumen
Lagyulaspont °C 49 75 73
Toréspont °C L —20 + 7 —13
Plasztikus héfoktavolsag °C 69 68 86
Penetricié 25 °C-on 85 14 28
Penetraciés index — 0,1 + 0,9 + 1,9
Duktilitas 25 °C-on, cm, 100+ 9 755
Aszfalténtartalom % 25 31 29
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4-2. tablazat. Romaskinéi fuvatott és nagylengyeli desztillaciés
bitumen adatai

Romaskindi Nagylengyeli
Jellemzék favatott desztillacios
bitumen bitumen
Lagyulaspont °C 70 76
Penetracié 25 °C 16 13
Duktilitas 25 °C, cm 62 63
Toréspont °C —12 + 0
Kéntartalom 9 3,1 57
Paraffintartalom 9 2,2 1,4

a kovetkeztetést vontdk le, hogy a jél hasznalhaté utépitési-
bitumen Holde szerinti paraffinértéke 2,09;-n4l nagyobb nem
lehet (DIN-szabvanyok). Altalaban a 2,0...2,5%-nal nagyobb
paraffinértékl bitument szoktdk paraffindds bitumennek
nevezni. (Megjegyzendd, hogy a paraffintartalom meghatéro-
zas a Holde és az (j Holde mddszerekkel csak elég durva ta-
jékoztatast ad, a valddi paraffintartalom ennél mindig nagyobb
érték. Krom pontosabb médszere durvan kétszeres értéket
ad Holde mddszeréhez képest.) '

Krom (Shell, 1969 [16]) az el6z8ekkel szemben viszont
ramutat, hogy az USA-ban elterjedt vélemény szerint a bitu-
menekben nincs kimutathatd &sszefiiggés min&ségiik és szi-
lard paraffintartalmuk kozétt, és ezért a paraffintartalom
meghatérozasa csak azonositasi célokbél jelent8s. Az amszter-
dami Shell kutatéintézetben &sszehasonlité kisérleteket foly-
tattak paraffinmentesitett, és tobbféle ardnyban paraffinnal
kevert bitumenek t&rési, tapadasi min8ségének alakuldsara
vonatkozdan. Végkovetkeztetéseik szerint nem a paraffin-
tartalom, hanem a bitumen reoldgiai tulajdonsagai fontosak.
Ha a paraffinos bitumenek elallitasat Ggy végzik, hogy reold-’
giai tulajdonsaguk azonos a paraffinmentes bitumenével, akkor
a gyakorlati viselkedésiik, min8ségiik is hasonlé lesz.

Ugyanezen idében Guericke és Weinert ([23], 1969)
aszfaltbeton-gerenda probatesten végzett hajlitasi faraszté-
kisérlettel és tengelyirdnyd huzévizsgalattal azt talalték, hogy
a magasabb paraffintartalm bitumennel készitett préba-
testek joval kedvezétlenebb faradasi szilardsigot és tengely-
irany(d huzészilardsagot mutattak. R&mutattak azonban arra
is, hogy paraffindis bitumeneket nem szabad csak a 9-os
paraffinntartalombdl kiindulva megitélni.

Igen kiterjedt vizsgilatokat végeztek a Szovjetunidban
(Szojuz DORNII) azért, hogy a paraffindis bitumenek ming-
ségét, és féleg a mindségvaltozas okait megéllapitsak. A vizs-
gélatok a fenti ellentmondésokat is részben megvilagitjék.
Ezek szerint az Gtépitési hasznalhatdsigot nem egyediil a
paraffintartalom nagysaga, hanem ugyanakkor az aszfaltén- és
gyantatartalom nagysaga egyiittesen hatirozzdk meg. Magas
aszfaltén- és gyantatartalm( bitumenek esetén sokkal na-



gyobb paraffintartalmat is meg lehet engedni a mindség ve-
szélyeztetése nélkiil (ezért is el8nyds az aszfalt-gyanta tartal-
lomnak &vatos fuvatassal és keveréssel valé névelése). (Lasd
még a 114. oldali tablazatot.)

Kolbanovszkaja szerint ([15], 1969) a paraffintartalm(
k&olajakbdl gyartott bitumenek akkor megfelel6 mindséglek,
ha a gyartaskor 6vatos fuvatassal, keveréssel gondoskodtak
arrdl, hogy a paraffindis bitumenben kelld nagy mennyiségi
aszfaltén legyen, és a bitument az aszfalténekbdl Ssszetevédd
térbeli szerkezet jellemezze. Ekkor Kolbanovszkaja szerint
a 39,-ot meg nem haladé paraffintartalom gyakorlati szem-
pontbdl nem befolyasolja az Gtépitési bitumen tulajdonsagait.
A 39%-nal nagyobb kemény paraffintartalom viszont magas
h8mérsékleten elégtelen héallésagot, alacsony hémérsékleten
(0 °C kériil) ridegséget, és az asvanyi anyag feliiletével vald
tartés tapadas hianyat okozza. Paraffindds atépité-bitume-
nekhez altaliban ajanlatos feliiletaktiv tapadasjavité szert al-
kalmazni.

Hazai viszonylatban a nagylengyeli bitumen nem szamit
paraffindds bitumennek, tapadésa, ragasztoképessége, mind-
sége j6. A romaskindi bitumenek parafindis bitumenek,
amelyek azonban megfelel gondos gyartas mellett Svatos
fuvatassal és keveréssel max 39/ alatti paraffintartalommal
allithatok el (Vajtha—Vajthané, 1969. [13]).

4.1.4. A bitumen viszkozitasa és homérséklete

Minden bitumen felhevitve folydssa valik, és minél maga-
sabb a h&mérséklete, annal folydsabb, kisebb viszkozitasu
lesz. A bitumen gyakorlati felhasznalasakor fontos ismerni,
hogy a viszkozitasa hogy valtozik a hémérséklettel. A visz-
kozitas abszolit és relativ jellegli mérészamait kiilonbozé
mszerekkel mérhetjiik meg. Ezeket az utépitési technologiak
szempontjabdl fontos megismerni.

4.1.4.1. A bitumen abszolut viszkozitasa

Az abszolit viszkozitds fogalméat a 4-17. abra kapcsan eleve-
nitjiik fel. Ha egy mozdulatlan és egy felette mozgdé A cm?
feliiletii lemez k&zdtt /Ah cm vastagsagban viszkdzus folya-
dék — pl. bitumen — van, és a felsé lapot F erével elmozdit-
juk, akkor a kialakulé 7 =F/A nyirdfesziiltség hatasara a felsé
lemez annal gyorsabban tolédik el, minél kisebb a folyadék
viszkbzitdsa. Ha a /x elmozdulas At id3 alatt ment végbe,
akkor a relativ sebesség Av=/x/At. A nyirdfesziiltség
nagysaga Newton Gsszefliggése szerint a /v sebességgel egye-
nesen, s a d rétegvastagsaggal forditva aranyos:

£ Av dv

T=—=

A~ "n = "4

ah

av=—5¢
e Adx
s
A
4-14. dbra. Az abszolut viszkozitas fogalma

Az arényossagi tényezé az 1) dinamikus viszkozitdsi tényezd,
az anyag (newtoni folyadék) viszkozitasara jellemzé szam.
A CGS rendszerben kifejezett dimenzidja a poise:

fem—1_ -8
1 poise =1 e

A viszkozitdst mérdé miiszerek egyik csoportja. pl. a
rotacids viszkoziméterek a fenti alapelven mikodnek. Mas
miszerek, pl. kapillar-viszkoziméterek esetében a mérendd
folyadék kapillaris csében sajat hidrosztatikus nyomasa, vagy
mesterséges é4llandé nyomas (pl. vakuum) alatt folyik, és
mozgési sebességét az (n. v kinematikus viszkozitdsi tényezd
hatirozza meg. Ez nem mas, mint a dinamikus viszkozitas
osztva a folyadék siirliségével, és ekkor CGS rendszerben
a dimenzié:

oise cm?
1 stoke=1_Pore _q
g-cm—3 s
e e
slirliség

A gyakorlatban rendesen a fenti egységek szazadrészét, a
centipoise (cP), illetve a centistoke (cSt) kisebb egységeket
hasznaljuk (ejtsd: centipodz, centisztok). 1 cP viszkozitdsa
van a desztillalt viznek, kb. 20 °C hémérséklet mellett.

Az abszolat viszkozitds mérésére vald szamos mfszer
koziil csak kettdt emlitiink meg. Az USA-ban mér a bitumen-
szabvanyokhoz is alkalmazzak az Asphalt Institut vdkuumka-
pilldris viszkoziméterrel dolgozé eljarasat (ASTM D 2171—635).
Ebben a m(iszerben az adott hdmérsékletl bitument vakuum
segitségével ismert méretl kapillaris csévon aramoltatjik
keresztiil, és mérik az aramlas sebességét. A viszkozitas
cSt-ban szdmithatd az dramlasi sebesség, a vakuum nagysaga
és a kapillaris mérete alapjan. (Részletesen lasd [2]). Az
amerikai bitumenszabvanyokban [23a] 275 °F=135 °C
h8mérsékleten megadott abszolat viszkozitasértékek is fel
vannak tiintetve, a fenti késziilékkel valé mérés alapjan.

Masik mérési elvet képviselnek a rotdcids viszkoziméterek,
amelyek koziil itt csak a hazai kialakitasi Marschalké —Barna-
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4-15. dbra. Abszol(t viszkozitds mérése Marschallké—Barna-féle rotacids
viszkoziméterrel

féle rotdciés viszkozimétert mutatjuk be a 4-15. abran. Ennek
az érzékeny miszernek lényege két koncentrikus henger,
amelynek falai allandé /h tavolsagban forognak el. A két
hengerpalast kdzott van a kivant hémérsékletre pontosan be-
allitott bitumen, amely — a viszkozitasa révén — a kiilsé
henger forgasat atviszi a belsé hengerre. Ennek a forgasat
azonban érzékeny mérleggel mért forgatdnyomatékkal egyen-
stlyozzuk ki. A mért forgatédnyomatékbdl, illetve F strlddasi
erébél, ismerve a hengerpalast A teriiletét, a Newton-Gssze-
fliggés alapjan szamithaté a viszkozitas nagysaga a bitumen
h8mérsékletére vonatkozdan:

_F b
TSR A
(Itt Av a relativ palastsebesség).

Ha szdmos hémérsékleten megmérjiik a bitumen abszolut
viszkozitasat, akkor a 4-16. abran lathatd, a vizsgalt bitumenre
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reolégiai szempontbdl jol jellemzé viszkozitds-h6mérséklet-
gorbét kapunk. Ezt a gérbét kozelitSleg egyenessel abréazol-
hatjuk, ha a koordinita-tengelyek beosztasit a kdvetkez&k
szerint valasztjuk meg a tapasztalat szerint:

log viszkozitas — hémérséklet
log viszkozitds — log hémérséklet
log log viszkozitds — log (abszolat hémérséklet)

log viszkozitds — abszolut hémérséklet reciproka.
\

Szamos &sszefiiggés koziil a viszkozitas-hdmérséklet dssze-
fiiggés kozelitd leirasira a Walther-féle képlet terjedt el:

log log (v + 0,8) = a+ m log (273° + t°).

Itt » a kinematikus viszkozitas, t° a bitumen hdmérséklete.
Az a és m az illeté bitumenre jellemz8 allanddk, amelyek
értékét két kiildnbéz8 h&mérsékleten végzett viszkozitas-
mérés eredményeibdl, mint egyszer( kétismeretlenes egyen-
letrendszerbdl lehet meghatarozni.

A 4-17. 4bran latjuk a Walther-féle képlet segitségével,
egyenessel abrazolt viszkozitas-h8mérséklet Ssszefiiggést. Jel-
lemz8, hogy az azonos k8olajbdl nyert desztillaciés bitumenek

egyenesei parhuzamosak egymadssal. Az m irdnytangens a
v
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4-16. dbra. Az abszolit viszkozitas és héfok Gsszefiiggése
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4-17. dbra. Az abszol(t viszkozitas és héfok sszefliggése, leiras a Walther-
féle fiiggvénnyel

o

bitumenfajta h&érzékenységét jellemzi. Az a kevésbé ho-
érzékeny, jobb min&ségii bitumen, amelynek m iranytangense
kisebb, a viszkozitas egyenes hajlasa laposabb.

Megemlitjiik még, hogy az abszolut viszkozitds és hémér-
séklet osszefiiggése j6 mindsitési és dsszehasonlitdsi alap a kiilon-
b6z8 k8olajokbdl szarmazéd bitumenféleségek megitélésekor.
Ennek meghatarozasara értékes modszert alkalmazott egy
korabbi magyar bitumenmin&sitési szabvany, Csdgoly [ozsef
javaslata alapjan. Ennél a j6 min&ség(i és a gyengébb min&ségii
bitumen 8sszehasonlité vizsgalatat egyediil a Marschallko-féle
viszkoziméterrel el lehetett végezni. Csagoly javaslata szerint
meg kell dllapitani, hany fokkal kell emelni a bitumen hémér-
sékletét ahhoz, hogy a viszkozitasi tényezé 50 poise-rol
0,5 poise-ra, azaz szazadrészére csdkkenjen. Annal jobb miné-
ség(i a bitumenfajta, minél nagyobb ez a h&mérsékletkiilonb-
ség. Ekkor ugyanis az 1 °C h8mérsékletvaltozasra esd viszko-
zitasvaltozas viszonylag kisebb, tehat a bitumen kedvezé
médon kevésbé érzékeny a hémérsékletvaltozas irant.

A modszer elénye elvi szempontbdl, hogy a sokféle &n-
kényes jellegii vizsgalat (penetracid, lagyulaspont, paraffin-
érték stb.) helyett csak egyetlen atfogd jellegi, a CGS rend-
szerben kifejezett mérés alapjan lehetséges a mindsités.
Hdtrdnya viszont a gyakorlat szempontjabdl az, hogy a Mar-
schallké-féle rotacios viszkoziméterrel valé mérés gondossagot
igényl6 munkaigényes mf(ivelet, és maga a mdszer is kevés
helyen all rendelkezésre. Sajnalatos, hogy az utébbi évtized-
ben hasznalatos bitumenfajtakra nézve kiértékelt mérési ada-
tok ezzel a mddszerrel mar nem éllnak rendelkezésre.

4.1.4.2. A penetracié mint relativ viszkozitas-
jellemzé

A kiilonbozd keménységli és kiilonbozd fajtaju Gtépité-bitu-
menek vizsgalatara és min8sitésére jOl hasznédlhatd relativ
viszkozitasjellemzd a penetracié. A tapasztalat Szerint ugyan-
is a 25 °C-on mért penetrdcié (tlibehatolds nagységa tized
mm-ben, 5 s alatt, 100 g t(suly alatt) szoros korrelaciéban
van a bitumen 25 °C hémérsékleten mért abszoldt viszkozita-
saval, viszonylag kis széras mellett a bitumen fajtajatdl fiig-
getleniil (4-18. abra).

Az abraban feltiintettiik azt a gorbét is, amely a p penet-
racié és az 7 abszol(t viszkozitas kozotti jol kozelitd Gssze-
fliggést a Pendleton-féle javitott képlettel irja le:

. B ;6]25 o 109 .
"= 0,00788 p®+ 0,151 p2 + 0,0562 p (poise).
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4-18. dbra. A penetracié és a viszkozitds egyértelm( szoros Gsszefiiggése
25 °C-on
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4-3. tablazat. Osszefiiggés a penetracié és viszkozitas kozott

Penetracid Viszkozitas Penetracié Viszkozitas
0,1 mm poise 0,1 mm poise

600 1,80 . 10* 40 8,36 .10°
400 4,15.10* 30 1,784 .107
300 7,51.10% 10 2,658 . 107
200 1,76 - 10° 6 8,370 .10%
100 8,13 .10° 4 1,988 - 10°
80 1,37 . 108 2 8,020 - 10°

60 2,82 .10€ 1 2,905 - 10*°

Szamszer(ien a 4-3. tablazatban lathaté dsszefiiggés adodik a
penetracié (100 g, 5 s) és az abszolat viszkozitas kozott.

Ugyanakkor beigazolédott, hogy a kiilonb6z6 bitumen-
fajtakon beliil nincs hasonlé szoros &sszefliggés a lagyulaspont
és az abszol(t viszkozitas kozott (4-19. abra). Ezért helyesebb
a bitumenszabvanyokban a kiilénbéz6 keménységli bitume-
neket viszkozitasuk alapjan elssorban a penetrdcidértékiik

pont szerint jeldIni és csoportositani. A kiilonb6z6 h6mérsék-
leten mért penetrdciéértékek log penetracié-hémérséklet koor-
dinata-rendszerben felrakva a bitumen fajtéjara jellemzd egye-
nest adnak (4-20. abra). A nagy lagyuldspont( és a nagyobb
paraffintartalmi bitumenek log penetraci6-h8mérséklet gor-
béi az egyenestdl eltérnek és kisebb ivelést mutatnak. Az a
kedvezdbb, ha az egyenes hajlasa — iranytangense (tg ) —
kisebb, mert akkor az egységnyi hémérsékletvaltozésra kisebb
viszkozitasvéltozas adddik, tehat a bitumen h&érzékenysége
kisebb, min8sége jobb. A 4-20b abran 25 °C-on 10-es penet-
raciéji nagylengyeli és romaskindi bitumenek log penetracié-
hémérséklet egyeneseit latjuk. Latjuk, hogy a nagylengyeli
bitumen puhabb és kemény valtozatban egyarant sokkal ked-
vezébb h&éérzékenységli, mert jellemzd egyenesei kisebb haj-
lasaak, (tg «) iranytangensiik kisebb. Ezért melegben kevésbé
puhulnak meg, hidegben kevésbé valnak rideggé.

A 4-21. 4bra szerint ugyanazon bitumen Oregité vizsgalata
5 &ran 163 °C-on valé hevités elétt és utin kiildénbdzé hé-
mérsékleten végzett penetraciomérések két kiilonbdzé pe-
netracié-egyenest adnak. Ezek jellemzéek a bitumen Srege-
dési hajlaméra. Az dregités utani penetracié-egyenes nemcsak
a kisebb értékekfelé tolédik, ha nem csékken a hajlasa, (a tg o)

szerint — nem pedig mint régebben szokas volt — a lagyulas- iranytangese is. P
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4-19. dbra. A lagyulaspont és a viszkozitas
kozott nincs egyértelm(, szoros megbizhaté
Osszefiiggés

Homerseklet °C

a)
4-20. dbra. Kiilénféle szirmazasi bitumenek penetracié-hémér-

séklet egyenesei. Minél kisebb a tg « hajlas, anndl kedvezébb a
bitumen min&sége: a) Nagylengyel —Derna—Lispe—Matzen;

Homerseklet °C

)

b) 25 °C-nal azonos penetracioja nagylengyeli és romaskinoi bitumenek
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héfokndl mért két penetracié alapjan

4.1.4.3. A penetracioés index

750 - | 2
Az el6z8ekben megismertiik a bitumen newtoni folyadék p— 150
szol —gél jellegének, desztillaciés vagy fuvatott voltanak el-
dontésére a Pfeiffer—van Dormaal-féle Pl penetrdcids indexet. 130 L 100
A szerz&k a bitumen jellemzd Pl indexszdmat tulajdonképpen " 80
a Jog penetracié-hémérséklet egyenes tg « irdnytangensébdl 120 - .
szarmaztattak, az alabbi Gsszefiiggés szerint: [ 50
20 —500-tg o 770 - 40
Pl=—— —=—. (a) <
50'tg0(,+1 QQ 100 | - 30 ‘b
A szerz&k a penetracié-hémérséklet Ssszefiiggésben (ame- pes i
lyet viszkozitis-hémérséklet egyenesnek tekintettek) a 4-22. S 904 - 20 N
dbra szerint allapitottdk meg a tg o iranytangenst: 2 - 752
EE L 9
a=log800—|ogp25' > - %
[°—25° 5 704 - 6 S
Feltételezték, hogy a bitumen L° lagyulaspontjan mindig . s &
800-as értékii penetracié és ennek megfelelSen a viszkozitas L 5
értéke mindig 10 000 poise. Mér az el6z6 4-19. 4brabdl lattuk, 50 —
hogy ez csak nagy szérassal igaz. Helyesebb, ha a lagyulaspont L
figyelembevétele helyett két h8mérsékleten (t,° és t,°) mé- 40 |
riink penetraciot (p, és p,), s ezekb8l szamitjuk a most mar .2
helyes penetraciés egyenes tg « hajlasat (4-23. abra): 30 + o
tg o= Io—gt%—_ltooggm . (b) 4-24. dbra. Pfeiffer és von Dormaal diagramja a penetraciés index meg-
2 1 hatarozasara
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4-4. tablazat. Bitumenek jellegének meghatarozasa

Bitumentipus PI ‘ 100 tga
Newtoni folyadék nem 2 al 55 fel
plasztikus & alucs R AR
—2 és +2
Szol-tipus (desztillalt) K BzBt 3,0...5,5 kozott
Gél-tipus (fuvatott) +2 felett | 3,0 alatt

Igy az el8bbi (a) jel képlettel szamitva a Pl penetrécids index
mér megbizhatébb értékét kapjuk meg. Ha viszont a szdmitas
helyett a 4-13. 4brdban mar el&z8leg kozolt, vagy a 4-24.
dbraban adott eredeti nomogrambdl kivanjuk leolvasni a
penetracids index értékét, akkor csak a lagyulaspontra és a

25 °C-ra mért penetracidra van sziikség (4-4. tablazat).

4.1.44. A szivattylzasi, keverési és permetezési
viszkozitas

A legfontosabb gyakorlati viszkozitdsi és h&mérsékleti értékek
az (tépités szaméra azok, amelyek az egyes technoldgiai
miveletek szempontjabdl a koétéanyagok szivattyizdsa, az
aszfaltbeton keverék tomoritése, a kotanyag és adalékanyag

keverése és végiil a permetezés szempontjabdl feltétleniil
kivanatosak. A hazai és kiilfoldi tapasztalatok szerint:

1. Szivattyldzdsi viszkozitds: 1000...2000 cSt
ilyen viszkozitason lehet a tartalybdl
vagy a tartalykocsibdl kifolyatni vagy
atszivatty(zni a kétdanyagot.
2. Tomoritési viszkozitds:
az aszfaltbeton keverék elteritése- \
kor, a tdméritési munka kezdetekor: 100... 300 cSt
a témorités befejezendd, ha a lehiilt
keverék viszkozitdsa mar: 2000 cSt
3. Keverési viszkozitds:
durva adalék esetében: 150... 300 cSt
finom adalék esetében: 100... 200 cSt
a keverégépben ilyen viszkozitéson
vonja be jol a kétdanyag az adalék-
anyagszemcséket.
4. Permetezési viszkozitds: 40... 50 cSt

ilyen viszkozitast kell létrehozni
ahhoz, hogy a kotbéanyagot a perme-
tez8-gépkocsi szordfejein  keresztiil
egyenletesen lehessen az atfeliilet-
re permetezni.

Természetesen ugyanazt a viszkozitist mas és mas hé-
mérsékleten lehet a kiilénféle tipusd és szarmazasu bitumen

-
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4-25. dbra. Nagylengyeli eredetii utibitumen és higitott bitumen fajtik viszkozitas—hé&fok Osszefiiggése.
Szivatty(zasi, tdméritési, keverési és permetezési hémérsékletek alakuldsa

112



vagy még inkabb a higitott bitumen esetén létrehozni. Ezért
fontos a 4-25. &bran lathatd viszkozitds-hémérsékleti diagram,
amelyen az 8sszes hazai szabvanyos, nagylengyeli szdrmazésd
bitumenes kotBanyagfajtak (Utépité-bitumenek és higitott
bitumenek) egyenesei fel vannak tiintetve. Miutan a szivaty-
tyuzasi, a tdmoritési és a permetezési viszkozitasok savjai is
lathaték az abran, kdnnyen le lehet olvasni barmelyik k&td-
anyag

szivattydzdsi hémérsékletét;

témorités-kezdeti hémérsékletét;

keverési hémérsékletét vagy

permetezési hémérsékletét, ill. hémérsékleti hatérértékeit.

Ezek betartasara (f8ként az alsé hatarra vonatkozéan) gon-
dosan kell a kivitelezés soran lgyelni, féleg a sikeres tomé-
rités, az egyenletes és j6 keverés és a permetezés sikere
érdekében.

4.1.5. Az atépitd bitumenek és a szabvanyok
4.1.5.1. A hazai 1968. évi utépité bitumenszabvany

Az (tépitésben hasznélandé Gti bitument hazankban az 1968.
évi szabvany (MSZ 3276 —68) szerint a nagylengyeli kéolajbdl
vdkuumlepdrldssal allitjak el8. Hatféle keménység(i bitument
hoznak forgalomba, ezek a 25 °C-on mért penetraciéjuk
alapjan nevezik el az NB (Nagylengyeli Bitumen) megjeldlés
mellett. Az egyes fajtak és felhasznalasi koriik:

NB-200 Permetezési célra, feliileti bevonas, itatott makadam,

~ valamint utantémérédd kevert burkolatok kétdanyagéul

« alkalmas. Ezen célokra azonban ma inkabb a higitott bitu-
ment hasznaljak, ezért felhasznalasa kismértékd.

4-5. tablazat.

NB-130 Két8rétegek és durva aszfaltbeton-burkolatok esetén
alkalmazzak.

NB-90 Finom aszfaltbeton-burkolatok esetén, valamint meleg
bitumenes Gtalapok, bitumenes kavics és bitumenes homok
készitésére hasznéljak. Ezt az (tépitd bitumenfajtat hasz-
naljak fel a legnagyobb aranyban, cca. 709-ban.

NB-55 Homokaszfalt burkolatok készitésére alkalmas, ritkan
alkalmazzak.

NB-30 Ontéttaszfalt burkolatok készitéséhez hasznaljék.

NB-15 Ontéttaszfalt burkolatok részére hasznaljék, ha kiils-
nésen kemény bitumenre van sziikség.

Osszefoglalva: a kis viszkozitasd, nagy penetracidjl, tehat
kisebb belsé surlédast kétdanyagokat olyan burkolatokban
alkalmazzuk, amelyekben a durva adalékanyag belsé sGrlddasa
adja a stabilitds legnagyobb részét, és az utantdmorodés
sziikséges (NB-200, NB-130 és a higitott bitumenek is).
A nagy viszkozitasd, kis penetracidji, nagy belsé surlddasu
bitumeneket pedig akkor alkalmazzuk, ha "a burkolat kis
belsé sGrléddasa adalékvazbdl késziil, sok finom anyaggal
(toltdanyag, homok) és igy a stabilitdas, a deformacidkkal
szembeni ellenallas elsésorban a nagy kohéziéju és nagy visz-
kozitasu kotéanyagoktdl ered (NB-55, NB-30, NB-15). Két-
ségteleniil kézéphelyzetet foglal el az NB-90 bitumen, amelyet
a finom aszfaltbetonokhoz, meleg bitumenes utalapokhoz
alkalmazunk, ahol a koét&anyag és az adalékanyagok belsé
surlédasa egyforman érvényesiil.

A fenti egyes fajtak szabvany szerinti mindségi kovetel-
ményeit a 4-5. tablazat rogziti.

A szabvany a j6 min&ség(i nagylengyeli bitumen alkalma-
zasat nemcsak az azonositasi kovetelményekkel jellemezte,
hanem még a mindségi kévetelményeknél a penetracié és a
lagyulaspont értékek pérositasaval.

Nagylengyeli utépité bitumenek mindségi kovetelményei (MSZ 3276 —68)

Kévetelmény } A vizsgalati
Jellemzé modszer
NB-200 NB-130 | NB-90 | NB-55 | NB-30 NB-15 MSZ szama
Penetracié 25 °C-on, 0,1 mm-ben 161...250 111...160 ‘ 71...110 } 41...70 21...40 10...20 13162
Lagyulaspont, gy(iriis—golyos w | r
modszerrel mérve 39...45 43...49 | 48...53 53...60 | 61...72 72...80 3253
Toréspont, °C legfeljebb —15 —10 | —8 —4 | 0 +3 13163
Duktilitds, 25 °C-on, cm-ben [
- legajabb 100 100 { 100 50 15 5 13163
Salyvaltozas 163 °C-on, 5 éra alatt :
%, legf. 12 1 1 1 1 1 13159
Oregitési vizsgilat utan:
— penetracidcsdkkenés %,
legfeljebb 60 50 50 40 40 40
— duktilitas 25 °C-on, cm legalabb 50 50 50 20 5 2

8 Utak és autédpilydk
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4-6. tablazat.
azonositasi vizsgalatai

(MSZ 3276—68)

Hazai (nagylengyeli) atépitd bitumenek

Azonositasi | A vizsgalati
Jellemzé kove- ' médszer
telmény | MSZ szima
|
Siirliség 25 °C-on legalabb 101 ‘ 3259
Aszfalténtartalom (hamu nélkiil) legf.: i
NB-200 18,00% |
NB-130 18,009,
NB- 90 és egyéb utibitumennél 21,009
Benzolban oldhatatlan rész (hamu
nélkiil) legfeljebb 0.5% 19957
Hamu legfeljebb 0.5% 19956
Paraffinérték legfeljebb:
NB-200 2:5%,
NB-130 2,5% 13160
NB- 90 jeltieknél 2,3%
egyéb utibitumeneknél 20%
Kéntartalom legaldbb 4,0%, 11733

fintartalomra viszonylag nagy 4,59%-os hatarértéket enged
meg. (Meg kell azonban jegyezni, hogy a paraffintartalmat a
Holde-féle médszertdl eltérd, nagyobb értéket eredményezd
eljarassal hatarozzék meg.) Nagy duktilitisértékeket ir el
a kemény bitumenek esetében, joval nagyobbat, mint a ma-
gyar vagy német szabvéany. Erdekes a lobbanaspont-érték
el6irasa is.

4-7. tablazat. Koolajok csoportositasa ttépitési bitumen ‘
gyartasara valé alkalmazhatésag szempontjabél

(SZOJUZDORNII, Szovjetunid)

Gyanta- és aszfalténtartalom
Paraffintartalom
209 felett 8...20% 89, alatt
l. cs. I. cs. Il. cs.
29, alatt (leg- (leg- (még
kedvezébb) | kedvez8bb) | alkalmas)
l. wcs. Il. cs. 1. cs.
2...6% kozdtt (leg- (még (alkalmat-
kedvez8bb) | alkalmas) lan)
— I, cs. Il cs. v
6% felett (alkal- (alkal-
matlan) matlan)

Ha a bitumen eredete kétséges, akkor a szabvény szerint
a 4-6. tablazatba foglalt azonositdsi vizsgdlatokat kell elvégezni.

A ritkédbban végrehajtandd, hosszadalmasabb azonositasi
vizsgalatok kimutatjik, hogy a nagylengyeli Gtépitd bitumen
aszfalténtartalma min 189, kéntartalma min 4%, a paraffin-
érték pedig max 2,5, ill. 2,0...2,3%.

(A nem nagylengyeli szdrmazasu kdolajbdl szarmazé hazai
bitumenekre vonatkozé kiegészitést lasd a 10.2 fejezetben.)

4.1.5.2. Kiilfoldi fontosabb utépitd
bitumenszabvanyok

Minden 4llamnak mas és mas kdvetelményeket tartalmazé
bitumenszabvényai vannak. Ezek az illetd orszag kdolajterme-
1ési, ill. beszerzési lehet&ségeinek, valamint az altala alkal-
mazott épitési aszfalttechnoldgianak felelnek meg.

Mint viszonylag szigor( szabvanyt mutatjuk be a hétféle
(tépitd bitument rendszeresité nyugat-német DIN 1995
bitumenszabvdnyt (4-9. tablazat). Jellemzd a penetracidhatarok
szigoru, sziik volta, és a paraffintartalom egységesen max 29,-
os korlatozasa. A gyakorlati kompromisszumok sziikségére
mutat, hogy német szirmazasu k&olaj esetén 2...3 °C-kal
magasabb téréspontot is megenged, mint a felhasznalas zomét
kitevé import k&olaj esetén.

A francia (tépité bitumenszabvdny (4-10. tablazat) hatféle
vélasztékot ir el8 a penetracid szerint csoportositva. A paraf-
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4-8. tablazat.
(Szovjetunio, 1967)

Jellemz6k BND BND BND | BND | BND
200/300 | 130/200 |90/130| 60/90 | 40/60
Penetracié, 25 °C-on ... ‘
(100 g, 5 s) 201...300| 131...200| 130 |61...90/40...60
Penetracié, 0 °C-on min. | min. | min.
(200 g, 60 s) min. 45 | min. 35 | 28 20 13
Duktilitas, 25 °C-on, ‘

cm, min.* — 65 60 50 40
Lagyulaspont, °C, min. 35 40 45 48 52
Toréspont, °C, max. —20 —18 —17 | —15 | —10

Tapadas kvarchoz és marvanyhoz kielégitd
Oregités 160 °C-on, 5 éraig. Ezutan:

penetracid |
az eredeti 9 -aban — 60 70 | 80 80
lagyulaspont, °C csak adatgy(jtés céljabdl
Vizben oldhaté 9, max. 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 -
Lobbanaspont, °C, min. 180 200 \ 200 200 200

* A tapadasjavitészerek a duktilitds értékét 109,-kal csokkent-
hetik.



4-9. tablazat. Utépité bitumenek megkovetelt jellemzéi a DIN 1995 német szabvany szerint

Utépits bitumen jele B-300 B-200 B-80 B-65 B-45 B-25 B-15
1. Penetracié 1/10 mm 4
(100 g, 55, 25 °C) 250...320 |- 160...210 70...120 50...70 35...70 20...30 10...20
- 2. Lagyulaspont, °C (gy(iris—golyds) 27...37 37...44 44...49 49...54 54...59 59...67 67,72
3. Téréspont, °C max (Fraass szerint) —20 —15 —10 —8 —6 -2 +3
4. Hamutartalom, max % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
5. Oldhatatlan rész, % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
6. Ciclohexan. oldhatatlan rész, max % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
7. Duktilits '
15 °C esetén min cm 100 - - - - - -
25 °C esetén min cm - 100 100 100 40 15 L B
8. Paraffinérték, max % 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 =K
9. Siir(iség 25 °C-on, min 0,99 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,07 =
10. Sulyveszteség 163 °C-on,
5 6ra utan, max 2,5 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1.074
11. Lagyuldspont-emelkedés, max °C
(5 6ras hevités utan) 10 10 10 10 10 8 6
12. Toéréspont a hevités utin max 9, —15 —10 —8 —6 -5 +0 +5 B
13. Penetracidcsokkenés, max 9,
(hevités utan) 60 60 60 60 60 50 40 By
14. Duktilitas, hevités utan
15 °C esetén min cm 50 - - — — - =
25 °C esetén min cm - 50 50 50 15 5 2
&
4-10. tablazat. Utépité bitumenek Franciaorszagban megkévetelt jellemzdi és fajtai (1967 [18])
Mindség 180/220 100/120 80/100 60/70 40/50 20/30
Lagyulaspont, °C (gyliriis—golyos) 34...43 33...48 41...51 43...56 47...60 20...30
Penetracié 1/10 mm
(25 °C, 100 g, 5 s) 180...220 100...120 80...100 60...70 40...50 20...30
Siirliség 25 °C-on 1...1,007 1.::1,07 1.::1,07 11,1 13150 1...1,1
Sulyveszteség 163 °C-on,
5 orai hevités utan 2%, 2% 2% 1% 1% 1%
A hevités utin megmaradé penetra-
cié, aZ eredeti érték %-aban 70%, 70%, 70%, 70% 70% 70%,
Lobbanaspont, °C (Cleveland m.) 230 230 230 230 250 ‘ 250
Duktilitss 25 °C-on 100 100 100 80 60 | 25
Oldhatésag CS,-ben ‘ >99,5
Paraffintartalom, % ‘ < 4,5

8*
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Tanulsagos a szovjet (tépit6 bitumenek helyzete. Szovjet-
uniéban szamos paraffindis k&olajbdl kell bitument el8allitani.
A moszkvai Ossz-szévetségi Utiigyi Kutaté Intézet, a Szojuz
DORNII a kdolajok csoportositasira modszert dolgozott ki
(4-7. tablazat), amelyben egyrészt a paraffintartalom, mésrészt
pedig a gyanta- és aszfalténtartalom egyiittes értéke szerint
harom csoportba sorolja a kdolajokat:

I. csoport: Gtépitési célra a legkedvezdébb min&ségii bi-
tumen allithaté el8.

Il. csoport: Gtépitési célra még alkalmas bitumen Allit-
haté eléd.

I1l. csoport: Gtépitési célra alkalmatlan k&olaj.

Az |. csoportba lehet sorolni a nagylengyeli és a szovjet
arlovo-cekmaguski ké&olajakat, a romaskindi és mas szovjet
kdolajakat pedig a Il. és lll. csoportokba.

A legljabb szovjet Gtépitési bitumenszabvanyt (GOSZT
11954—67) a 4-8. tablazatban latjuk. Ot fajta bitument
szabvanyositottak, de kemény bitumenek, 40 penetraci6 alatt
nincsenek kozottiik. A gyartas soran a vakuum utani marad-
vanyt fuvatjak és a kapott kemény bitument nehéz olajjal
fluxaljak, lagyitjak. Az igy kapott bitumen kohézidja és duk-
tilitdsa kisebb. A lobbanaspont a fluxald, lagyitdolaj korlato-
zésa miatt van a szabvanyban. Figyelemre mélté a 0 °C hé-

e

mérsékleten valé penetraciomérés el8irasa is.

4-11. tablazat. TGL-2835-2 jelii paraffintartalmu atépitési
bitumenek az NDK-ban (kivonat)

Kovetelmények
Minéségi osztalyok B-200 P B-80 P
ke D | I
Penetracié, 25 °C-on 115...210 | 75...115
Lagyulaspont, °C 30...45 | 39...46 | 44...50 | 44...51
Toréspont, °C, max. —13 —9
Duktilitas, 25 °-on, cm, min. 90 75 90 75
Paraffintartalom, 9%, max. 3 3 3 3
Sulyveszteség 163 °C-on, %,
max. 2,0 2,0 1.8 1.5

s

Erdekes még a szintén romaskindi bitumenbdl el8éllitott
kelet-német B-200P és B-80P jel(i paraffinos bitumenek elé-
irasait tartalmazé 4-11. tablazat. Ezeket a paraffinos bitu-
meneket a Schwedt-i k&olajgyarban allitottak eld. Ezeknél
a bitumenfajtaknal a nagyobb, max 39/ paraffintartalom hatdsa
a kisebb kohézié és duktilitasértékben nyilvanul meg.

(A szovjet és az amerikai Uj bitumenszabvanyokra vonat-
kozé kiegészitést lasd a 10.2 fejezetben.)
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4.1.5.3. Az utépité bitumenek javitéanyagai

Az Gtibitumenekhez sziikség szerint javitéanyagokat is ada-
lékolnak. Ezek bizonyos tulajdonsagokat javitanak meg. llyen
javitéanyag pl. a gumi.

A gumibitumen. A bitumen tulajdonségait jelentésen javit-
hatja a bekevert 6...8...109%, gumiliszt, amelyet hazankban a
hasznalt auté-gumiabroncsokbdl nyernek. Kiilféldén a 30-as
évek ota, féleg Hollandidban és Anglidban szereztek tapasz-
talatokat a bitumenbe kevert gumi elény6s hatasardl. Hazank-
ban — a legtobb eurdpai orszaggal egyidében vagy el6tte —
mar 1950-ben végeztek kisérleteket gumibitumenes Ut-
burkolatokkal az Arpad-hidon, azéta tdbb helyen. 1961-6ta a
Péti Ké&olajipari Villalat gyart gumibitument; az Gtibitume-
nekhez 8% &8rolt gumilisztet kever, amely 6 érai fézési id6
alatt, 170...180 °C-on felolvad és elkeveredik a bitumenben.

4-12. tablazat. Nagylengyeli alapbitumen és 109, gumipor
adalékolasaval elGallitott gumibitumenek vizsgalati adatai

Alap- | Gumi- | Alap- | Gumi-
bitu- bitu- bitu- | bitux
men men men men-
Lagyulaspont, °C 53 64 55 67
Penetracié, 25 °C-on, 0,1 mm 68 40 49,5 33.5
Duktilitds, 25 °C-on, cm 100 4 13 87 11,5
25x15 mm kereszt 0°C-on 8 14,0 7 14
metszet(i prébatest -
tdrésére forditott ‘ —20
itdmunka, cmkp ben | °C-on 6 10 6.5 10,5

4-13. tablazat. Gumibitumen hézagkiontési célra
Orszagos Gaz- és Kdolajipari Troszt haziszabvanya

Gumibitumen jele: GB
Min8ségi kovetelmények

Penetracié 25 °C-on, 0,1 mm ben min 45
Lagyulaspont gy(lrilis—golyés mddszerrel. °C 55...70
Siirtiség 25 °C-on, min 1,0
Duktilitdas 25 °C-on, cm, min 7
Ut8munka (cmkp) ban a 15x25 mm-es palca
eltérésekor, min + 5 °C-on 20
+ 0 °C-on 15
—10 °C-on ‘ 11
—20 °C-on \ 9

A gumibitumenben a viz legfeljebb nyomokban megengedett



Ez a gumiliszt mennyiség a bitumen lagyulaspontjat kb.
10...12 °C-kal emeli, ugyanakkor a penetracié nem csékken
ezzel arényosan, ami kedvezd jelenség. A gumibitumennek
f8leg a rugalmassdgi tulajdonsdgai jobbak. Sokkal szivésabb és
kiildnésen az itéshatasoknak jobban ellenall, mint a gumi
nélkiili bitumen. Ez els8sorban a hideg idében, ill. kis h6mér-
sékleten lehet elényds. A gumibitumen (tés-ellenallasat az
‘acél-anyagvizsgalatokhoz hasznalt Charpy-féle leng8kalapacsos
médszerrel, az Gtédmunkat mérve vizsgaljak.

A 4-12. tablazatban 6sszehasonlitast latunk 50 és 70 penet-
raciéji nagylengyeli alapbitumenek és a beldliik 109, gumi-
liszt adalékolaséval el8allitott gumibitumenek adatai koézétt.
A véltozas egyértelmien javulast mutat. A duktilitas ugyan
25°C-on kisebb, de a gumibitumen duktilitasa a hémérséklet
csdkkenésével kevésbé csokken, mint az alapbitumené. Ala-
csony h8mérsékleten a gumibitumen duktilitdsa és ezzel
kohézidja is nagyobb, mint az alapbitumené, és ez végered-
ményben el&nyds.

A gumiliszt keverés elétt friss kell, hogy legyen. Szem-
eloszlasara jellemz8, hogy max 3 mm szemnagysagl az anyag,
azonban min 949-a a 0,1...1,6 mm szemnagysagok k&zé esik
(4-13. tablazat).

A gumibitumen dtburkolatokban elsésorban az ortotrop
lemezes acélhidakon levé ontottaszfalt-burkolatban alkal-
mazhaté sikerrel, mert a faradasa kisebb. Emellett azonban
aszfaltbetonokban is el8nyds. Az élettartamot néveli, fenn-
tartasi koltségeket csokkenti, a burkolat csiszdéstrlodasi
egyitthatdjat, azaz az érdességet is javitja.

Fontos alkalmazasi teriilete a hézagkiéntés, cementbeton-
burkolatok esetén, vagy kéburkolatokban és kiilonosen koz-
Gti burkolatba épitett villamosvasuti sinekhez vald csatlako-
zasban. llyenkor a gumibitumen tapadéképessége és rugal-
massaga kedvezébb eredményt mutat, mint a régebben al-
kalmazott mészkdliszt-bitumen keverékbdl allé kionts-
anyag.

A hézagkionté gumibitumen penetracidja min. 45, lagyulas-
pontja 70 °C kériili. Ezt az NB-90 jeld Gtibitumen és 89
gumiliszt keverésével allitjak eld.

A gumibitumen ara kedvezd és csak kb. 129/-kal nagyobb,
mint az Gtibitumené.

A habzdsgdtlészer. Ha a bitumenbe tarolaskor (pl. horddk-
ban) mar kis mennyiségli viz is bekeriil, az olvasztdiistben
valé melegitéskor a bitumen felhabzik, és az {istbdl kifutva
tlizveszélyt és balesetveszélyt okozhat. Ezt akaddlyozza meg
kémiai-fizikai Gton a feliiletre ontétt habzasgatlészer, a metil-
szilikonolaj, amely feliileti fesziiltségnévekedést okoz a bitu-
menben, és ezzel a habzasnak elejét veszi. Hazankban a Szilonit
nevili vegyszert alkalmazzdk, amelybdl mar rendkivil kis
mennyiség hatésos. A szén-tetrakloridban 194-ban higitott
oldatbdl 1...2 dI 6ntendé 1000 | koétdanyaghoz.

Tapaddsjavitds. A koétBanyagokhoz valé jobb tapadast
el8segitd, néha utibitumenben is alkalmazott javitéanyagok-
rél késébb a 4.1.7. szakaszban kiilén szélunk.

4.1.5.4. Utibitumenek szallitasa és tarolasa

A bitumenek szdllitdsdt régebben, de ma mar egyre csékkend
mennyiségben acél hullimlemez dobokban végezték, amelyek
lefedhet8k. Ezek 200 literesek, iires stlyuk 8...9 kp, a lemez-
vastagsaguk 0,5 mm. A kemény bitumeneket csomagolas
nélkil is szallitjak tombokben vagy tekercsekben, de akkor mész-
szel fehérre van festve a h& visszaverése és az Osszeragadas
elkeriilése érdekében. A régebben szokasos furnirdobozokat
ma kevéssé alkalmazzik, rovid élettartamuk miatt. A bitu-
meneket a munkahelyen altalaban fedett teriileten taroljak,
hogy a viz és idegen anyag ne szennyezze.

Ujabban a bitumeneket mianyag félia-zsékokba is csoma-
goljak. A felhasznélaskor a polietilénfélia megolvad a bitumen-
ben, s mint polimer anyag, a bitumen tulajdonsagait javitja.

A legkorszeriibb szallitas azonban mind az utibitumenek,
mind a higitott bitumenek esetében a tartdlykocsis szdllitds,
hszigetelt vasuti kocsikkal, vagy tartalygépkocsikkal. Hazai
viszonyaink kozétt elényds, hogy a Kéolajipari Vallalatok a
tartalykocsikat melegen toltik meg Ggy, hogy a kétanyag a
hazai szallitasi tavolsagok megtétele utan még melegités nél-
kiil fejthetd le, sokszor kdzvetleniil a keverételepeken a bitu-
mentarolé tartalyokba vagy a permetezékocsikba.

Emlitettiik, hogy a lefejtéshez sziikséges koétdanyag visz-
kozitasa 1000...2000 cSt értéknél ne legyen nagyobb. Ennek
a viszkozitasnak az alabbi lefejtési—szivattyizdsi hémérsék-
letek felelnek meg a kiilénb6zé koétéanyagoknal.

NB-200 esetén 85... 95 °C
NB-130 esetén  90...100 °C
NB-90 esetén 95...105 °C
NB-55 esetén 105...115 °C
NB-30 esetén 110...120 °C
NB-15 esetén 125...135 °C

A tartalykocsikban a meleg kotSanyagok a szigetelés
kévetkeztében csak lassan hlnek ki. Atlagban a hdmérséklet-
csékkenés 0,9 °C/h. H(ivésebb idében naponta kb. 39 °C-kal,
melegebb idében kb. 15 °C-kal csékken a hémérsékletiik.
Ha figyelembe vessziik, hogy a gyarban a betdltése kb.
170...200 °C hémérsékleten megy végbe, akkor latjuk, hogy
par nap id8be telik, amig a hémérséklet a lefejtési hémér-
séklet ald szall. Ezalatt a vasati vagy kozati szallitast és a le-
fejtést le kell bonyolitani.

A lefejtést vagy gravitaciés Uton, vagy szivattylk segit-
ségével, vagy mindkét médon kombinalva végzik el. Ha a
szallitdsban zavar, késés tamadt, akkor a tartalykocsikat csé-
kigyd segitségével fel kell djra fiiteni. Ha nincs csékigyd,
akkor a tartalyokat perforalt csddarabon befuvatott szaraz
gbzzel is fel lehet melegiteni. A csédarabot a tartélykocsi
démnyilasan dugjak be.

Fontos tudnivald, hogy amikor az (tépité-bitument iistben
vagy tartalyban melegitjiik, akkor a térfogata megndvekszik.
A kb. 25 °C-tdl a 180 °C h&mérsékletig vald felhevités alatt
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4-14. tablazat. 1 kg nagylengyeli N
Gtépits bitumen térfogata I-ben Kétsanyag 25°C- | 50°C- | 75°C- | 100°C- | 125°C-| 150°C- | 175°C- | 200 °C- | 225°C-
tipus -on -on -on -on -on -on -on -on -on
NB-200 0,97 0,99 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07 1,08 1,09
NB-130 0,97 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04 1,06 1,07 1,09
NB-90 0,96 0,98 0,99 1,01 1,02 1,04 1,05 1,07 1,08
NB-55 0,95 0,97 0,99 1,00 1,02 1,03 1,05 1,06 1,08
NB-30 0,95 0,97 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04 1,06 |, 1,07
NB-15 0,95 0,96 0,97 0,99 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07
4-15. tablazat. 1 kg adott siiriiségii R o 5 " R 2
utibitumen térfogata literben zssuggizgn 25 °C-on | 50 °C-on | 75 °C-on 10?onc- 12-50nc- 15?onc- 17-Sonc- Zo-oonc-
1,00 1,00 1,02 1,03 1,04 1,06 1,07 1,09 1,1
1,01 0,99 1,01 1,02 1,03 1,05 1,06 1,08 1,10 '
1,02 0,98 — 1,02 1,04 1,05 1,07 1,09
1,03 0,97 — 1,01 1,03 1,04 1,06 1,08
1,04 0,96 — - 1,02 1,03 1,05 1,07
1,05 0,95 - — 1,01 1,02 1,04 1,06
1,06 0,95 — - - 1,01 1,03 1,05

az Utépitd-bitumen kb. 8...109-kal néveli térfogatat. Ezért a
bitumentartéalyukat Grtartalmuknak csak 75...809,-ra szabad
feltdlteni, szamitva a térfogatnévekedés mellett a kezdeti
habzasra is. A felmelegitett bitumen stlya és térfogata kozotti
Ssszefliggést a 4-14. és a 4-15. tablazatok adjak meg. Ezek hasz-
nalatakor figyelembe kell venni a siirliség nagysagat. A nagy-
lengyeli kiilonb6zé keménységli bitumenek stir(isége 25 °C
és magasabb hémérsékleten a 4-16. tablazatbdl olvashatd le.

A kétéanyagok tdroldsa és kezelése. A legjobb megoldas az,
ha j6 szervezéssel, szallitassal meleg anyagot fogad a munka-
hely tartalykocsival, és azt azonnal el is hasznalja a keverésre
és a permetezésre. Erre azonban sokszor nincs méd, és a
kétbanyagot tdrolni kell.

A taroldhelyet el6zéleg gondosan egyengetjiik, esetleg
burkoljuk (stabilizacié stb.). A kiilonbozd viszkozitasd anya-

e

4-16. tablazat. A nagylengyeli utibitumen siiriisége

Bitlllmen- 25 °C-on | 50 °C-on 100 °C- | 150 °C- | 200 °C-
tipus -on -on -on
NB-200 1,030 1,015 0,985 0,960 0,930
NB-130 1,035 1,020 0,990 0,960 0,930
NB-90 1,040 1,025 0,995 0,965 0935
NB-55 1045 1,030 1,00 0,970 0,940
NB-30 1,050 1,035 1,005 0,975 0,945
NB-15 1,053 1,038 1,007 0,978 0,949
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gok horddit, dobjait vagy témbjeit kiilon-kiilén, adataikat
tablan megjelGlve, Gsszekeveredés veszélye nélkiil taroljuk.
A tiizvédelmi elGirasokat gondosan be kell tartani. A tarolé-
hely lehet&leg fedett legyen, hogy csapadékviz a dobokba,
hordékba semmiképpen se juthasson be.

A nagyobb allandé telephelyl keverStelepeken az at-
épité-bitumen téroldsa olyan tartdlyokban tdrténjen, ame-
lyekben cs8kigyokban aramlé forrd olaj h&kodzvetitésével
dllandé meleg dllapotban tarthatd. Ez a tarolasi méd gazdasagos,
nem Sregiti a bitument; az elény az Gjra melegités koltségeink
elkeriilésében van.

A kétéanyagok kezeléséhez tartozik, hogy a kivant viszko-
zitast kisebb és nagyobb viszkozitasi anyagok keverésével
kell bedllitanunk. Az egyik anyag jele A, lagyulaspontja |4,
penetracidja p,, a masik anyag pedig B az Iy vagy pg adatok-
kal. Ha az A anyagbdl X,9%, a B anyagbdl pedig X% =
=(100 — X,)% lesz a keverékben, akkor a kész keverék-
bitumennek az ered& | lagyulaspontjat vagy p penetracidjat az
alabbi silyozott dtlagképlettel szamithatjuk:

Xa log pa+ (100 — X,) log pg

Penetracio: log p = 100

Lagyulaspont: |= Xalat (:gg—XA)IB ;

Latjuk, hogy a penetracidértékek logaritmusai vannak
a sulyozott atlagképletben. A linearis &sszefiiggés és aranyos-
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4-26. dbra. Kiilonb6z6 penetracidju Gtibitumenek keverésekor a keverék
penetraciojanak grafikus meghatarozasa
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4-27. dbra. Kiilonbozé lagyulaspontd Gtibitumenek keverésekor a keve-
rék lagyulaspontjanak grafikus meghatirozasa

sag a penetracié és a viszkozitds esetén csak a logaritmus-
értékek kozott all. fenn.

Az Gsszefiiggéseket grafikus alakban hasznalhatjuk a 4-26.
és 4-27. abrak szerint. Igy grafikusan adédik, hany X,9% A
jeli kotéanyagot kell keverni a (100 — X,)9% aranyu B jeld
kotéanyaggal, hogy az elére kivant | vagy p jellemzé értékét
allithassuk el&.

Mindenesetre helyes szervezéssel arra kell térekedni,
hogy a munkahelyre a sziikséges penetracidji bitument
rendeljiik a gyarbol, amit mar nem kell a helyszinen keverés-
sel beadllitani a sziikséges viszkozitasra.

4.1.6. A higitott bitumenek

4.1.6.1. A higitott bitumenek lényege

A higitott bitumenek felhasznalasi kore elsésorban az (tépité
bitumenekkel valé &sszehasonlitas soran érthetd meg. Az Gt-
épité bitument magas — 150...180 °C — h&mérsékleten
keverjiik 6ssze a felmelegitett adalékanyaggal. Az (tépité
bitumen kotése, teljes mértékii kohézidéja azonnal hat, amikor ki-
hiilt. Az Gtépité bitumen elsésorban azon burkolatokhoz
alkalmas kotdanyag, amelyek beépitést kovetd tomoritése
mar végleges tomorséget képes adni. Az Utibitumen jo tapa-
dast, nagy kohéziét és hosszl élettartamot, j6 min&séget ad.
A higitott bitument a gyartd iizemben nagypenetracidju,
Gtépité bitumenbdl allitjak eld, Ggy, hogy nagy hémérsék-
leten konnyl gazolajjal keverve felhigitjak. Az igy kapott
higitott bitument a viszkozitasa szerint vagy l|égh&mérsék-
leten, vagy nem tll nagy hémérsékleten — 60...80...100 °C-on
— alkalmazhatjuk, keverésre vagy permetezésre. A 6 kii-
I6nbség az Gtépité bitumennel szemben az, hogy a higitott
bitumen nem kot azonnal a bedolgozds és lehiilés utdn, hanem
csak a higitéanyag elpdrolgdsdnak idészaka elteltével. Ezért
a kevert anyag elteritése vagy a higitott bitumen kipermete-
zése utan, a burkolat behengerlése révén még nem kapja meg
azonnal a végleges tomorségét, hanem csak a forgalom alatti
utdntomorédés hozza meg a végleges témor allapotot.

4.1.6.2. Higitott bitumenek mindsito vizsgalatai

Higitott bitumenek esetén — mivel ezek viszkozitasa kicsi,
ezért sem penetracié-, sem lagyulaspont-, sem duktilitas-
értékeket nem lehet megallapitani — a legfontosabb mindségi
vizsgdlatok a kovetkezék:

— a viszkozitds értéke atikatrany-viszkoziméterrel ki-
folyasi idében mérve;

— a lobbandspont Marcusson szerint;

— a viztartalom Dean—Starke szerint;

— a lepdrldsi vizsgdlat ASTM, MSZ szerint;
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— a lepdrldsi maradékként nyert bitumen vizsgalata (pe-
netracid, lagyulaspont, duktilitas stb.);
— a tapadds vizsgdlata a zGzalékhoz.

A viszkozitds mérése a 4-28. abran lathatd datikdtrdny-
viszkoziméterrel végezhet8. A belsé mérdedényt vizfiirdé
veszi koriil, ennek segitségével a vizsgalandé higitott bitu-
men pontosan az el8irt 30 °C h8mérsékleten tarthatd. A két,
cserélhetd belsé edény aljan lyuk van, az egyik 4, a masik
10 mm atmérdji. A lyukat nyéllel ellatott kis gomb zarja el.
A gdmbdt felemelve a vizsgalandd, higitott bitumenpt a lyukon
it mérdedénybe folyatjuk. Stopperdraval megmérjiik azt az
idét s-ban, amely alatt 50 ml anyag kifolyik. A viszkozitas
mértéke tehat a kifolydsi id6. A hdmérsékletet és a lyukatmé-
rét mindig meg kell adni. Ezt a mddszert eredetileg a katra-

7

nyok mind&sitésére hasznéltak.

4.2 kép. Higitott bitumen viszkozitismérése katranyviszkoziméterrel,
a kifolyasi id6 megallapitasaval
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4-28. dbra. Katranyviszkoziméter, a higitott bitumenek (HB), bitumen-
emulzidk és utikitranyok viszkozitasanak kifolyasi idével valé mérésére

A lobbandspont az a h8mérséklet, amelyen a higitott bitu-
menbdl méar annyi g8z keletkezik, hogy az a levegében keve-
redve, lang kozelitésére az anyag egész feliiletére vonatkozo-
an ellobban. Ezt a h8mérsékletet a Marcusson-féle szabvanyos
nyiltter késziilékkel mérjik. Ez a fontos érték a higitott
bitumen tiizveszélyességére jellemzé.

A viztartalom meghatérozdsa a higitott bitumenben
Dean—Starke-médszerrel a 4-29. abran lathatd desztillalo be-
rendezésben megy végbe. A lombikba 100 g higitott bitument,
majd 100 ml, a vizt8l kénnyen elkiiléniil& oldészert (pl. xylolt)
mériink be. A lombikba vizfelfogd, beosztassal ellatott iiveg-
feltétet, majd ebbe vizhiitéses visszafolyoh(itét illesztiink.
Hevitve a lombikot, a viz az olddszerrel egyiitt atdesztillal.
Ezutén a visszafolydh(it8ben leh(lve visszafolyik a felfogd
livegfeltétbe. A siirliségek kiildnbsége miatt, a viz az oldészer
alatt helyezkedik el éles hatarvonallal. igy a viz kébtartalma
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4-31. dbra. Engler-féle viszkoziméter

ml-ben a beosztason kézvetleniil leolvashaté. 100 g higitott
bitumen bemérése esetén a leolvasott vizmennyiség ml-einek
szdma adja a keresett viztartalmat salyszazalékban.

A lepdrldsi vizsgdlat olyan laboratériumi leparléberende-
zésben végezhetd, amellyel meg lehet allapitani, hogy bizo-
nyos hdmérséklet elérése esetén hany térfogat9, parlatot
lehetett a higitott bitumenbdl levalasztani (4-30. abra).

A lepdrldsi maradék — miutan a higitd gazolaj mar elparol-
gott — nem mas, mint az a bitumen, amit el6zéleg higitottak.
Az igy kapott bitumennel el kell végezni az dtibitumenre vo-
natkozd mindségi vizsgélatokat, tehat a penetracio, a lagyu-
laspont, a duktilitds, a hamutartalom, oldhatatlan anyagok
meghatdrozasat.

A higitott bitumenek tapaddsvizsgdlatdt a 4.1.7. szakaszban
ismertetjiik. ‘

Megemlitjiik még, hogy kiildnésen nagyobb hémérsék-
leten (100 °C-ig) a viszkozitast az Engler-féle viszkoziméter
segitségével szokas egyszerlien megmérni. Ez a késziilék
(4-31. 4bra) vizfiirdében levé edény, 300 cm? kobtartalommal,
amelynek fenéklapjan 2,8 mm atmérdji lyuk, nyilas van. A md-
szer kalibralasakor megmérjiik, hany s idé alatt folyik ki
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4-32-33. dbra. A kiilonbozé egységekben megadott viszkozitasértékek
atszamitasara hasznalatos diagram

200 ml 20 °C-os desztillalt viz (50...52 s). Ezutan a vizsgalandé
h8mérsékleten levd bitument az edénybe tdltve, ismét 200 ml
anyag kifolyasanak idejét mérjiilk meg stopperéraval. A vizs-
galt anyag illetd h&mérsékleten mért viszkozitisit az az
Engler-fok (E°) jellemzi, amely a vizsgalt anyag és a viz ki-
folyasi idejének a hanyadosa.

Mind az Gtikatrany-viszkoziméterrel mért kifolyasi ids,
mind pedig az Engler-viszkozitési fok, mint a higitott bitumen
relativ viszkozitasi jellemz8je, kdzvetleniil atszamithatd ab-
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szolut viszkozitasi értékekre, centistoke-ra. A 4-32. dbraban
az Utiigyi Kutatd Intézet altal alkalmazott 4tszamitasi diagra-
mot mutatjuk be, amelyen az egymasnak megfelelé értékek
kdzvetleniil leolvashatok.

4.1.6.3. Szabvanyos higitott bitumenek

N

Hazankban az 1965. évi szabvany (MSZ 3268—65) szerinti
higitott bitument nagylengyeli ké&olajbdl, atmoszférikus
desztillacidval el8éllitott bitumennek asvanyolajparlatokkal
(gazolajjal) higitott elegyeként allitjak eld, tapaddstjavitd
adalékkal keverve, haromféle viszkozitasban, HB (Higitott
Bitumen) megjel6lés mellett. A szabvény elSirja, hogy a gyar-
tashoz felhasznalt atmoszférikus bitumen minésége feleljen
meg az NB-200 vagy NB-130 vdkuumdesztilldcids Gtibitumen
mindségének. A harom fajta higitott bitumen és felhasznalasi
koriik:

HB-0 A legkisebb viszkozitasu higitott bitumen. Permetezés-
hez, zlzottkd-makadampélya portalanitasahoz, zlzalék-
impregnalashoz, bitumenes talajstabilizicidhoz és hideg,
téli idében valé atfenntartéas esetében alkalmazzék, —5 OCE
felett.

HB-1 Feliileti bevonashoz, itatott aszfaltmakaddmhoz, utén-
témorédsd kevert burkolatok el8éllitasdhoz, valamint Gt-
fenntartashoz alkalmazzak, els@sorban tavaszi és 8szi, tehat
h(ivosebb id8szakban.

HB-2 Ugyanazokra a célokra hasznilandé, mint a HB-1 jeld,
de annél viszkézusabb. Els8sorban a nyari hénapokban,
meleg id&ben végzendd munkakra alkalmas.

A fenti higitott bitumenfajtdk mindségi kovetelményeit a
4-13. tablazat szerint régziti az MSZ 3268 —65 szabvany.

Az 1970. év Sta a Kdolajipari Vallalatok romaskindi bitu-
menbdl gyartott higitott bitumeneket is forgalomba hoznak.
HB-R-0, vagy HB-R-1, vagy HB-R-2 jelzésekkel, a HB-0, HB-1
és HB-2-nek megfeleld viszkozitasokkal.

A haromféle HB-t tehat elsésorban a viszkozitdsa szerint
kiilénbéztetjiilk meg, az Gtikatrany-viszkoziméteren mért ki-
folyasi id3 alapjan. A hazai higitott bitumenek a kozepesen
gyorsan kétd tipusok kozé tartoznak. A kdzepesen—gyorsan
kété hatast az olddszer forrpontjanak megvalasztasaval érik
el; a kezdd forrpont 150 °C kériil, a végforrpont 250 °C
kéril van, 200 °C héfokig 509, oldészer desztillalhatd at.
Az oldészer gazolaj mennyisége a higitott bitumenben:

HB-0 esetén 33...35%
HB-1 esetén 18...209,
HB-2 esetén 14...159

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a 112. oldalon irtak
szerint a HB-1 és HB-2 jel(i higitott bitumenek permetezési
hémérséklete 110...120 °C, a szabvanytablazat szerint a meg-



4-17. tablazat.

Higitott bitumenek mindségi kovetelményei

(MSZ 3268—65)
Kovetelmény Vizs-
_ ) galati
Jellemzé HB-O HB-1 HB-2 médszer
- MSZ
jelG higitott bitumen szima
Kiilsd Egynem(, csomds kivalasz-
tasoktdl mentes legyen 19958
Viszkozi- 4 mm-en 20...40 — —
s 3278
30°C-on,
s-ban | 10 o mm-en| — 20...40 | 125...250
o \ .
Lobbanaspont
Marcusson szerint, 55 70 70 11743
°C, min
Viztartalom, 9%, max 0,1 0,1 0,1 11745
i A vizsgalati médszerben el8-
Tapadés irtak szerint jé& min8sitési 19958
225°C-ig 10...22 0...6 0...2
Lepérlas- ]
P At 260 °C-ig 21...31 7...15 2.:.8
19958
desztillalt 315 9C-i 30.. 38 320
térfogat?, 15°C-ig 135n 7...17
360 °C-ig 40 24 17
c -
Penetracio
25°C-on 100...250 13162
0,1 mm
pigs, | gyl 40...48 3253
Le’parlas pont, °C
utan a -
maradék e
tulajdon- Duktilitas
Ik 25 °C-on, 100 13161
sagai va- .
lamennyi eMms: min
higitott R
. _ Ha .9
bitumen mu, % 0,5 19956
fajtéra‘ max
Oldhatatlan
maradék
(hamu nél- 0,5 19958
kil), %
max

engedett minimalis lobbanaspont pedig ennél kisebb, 55...70
°C. A higitott bitumen kezelési munkahelye kéril a nyilt
lang alkalmazdsdt tehat tlizvédelmi szempontbdl meg kell
tiltani.

A higitott bitumeneket vasuti tartalykocsiban vagy tank-
autdban szillitjak. A HB-0 jel( higitott bitumen egész
évben melegités nélkiil lefejthetd, a szigetelés nélkiili kocsik-
bdl is, a HB-1 és HB-2 jelliek azonban az &szi, téli és a tavaszi
id8szakban szigeteltfald tankkocsiban széllitanddk, s ekkor
ezek is melegités nélkiil (vagy kisebb melegitéssel) lefejt-
het6k. Ha hosszabb allas utan megdermed az anyag, akkor
a flit6csévezetéken keresztiil, tilhevitett gézzel lehet mele-
giteni.

A higitott bitumenek hosszabb tarolasara jol bevélt és a
Kézati |gazgatésagok teriiletén elterjedt az egyszer( ki-
alakitasu Somlai-féle rézsiis higitott bitumentdrolé. A féldbe
asott medence Osszes oldalat B200-as betonnal burkoljik.
A medencéhez csatlakozik a vételezé akna, ahol a higitott
bitument csSkigydval fel lehet melegiteni a permetezé-
kocsiba valé atszivattylzas elétt a permetezési h8mérsék-
letre. Az esetleges keverés a viszkozitas-beallitas céljabdl is a
vételezé aknaban megy végbe. A medencét kiildnben vas-
beton fédémgerendakkal, fodémtestekkel, rajtuk vizzard be-
tonréteggel zarjak le, csupan két 1égzdényilas szabad, Davy-féle
haléval fedve.

Nagyobb higitott bitumentarolé és melegité telep alkal-
mazasa esetén a nagyobb tartalyokbdl gravitacidsan folyik
be a higitott bitumen a melegit&tartalyba, amelyben azt olaj-
tiizelés(i fiistcsévekkel az anyagot a kivant keverési vagy
permetezési hémérsékletre (4-25. abra) lehet beallitani. A per-
metez8 vagy szallitdgépkocsiba, vagy a keverdtelepi tarta-
lyokba fogaskerék-szivattydval emelik at a két&anyagot (4-18.
tablazat).

Melegitéskor a higitott bitumen térfogata kiterjed, és ezt
a tartalyokba tdltéskor figyelembe kell venni. A 25 °C-on
mért slir(iségrél és a nagyobb hémérsékleten elfoglalt tér-
fogatrdl tajékoztat a 4-19. tablazat.

Megjegyezziik, hogy kiilféldon a liquid asphalt vagy néha
cut-back néven ismert higitott bitumeneket altaldban sokkal
nagyobb valasztékban gyartjak, mint amit a hazai szabvany
mutat. Jellegzetes a francia szabvany, amely kdzepes ké&tés-

4-18. tablazat. Keverési és permetezési h6mérséklet higitott

bitumeneknél
Keveréskor °C
Fajta durya finom Permetezéskor, °C
adalék adalék
HB-0 30... 50 40... 60 50... 70
HB-1 80...100 80...100 100...120
HB-2 90...110 100...120 120...140

123



4-19. tablazat. 1 kg adott siiriiségii higitott bitumen
térfogata I-ben

T
Siirisé 100 °C- | 125 °C-
25 oG, | 25°C-on | 50°C-on | 75°C-on | T -

0,91 1,10 1,12 1,13 1,15 1,17
0,92 1,09 1,11 1,12 1,14 1,16
0,93 1,07 1,09 1,11 1,13 1,14
0,94 1,06 1,08 1,10 1,12 1,13
0,95 1,05 1,07 1,09 1,11 1,12
0,96 1,04 1,06 1,07 1,09 1,11
0,97 1,03 1,05 1,06 1,08 1,10
0,98 1,02 1,04 1,05 1,07 1,09
0,99 1,01 1,03 1,04 1,06 1,07
1,00 1,00 1,02 1,03 1,04 1,06

Nagylengyeli

eredet

esetén:

HB-0 1,07 1,08 - = =
HB-1 1,02 1,03 1,05 1,06 =
HB-2 1,00 1,02 1,03 1,04 1,06

idében 6tféle viszkozitas mellett még kiilon kétféle viszkozi-
tast gyorsan kotd, csak permetezésre higitott bitument
tartalmaz. Az amerikai Asphalt Institut pl. 1969-ben négyféle
gyorsan kétd (rapid-curing), 6tféle kézepesen kétd (medium-
curing) és négyféle viszkozitas lassan k&t (slow-curing)
higitott bitument (liquid asphalt) alkalmaz.

4.1.7. A bitumen tapadasa a kéanyaghoz

4.1.7.1. A bitumen tapadasinak koriilményei

A bitumennek mint kétdanyagnak fé feladata az, hogy az
adalékanyaghoz, a homok- és zazalékszemekhez j6l tapad-

jon és erbs adhéziés kitést 1étesitsen. Ezltal az aszfalt tartds-
sagat fokozza.

A folyadékok, igy a bitumen feliiletén is a feliileti fesziilt-
ség érvényesiil. Ennek hatésara a folyadék a legkisebb felileti
alakot igyekszik felvenni. Ha a folyadék nem tapad a szilard
testre, akkor a 4-35a abra szerint az &nsGly hatdsara lapult
gémb alakot vesz fel, amelyre az Gn. © peremszdg jellemzd.
Ha a @ peremszdg a nagy feliileti fesziiltség mellett nagy, ak-
kor a folyadéknak a k&zethez valé tapadasa rossz. Ha viszont
a folyadék feliileti fesziiltsége elég kicsi, akkor a peremszég
is kicsi, sét kozelit ,,0”" felé, akkor a folyadék szétteril és
benedvesiti a kézet feliiletet (4-35b 4bra). Ekkor a tapadas
egyik feltétele adott, de sziikséges még, hogy mésodlagos
kémiai erék, az adhézié is miikédjon a kotdanyag és a kdzet
feliilete kozott.

Utépitési bitumen esetén a tapadas a forrd kotdanyag és az
adalékanyag kozétt altalaban kielégits. Az adalékanyagot
ugyanis ilyenkor keverés elétt szaritédobban szaritjak és
magas hémérsékletre hevitik. A forrd allapotban kis viszkozi-
tasi kétanyag a forrd adalékanyag feliiletét igy joI benedve-
siti, jOl tapad hozza, és ezt a kétShatast, tapadast a leh(lés
utédn is megtartja.

Higitott bitumen esetén a tapadasi koriilmények sokkal
rosszabbak. Az adalékanyagot nem mindig szaritjak vagy
nem melegitik és az sokszor nedves is. A kézetek éltalabah
hidrofil tulajdonsaglak, azaz vizzel szivesebben nedvesedd
anyagok. A savas kvarc: SiO; vagy a béazikus mészkd:
C;+COjz ~ poldros anyag, amelyhez a viz ugyancsak poldros
molekulai jél kétédnek. Ugyanakkor a bitumenben az elektro-
mos toltések egyenletesen vannak elosztva, tehat apoldrosak,
és igy a polaros kahéz valé tapadasuk kisebb, mint a polaros
vizé. Ezért a nedves zlzalék feliiletérdl a viz leszoritja a higi-
tott bitument, amely a k&anyag feliiletén filmszer(i bevonas
helyett cseppekben gy(lik 6ssze. A levalt higitott bitument
a viz le is moshatja (4-36. abra).

Veszélyes az is, ha a higitott bitumen viszkozitésa kicsi és
ha kétBanyag-felesleg van a zdzalék felilletén, tovabba ha a
kétBanyag siir(isége kisebb a vizénél. Ekkor a kigitott bitu-
men felaszik a viz felszinére. Simon Miklés az Utiigyi Kutaté
Intézetben 1,2...1,3.10% (cSt) értéklinek mérte meg ezt az
Gn. ,,vizbiztos viszkozitdst’”’, amelynél kisebb viszkozitasl
kotdanyag leszakaddsa mar bekovetkezhet.

A higitott bitumen dnmagiban nem rendelkezik kell§

4-34-35. dbra. A feliileti fesziiltség altal meghatérozott peremszog alakuldsa: a) rossz tapadas esetén; b) j6 tapadas, benedvesités esetén
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nehézséggel jar. Az (tépité-bitumenekhez alkalmazandé hu-
zamos ideig tarté magas, 180 °C koriili hémérsékleten ugyan-
is a legtobb szerves anyagl tapadasjavitd szer elbomlik vagy
er8sen veszit hatdsossagabdl, esetleg gazdasigtalanul nagy
mennyiséget kell felhasznalni. Néhol korszer(i keverdgépek-
nél gy segitenek ezen a nehézségen, hogy a tapadasjavitd
szert oldatban csupan az utolsé pillanatban, a kever8gép
keverSterében nyomas alatt permetezik a zGzalékra, mi-
elétt a bitument bepermeteznék. Ekkor a tapadasjavité hatas
kedvezden alakul, a tapadasjavitonak csak kis része bomlik
el a mar csak rovid ideig tartd nagy hémérsékleten.

Hazankban a nagylengyeli Gtépité bitumenek (NB) tapada-
sa kifogastalan, javitast nem igényel. A higitott bitumeneknél
(HB) azonban a tapadasjavitd szer alkalmazasa ezen kedvezd
bitumenfajta esetén issziikséges. A hazai higitott bitumeneknél
méar a gyartdiizemben bekeverik a jé tapadast add hazai
EVAZIN nevd, a higitott bitumen olddszerében is jol old6do
tapadasjavitd szert.

Az adagolasi aranyok a kovetkezdk a nagylengyeli bitu-
menbdl késziilt higitott bitumenekhez:

HB-0 esetén 0,69 EVAZIN

HB-1 esetén 0,49, EVAZIN
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4-36. dbra. A rossz tapadas koriilményei higitott bitumen esetén

kémiai-fizikai tapadassal, vizallékonysaggal, s ezért a vele
készitett aszfaltok, aszfaltburkolatok gyorsan ténkremehet-
rtek. Ezért higitott bitument csak hatékony tapaddsjavité szer
adalékoldsa mellett szabad alkalmazni.

4.1.7.2.

Tapadasjavité szerek és tapadas-
vizsgalat

Az el6bbiek kovetkeztében a higitott bitumenhez tapadds-
javito szert kell adalékolni. Ezek olyan kis mennyiségd, a
bitumenben jol old6dé szerves anyagok, amelyek a viznél
erésebben kotddnek a kézet felilletéhez és igy a bitumen
tapadasat feltétleniil létrehozzak.

Szamos allamban kiilonféle tipusu, altalaban szabadalom-
mal védett tapadasjavito szert alkalmaznak (ASCO 66, Evazin,
Nalkd, Serfax, Viacoll stb.). A tapadasjavité szerek éltalaban
kiilénbdz& hatékonysaguak, és a kiilonb6ézé szarmazasd bitu-
menekhez is kiilonb6z8 eredményekkel alkalmazhaték. A ta-
padésjavité szereket vagy a felhasznalas elétt vagy mar a
gyartas soran keverik be a higitott bitumenbe.

Némely esetben egyes utépité-bitumenfajtaknal is sziikség
lehet tapadésjavitd szer alkalmazasara, ez azonban sokszor

HB-2 esetén

0,19% EVAZIN

Az emlitett feliiletaktiv tapaddsjavité szer polaros, a ké-
zet felliletéhez kémiai erdkkel jol kapcsolédd kationaktiv,
és ugyanakkor a bitumenben is jol oldéddé szénhidrogén
jellegli anyag. Kis koncentracidban is hatékony és 160 °C
hémérsékleten hosszabb melegités kozben sem bomlik el,
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4-37. dbra. A feliiletaktiv tapadasjavité szerek a higitott bitumen jo

tapadasat teszik lehet8vé elektrokémiai kdtés Utjan, a viz kiszaritisa
mellett
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és igy a higitott bitumenek gyartasi hmérsékletét jol birja.
A kémiai kétés médja a 4-37. abran lathaté. [gy a higitott
bitumen a még kissé nyirkos, nedves k8anyagot, zdzalékot is
j6 és maradandé tapadéssal vonja be. S&t, a tapasztalat szerint
0,6%, EVAZIN adagolassal még a viz ald meritett kvarckavics
is j6l bevonhaté higitott bitumennel.

Tapaddsvizsgdlat a vizbemerités médszerével (MSZ 19958 —
55). Ez a tapadasvizsgalat a kétSanyag tapaddképességét jel-
lemzi. Haromféle kézet 5...10 mm szemnagysagi zlzalékat
(zalahalapi bazalt, dunai fehér kvarckavics €s carrarai mar-
vany) mosva és szaritva 300 g 40 °C hémérsékletl z(zalékot
és 15 g 70°C-os higitott bitumennel kevernek &ssze. Két 6ra
levegén vald 4llas utan egy teljes napra 20 °C-os desztillalt
vizbe teszik. ,,/6’” a tapadas abban az esetben, ha a két&anyag
ez id& utan mindharom féle zazalékot legalabb 909/-ban be-
vonta. ,,Kézepes’’ a tapadas, ha a kvarckavics 75% alatti,
a zalahal4pi bazalt és a carrarai marvany 759, feletti bevonatot
mutat. ,,Rossz tapadds’’ adédik, ha mindharom asvanyi anyag
bevonata 759 alatti. Ebben az esetben csak olyan és annyi
tapadésjavitd szerrel szabad felhasznéalni a higitott bitument,
amelynek segitségével a kvarckavicsrél sem lehet a levalas
109-nal nagyobb.

A hazai EVAZIN adagolast higitott bitumenek a vizbe-
meritéses proba esetén 1009,-osan tapadnak.

Megjegyezziik, hogy az un. Riedel—Weber-féle tapadasi
vizsgalat nem a kot8anyag, hanem elsdsorban az asvanyi
adalékanyag tapadasi tulajdonsagait jellemzi, ezért azt a
4.3.5.1. fejezetben targyaljuk. (157. old.)

4.1.8. Bitumenemulziék

4.1.8.1. A bitumenemulziék fajtai
és alkalmazasi koériik

A bitumen a vizben oldhatatlan. Megfelel6 emulgeéator jelen-
létében kolloid malom mechanikai energiaja segitségével
a bitumen 1...5 mikron nagysagu szemcsékben a vizben disz-
pergalhaté. gy allitjak el8 a kb. 50...60% bitument és
50...409, vizet tartalmazé bitumenemulziét. Ennek viszko-
zitasa kicsi és legtobbszoér melegités nélkiil hasznalhaté fel.
El8nye, hogy egyenletesen permetezhets, és féleg feliileti
bevonéasok készitésére és ragaszté-bitumenbevonatok léte-
sitésére, valamint az Gtfenntartasban elény&sen alkalmazhaté.
Régebbi fajtaja a lligos kémhatésa anionaktiv bitumenemulzié-
volt. Az anionaktiv bitumenemulzié akkor kéti meg a zlza-
lékot, amikor az emulzié megtdrik, és a viz tébb-kevesebb
id8 alatt elparolog. Ezen id& alatt veszélyes lehet az esd, a kéd,
de ugyanigy a tal nedves kézet is, mert a még meg nem kotott
bitumenfilmet az esé lemoshatja. Az anionaktiv emulziébdl
kivalé bitumen ugyanis a savas kézetek feliiletére nem koé-
t8dik erésebb elektromos-kémiai kotéssel. Ezért Gjabban az
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elénydsebb és hatékonyabb savas kationaktiv emulzidkat al-
kalmazzék. Ennek emulgeatora feliiletaktiv anyag, amely az
emulzié szemcséinek pozitiv elektromos téltést ad. A k&-
zettel valé érintkezéskor és a bitumenemulzié megtérésekor,
a vizzé és bitumenfilmmé valé szétvalaskor, a bitumennek
a kézet feliiletéhez nagyobb tapadasa van, mint a viznek.
A bitumen igy a vizet leszoritja a kdzet feliiletérdl, és azt
elektrokémiai kotéssel, j6 tapadassal bevonja. Lényegében
ugyanaz az elektrokémiai folyamat jatszédik le, mint a higi-
tott bitumeneknél mar targyalt kationos feliiletaktiv tapa-
dasjavitok alkalmazésa esetében. Ez a dontS elénye tehdt a
kationaktiv bitumenemulziéknal. Alkalmazasukkor nemhogy
hatrany, de eiényds is a zuzalék nedvessége, mert ez a tdl
gyors kotést késlelteti. Ha esében nem is lehet bitumen-
emulziéval dolgozni, de a nedves és hiivos idében vald per-
metezés még kifogastalan kotést tesz lehetévé mindenfajta
Gtépitési kdzeten. A higitott bitumenekkel szemben, ahol
a bitumen kétése csak a higitéanyag elparolgasa utan megy
végbe, a kationaktiv emulzié bitumenje mar a k&zettel vald
érintkezéskor, a megtéréskor kezd kotni, és a viz elparolga-
satol figgetlendl fél-, egy 6ra mulva mar teljesen szilardan
kot. Ezen id6 utan a bitument sem a forgalom, sem es& hatasa
nem tudja a kézet feliiletérdl eltavolitani. Nem véletlen
hogy kationaktiv emulzidk emulgeédtorait kiilféldon (pl.
Franciaorszagban) és hazankban is a feliiletaktiv tapadas-
javito szerekkel rokon amin-vegyiiletekbdl készitik.

A kationaktiv emulzidk gyorsan téré emulzidk. Ezeknek
a torési idejét Ggy lehet lassabba tenni, hogy nem utépitési
bitument, hanem 5...109 gazolajjal higitott bitument emul-
gedlnak. Ezek az emulzidk a higitott bitumenek elényeit és
hatrényait egyesitik. A gyorsan téré emulzidkat a feliileti be-
vonasokhoz, ragasztérétegként és utfenntartasi munkakhoz
alkalmazzédk. Az adalékanyaggal valé keveréshez, aszfalt-
gyartashoz kozepes vagy lassan tord emulzidfajtakat hasznalnak.

4.1.8.2. A bitumenemulziék fizikai-kémiai
felépitése

A bitumenemulzidk megtorését a kézeten vazlatosan Georgy
utan [20] a kovetkezékben magyarazhatjuk. A kationaktiv
emulzidk emulgedtorat zsirsavamin (RNH,) és szervetlen
sav, pl. sésav (HCI) képezi. Az emulgeatort vizben oldva
s6 keletkezik (RNH,CI), majd ennek hidrolizise sordn a Cl~

leszakad, a vizhez koétédik, s — a megmaradt sdsavval
egylitt — az emulzié vizét savas kémhatasiva teszi (py-

érték 6,5 vagy ez alatti). Az (RNH,) a molekulak egyik oldala
a 4-38. abra szerint hidrofdb, azaz viztaszitd. Ez jol kotédik
a diszpergalt bitumenszemcsékhez, és azokat véd&burkok-
ként korilveszi. Az igy kialakulé emulgedtorburok kiilsé
oldalan az NH, pozitiv elektromos toltésl, hidrofil molekula-
rész helyezkedik el. Ezaltal a vizben lebegé bitumenszemcsé-
ket az emulgeator pozitiv elektromos téltésiivé teszi. A pozitiv
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4-38. dbra. Kationaktiv bitumenemulzié esetén az emulgeatorburok a
" bitumenszemcsék pozitiv toltésiivé teszi, a viz savas kémhatasd
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4-39. dbra. Kationaktiv bitumenemulzié megtdrése esetén a képz6dd
bitumenfilm feliiletaktiv hatassal a tapadasjavitéhoz hasonlé elektro-
kémiai kotést hoz létre a k&anyaggal
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4-40. dbra. Anionaktiv bitumenemulzidk esetén az emulgeatorburok
a bitumenszemcséket negativ toltés(ivé teszi; a viz lGgos kémhatast

tdltésti 1...5 mikron nagysagl bitumenszemcsék igy tartdsan
lebegnek a vizben, és egymast taszitva, nem koagulalédnak.

Ha az emulzié a kdzet feliiletéhez ér — amelyik altalaban
savas jellegli — a pozitiv toltés(i bitumenszemcsék (mint a

kationaktiv tapadasjavitd szer esetén) a 4-39. abra szerint
er8sen vonzddnak a negativ toltésii kézet feliilletéhez és ki-
szoritjak a vizet. A bitumenfilm igy kialakul a k&zeten.

Az anionaktiv emulzidk fizikai-kémiai felépitése az eléz6ek-
hez hasonldéan a 4-40. abran lathatd. Az emulgeator itt vala-
milyen zsirsav és lug, altalaban (RCOOH) és (NaOH). A viz-
ben igy keletkezé zsirsavas szappan (RCOONa) egyik része,
a negativ toltés(i viztaszitd (hidroféb) RCOO~ anion veszi
koriil a lebegé bitumenszemcséket negativ toltésli védEburok-
kal. A szappanok fémionjai (Nat) az egyensulyi vonzasi tavol-
sagban, a lGgos kémhatasu vizben helyezkednek el. A negativ
toltésiivé valt bitumenszemcsék igy egymast taszitva lebeg-
nek a ligos vizben. A kdzet feliiletéhez érve, a bitumen-
emulzidéban a 4-41. abra szerint megbomlik az elektromos
toltések egyensulya, a bitumengémbécskék a kézet felliletén
kivalva, bitumenfilmmé allnak &ssze. A k&zethez valdé kots-
dés, a tapadas azonban csak akkor kévetkezik be, ha az emul-
zi6 vize elparolgott. Kémiai értelemben vett kétés itt nincs
és a sok nedvesség vagy esS hatasa a bitumen kétésére kiils-
nésen hatranyos, veszélyes lehet.
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4-41. dbra. Anionaktiv bitumenemulzié megtdrése esetén a bitumenfilm-
nek a k8anyaghoz valé kétése csak a viz elparolgasa utan kovetkezik be,
de elektrokémiai kotés nélkiil

4.1.8.3. A bitumenemulziék gyartasa

Az emulzidkat 4ltaldban nem a bitumengyartd lizemekben,
hanem a felhasznélasi kdrzetben telepitett kisebb emulzio-
gyartd iizemekben gyartjak, hogy a viz szallitdsa minél kisebb
koltség legyen. A 4-42. abran latjuk az emulzidégyartds vazla-
tat. Az emulziét gyartd telepen az B-200 koriili viszkozitasu
bitument tartalyban kb. 120 °C kériili h8mérsékletre hevitik.
Masik tartalyban a 80 °C kériili hémérsékletlire melegitett
viz van, amelyben az emulgedtort is feloldottédk. Ezutén a két-
féle folyadékot — a vizet és a bitument — zért ter(i homogeni-
zatorban, pl. a j6l bevélt Hurrel-tipusi emulgealé malomban
dsszekeverik (4-43. abra). Kézben gondosan iigyelnek arra,
hogy az emulgealé gépbe ne keriiljon témitetlenség miatt
levegd, mert akkor kellemetlen felhabzas kovetkezik be.

3
3
W
NN\

G
[7

Biturmen fogaddsa kozuton vagy

Hordo' tarols €s hordo foltdhely

T MM i it

vasuton
//}7/77777//77//'77 W//?/
9 6 6
. wvm*t 10m? 0m? from?
Biturnen vezetek

Kozuti €s vasuti toltohely

—————— Vizvezetek

e Emulgator oldat vezeteke
--------------- Gozvezetek

i FT0UIZI0 VEZOTEK

128

4-42. dbra. Bitumenemulzié gyartasanak vazlata: 1 meleg bitumentaroldk;
2 flithetd bitumentartalyok; 3 emulgeator oldé tartily; 4 emulgeator
oldat tartalyok; 5 emulgeald gép; 6 emulzié tirolé tartalyok; 7 emulged-
tor és sav raktéar; 8 gézfejleszt6; 9 laboratérium
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4-43. dbra. Hurrel-tipusii emulgealé malom metszete

Az emulzidkat fémtartalyokban vagy 200 l-es acélhorddk-
ban taroljak. Leggazdasagosabb szdllitdsi mdd az, ha a tarta-
lyokbdl kozvetleniil a permetezést végzd gépkocsi tartalyaba
keriil 'az emulzié.

A bitumenemulzidk gyartasa kb. 4 évtized ota széles kor-
ben, szamos allamban elterjedt. A Il. vilaghaboru elétt anion-
aktiv, lagos emulzidkat gyartottak, amelyekre szamos szab-
vanyos el&iras is keletkezett. A kationaktiv savas emulzidkat
az 1950-es évek ota elészor Franciaorszagban kezdték alkal-
mazni, majd tobb mas orszagban elterjedt. Szamos elSnyiik
miatt egyre jobban kiszoritjak az anionaktiv emulzidkat. A
kilfoldi  kationaktiv emulgeatorok koéziil megemlitjiik a
francia Dinoram és Noram, az angol Duomeen és Redicote
nevii készitményeket. Ugyelni kell arra, hogy a ligos emul-
zidk gyartasara, tarolasara és hasznalatdra alkalmazott felsze-
relések sésavas vizzel gondos attisztitasra keriiljenek a kation-
aktiv emulzidéra valé attérés eldtt, mert kiildnben a savas
bitumenemulzié azonnal megtérik.

Magyarorszdgon az elmdlt évekig a bitumenemulzié alkal-
mazasa az Gsszes bitumenfelhasznalds tizedszazalékat kitevé
nagysagban, és csak elvétve fordult el8. Egyediil a Févarosi
Ut- és Vasatépits Vallalat allitott elS kis mennyiségben anion-
aktiv lGgos bitumen-emulziét Hurrel-malomban. Az alkalma-
zott bitumen az osztrak matzeni szdrmazasi kolajbdl valé
volt. Az aszfalténben gazdag nagylengyeli bitument csak
nehezen tudtak emulgeélni. Alkalmazasa azért sem terjedt
el, mert a tapadasjavitoval adalékolt higitott bitumen min-
den szempontbdl elényésebbnek bizonyult. Az anionaktiv
bitumen-emulzié min&ségi kévetelményeire az MSZ 3270—54
szabvény vonatkozik.

Az Utiigyi Kutaté Intézet megbizisa alapjan 1964-ben
a Budapesti M(szaki Egyetem Utépitési Tanszék laboratériuma
hazai kationaktiv emulgeatort kisérletezett ki, amelyet
Budcz Tibor, Csdgoly Jozsef és dr. Dobozy Otté szabadalma sze-
rint az Egyesiilt Vegyimiivek KATEMUL néven 1968 6ta iizem-
szer(ien gyart.

9 Utak és autépilydk

A KATEMUL emulgeatorral késziilt bitumenemulzié jel-
legzetessége, hogy csak gyengén savas (py-érték 6,5), és igy
a fém gépészeti berendezéseket kiméli. Gyorsan tord tipusu,
tdrésideje kb. egy 6ra, és mind a savas (bazalt, andezit stb.),
mind a bazikus (mészkd) kézetekhez jol tapad.

A kationaktiv bitumenemulzié gyartasara a Székesfehér-
vari Koziti Igazgatésag Bodajkon allitotta fel az elsé 6nallé
hazai emulziégyartd telepét 1970-ben.

4.1.8.4. A bitumenemulzidk vizsgalata

Amig az anionaktiv bitumenemulzidk vizsgalatira szamos
szabvany késziilt, addig a kationaktiv bitumenemulzidkra vo-
natkozéan — tekintettel arra, hogy viszonylag Gjak — alig
néhany kiilféldi vizsgalati szabvany ismert. A bitumenemul-
zidk vizsgalata egyeldre nalunk is az anionaktiv emulzidkra
alkotott MSZ 3270—54, vagy a német DIN 1995 szabvanyok
el8irasai szerint a kévetkez8kre terjed ki:

viszkozitasmérés,

mikroszképi vizsgalat,

szlirési maradék,

bitumentartalom és annak min&sége,
fagyallésagi proba,

tarolhatdsagi proéba,
tapadasvizsgalat,

torési index meghatarozasa,
stabilitas vizsgalat.

A bitumenemulzidk viszkozitdsdt altalaban 200 °C hémér-
sékleten a kifolyasi idével mérik. Vagy az ismert Engler-féle
viszkoziméterrel hatdrozzak meg az E°-ot, vagy pedig a kat-
rany viszkoziméter 4 mm-es kifolyasi nyilasaval végzik a
mérést.

Mikroszkdpi vizsgalatot 50...100-szoros nagyitassal végez-
nek. J6 bitumenemulzié esetén a latdmezdben a bitumen-
szemcsék atmérdi 1...6 mikron kozéttiek. Az 1...50 mikron
koézétti egyenlétlenszemeseméretek nem jé mindségre utalnak.

Sziirési maradékot 0,6 mm nyilast szitdn mérnek. A szitat
kationaktiv bitumenemulzié esetében sésavoldattal, anion-
aktiv emulzié esetében 29,-os kaliszappan-oldattal mossék 4t
és stlyat pontosan megmérik (S,). Ezutan S; =100 p sulyu
bitumenemulziét ontiink at a szitan, majd ismét sdsav-
vagy kaliszappan-oldattal (kationaktiv vagy anionaktiv emul-
zi6 esetében), valamint tiszta vizzel atmossak a szitat. Ekkor
a szlirési maradék a szitin marad. Megszéritva lemérik a
maradék és a szita egyliittes stlyat, S,-et. A sz(irési maradék
ekkor %-ban: $z% =100 (S; —S,)S;. )

Bitumentartalom meghatdrozdsa. A legegyszeriibb megha-
tarozasi méd a viztartalom megallapitasa, amely a higitott
bitumen vizsgalata sordén mér megismert Dean—Starke-méd-
szerrel vizsgalnak (30a/4. 4bra), azon eltéréssel, hogy ehhez
G,=20 g bitumenemulziét mérnek be. Ha a vizsgilattal
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megallapitott vizmennyiség V cm3, akkor a bitumentartalom
nagysaga a

v
Of = e
34_100(1 G.,)

képlettel kozvetleniil szamithatd.

A bitumentartalom minéségének, azaz a lagyulaspontjanak
mérése elétt 60 g bitumenemulziét mazatlan agyagtalba 6ntve
és elkenve a torés utan 48 6raval a mar kivalt bitument &ssze-
kaparjak, majd 6sszegy(jtve melegitéssel dvatosan vizteleni-
tik. Ezutan megmérik gy(rls—golyds eljarassal a lagyulas-
pontot, amelynek 45 °C alatt kell maradnia az esetben, ha
higitdszert nem alkalmaztak.

Fagydllésdgi vizsgdlat. 5 g bitumenemulziét 0,6 mm-es
szitan atszlirve kémcsébe toltenek, majd egy oran at —8°C
hémérsékleten tartjuk. Utana fél éra alatt fokozatosan vissza-
allitjak a kb. 20 °C-os szobahémérsékletet. A bitumenemul-
zi6 ezutan is csomdsodas, rétegzddés, vagy kivélas nélkiili
allapotban kell hogy maradjon.

Tdrolhatdsdgi préba. Az emulziét 250...500 ml-es becsiszolt
dugds liveghengerbe ontik, kézel fele magassagig, és beduga-
szolva 14, ill. 56 napig allni hagyjak. Ezutdn megvizsgalva,
rétegképzédés nem mutatkozhat. Ha ilyen volna, sziikséges,
hogy 1 min-os rézogatassal az emulzié tartdsan (1...2 érara)
visszaallithato legyen.

Tapaddsvizsgdlat vagy 4 db 10/20 mm szemnagysagi kvarc-
kaviccsal, vagy 4 db 3...5 cm élhosszisagu, tiszta bazalt ké-
szem segitségével végezhetd. Ezek koziil a vizsgalat eltt
kettd széraz, kettd viszont vizzel nedvesitett legyen. Mind a
négy készemet 1 min-ig vékony fémhuzalra fiiggesztve a bi-
tumenemulzidba martjuk, majd onnan kivéve 1 éra hosszat
felfiggesztve szaradni hagyjuk. Ezutan két k&szemet (erede-
tileg egy széraz és egy nedves k&szemet) kb. egy | desztillalt
vizbe légatjuk, és 1 min-on at himbaljuk. A viz nem szinezéd-
het el, nem valhat zavarossa. A masik két k&szemet felfiig-
gesztve 24 6raig szabad levegdén, majd 24 6ran 4t desztillalt
vizben hagyjuk. Bitumenlevalas és a viz zavarosodésa itt sem
kévetkezhet be.

Torési index meghatdrozdsa. A bitumenemulzié térési in-
dexe olyan szazalékszam, amely kifejezi, hogy ha 100% a
bitumenemulziéban levé bitumen, akkor annak hany szézaléka
tapad véglegesen az adalékanyaghoz a megtérés utén. Lé-
nyeges ugyanis, hogy a bitumenemulzié és az adalékanyag
érintkezésekor adédd megtorés soran mennyi bitumen megy
veszendSbe. Ha a megtorés és a tapadas nem teljes, akkor az
elfolyd viz a bitumen egy részét elviszi, és ez a burkolat szem-
pontjabdl karba vész. A térési index igy egyiittesen jellemzi
a bitumenemulzié megtérésének hatékonysagat, és a bitu-
men tapaddoképességét.

A vizsgalat végrehajtasanak lényege a kévetkezd: 10 g
0,6...2,0 mm szemnagysagi kvarckavicsot féz8poharba mér-
nek, és egy oriig vizgézben tartjak. Egy masik poharba 10 g
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bitumenemulzidhoz 90 g vizet mérnek be, és ezzel felhigitjak.
A higitott anyagbdl 10 g mennyiséget mérnek be a f6z8po-
harban levé kvarckavicsra, s azt 15 min-ig sszekeverik. Uténa
1 6réara ismét telitett vizgéz(i térbe helyezik a féz&poharat.
Ezutén a féz6poharban levé &sszekevert anyagot és a még
bitument tartalmazé emulzidvizet feldntik desztillalt vizzel,
kevergetés kozben. Majd 0,16 mm nyilasd szitén a vizet le-
ontve, mindaddig folytatjdk a mosast Gj vizzel, amig az szin-
telen nem lesz. Ezutan a f6z8poharat, a szitat és a keverdt
105 °C hémérsékleten sulyallanddsagig szaritjak. Az emulzid
torési indexe ekkor:

T%=1ooﬂg—q,

ahol:

e

A (g-ban) a sulyallanddésagig szaritott f8z&pohér, szita, ke-
verd és a rajtuk maradt bitumenes asvanyi anyag
sulya.

4-20. tablazat. Zuzalék

keverékek emulzié Szemmegoszlas
vizsgalatahoz Szemnagysagok 3 5}")’ v

Lo n

0,00...0,09 mm 109,

0,09...0,2 mm 3% 30%

0,2...0,6 mm 5% 30%

0,6...2,0 mm 1% 309,
2,0...50 mm 85% =

4-21. tablazat. Bitumenemulzié min&sitési tablazata

Az asvanyi keverék allapota Stabilitasi
l. ”‘ fOk
Azonnali csomékép- Nem stabil

Laza zazalékkeverék, z8dés, nem keverhe-
tébb bevonatlan zuza- | té el

lékszemcsével. A bitu-
men nincsen egyenlete-

tesen eloszlatva. Cso-

gyorsan tord

Laza zuzalékkeverék.
A kivalt bitumen

) Félstabil, koze-
nincs egyenletesen el-

moéképzédés #0 pesen toré
oszlatva és csomokép-
z6dés figyelheté meg
A keverék habarcs-
Mindegyik k&zetszem- | szer( tulajdonsagl
cse egyenletesen be van | (iszapos, pépszer(). A | Stabil, lassan
vonva bitumenemulzié- | bitumen emulzié toré

val egyenletesen bevonja
a zuzalékot




B (g-ban) a tiszta f6z8pohar, a szita, a keverd és a bemért
asvanyi anyag egyiittes sulya.

C (g-ban) az asvanyi anyagra mért emulziéban levé bitumen
sulya.

Stabilitdsvizsgdlat. Célja azt eldénteni, hogy a bitumen-
emulzié gyorsan t6rd, kdzepesen vagy lassan tdrd tipusu.
Tiszta mosott és szaritott bazaltz(zalékbdl a 4-20. tablazat
szerinti szemeloszlasa I. jeld 0...5 mm-es, és Il. jelG finom
0...2 mm-es zazalék keveréket allitanak el6é. Ezutan:

a) 200 g I. jelG 0...5 mm-es zGzalékot 20 g bitumenemul-
ziéval porcelantalban fél perc alatt sszekevernek.

4-22. tablazat. Gyorsan térd bitumenemulzié utépitési célokra
(MSZ 3270—54) (Anionaktiv emulzid)

C A vizsgalati
Jellemzé Kovetelmény madszer, ill. annak
MSZ szama
Tobbé-kevésbé
stirti folyadék;
Kiilsé csomékat, lebegd | Erzékszervi
szennyez8dést ne
tartalmazzon
Szlirési maradék E byé
(tajékoztatd érték), % 0,5 SEpDYAI
; 6.1. szakasza
legfeljebb
Bitumentartalom, 9%, E szabvany,
Iggalébb =0 6.2. szakasza
Viztartalom, térf.%,
legfeljebb 18 HITas
Hamu, 9%, legfeljebb 2,5 11727
L Fagyallésagi pro- E szabvany,
Fagyallosag

banak megfeleljen 6.3. szakasza

Alloképesség tarolds-

kor, a gyartastdl sza- 56 E szabvany,
mitott napokban kife- 6.4. szakasza
jezve
Bazaltzlizalékon
i vizzel lemoshatat- E szabvin
Tapaddképesség lan, ;oI tapadé 7>
6.5. szakasza
bevonatot
képezzen
9%

b) 200 g Il. jelG 0...2 mm-es zGzott homokot el&szdr
30 ml desztillalt vizzel megnedvesitenek, majd 50 g bitumen-
emulzidval egy perc idStartam alatt jol atkevernek. A
4-21. tablazat adatai azt tartalmazzak, hogy az elkészitett ke-
verékek szemrevételezett allapota szerint nem stabil (gyorsan
térd), félstabil (kdzepesen tord) vagy stabil (lassan tdré)
bitumenemulziéval van dolgunk.

Bitumenemulzié-szabvdnyok. Hazankban jelenleg csak 1954.
évb8l szarmazé anionaktiv bitumenemulziéra vonatkozd
szabvény van, amelyet az Gtépitésben alig alkalmaztak. A
kationaktiv emulziéra jelenleg csak szakmai szabvanyunk
van, amelyet a 4-22. tablazatban ismertetiink. Kilféldi alla-
mokban is viszonylag ritka még a kationaktiv bitumenemul-
zi6 szabvany. Ismertetjiik az Gj amerikai szabvanyt (4-23. tab-
lazat).

4.1.9. Természetes bitumenek

Az éltalanos tajékozddas és torténeti okok miatt jegyezziik
meg, hogy az aszfalt Gtépités elsd id8szakaban kiiléndsen [é-
nyegesek a természetes aszfaltok. A fold felszinéhez kézel
keriilt kdolajbél a konnyl alkotérészek elparologtak, és a
maradvany a k&zetek résein és pérusain atszivarogva termé-
szetes aszfaltot képez a kézettel egyiitt. A természetes
aszfaltbdl ki lehet vonni a természetes bitument, amely &ltal4-
ban j6 min8ségli, és az (tépités céljaira kivaldan alkalmas.
A vilagon sok helyen talaltak természetes aszfaltot, ezek je-
lentésége azonban ma mar egyre csokken. Négy fontosabb
lelGhelyet emlitiink csak.

A trinidadi, valamint a bermudai aszfalt-té régéta ismeretes
K&zép-Amerikaban, és nagy exportot bonyolitott le régen
és ma is Eurdpaval. Az innen nyert természetes bitumenek
mindsége elismerten j6 és allandé.

Hazank részére torténeti szempontbdl fontos és érdekes
az erdélyi Derna és Tataros kozségek kozelében el8forduld,
homokban felitatédott bitumen, azaz természetes aszfalt-
eléfordulas. Az anyagot magyar vallalat még 1864-ben kezdte
kitermelni, és a bitument aszfalt utépitésre alkalmazni.
lgy — Eurdpaban a legelsk kézétt — épitették meg dernai
bitumenbdl az elsé magyarorszagi aszfalt burkolatot Buda-
pesten, a mai Miinnich Ferenc utca, a régi Nador u. 15. sz.
héz, egy akkori szalloda el&tti szakaszon. A magyar aszfalt-
(tépités 1964-ben iinnepelte 100 éves jubileumat. A Il. vilag-
héborl alatti és utani idében a dernai j6 min8ségli természe-
tes bitumennel javitottak a rosszabb min&ség( lispei k&olajbdl
gyartott bitument. Késébb az 1950-es évek elején ugyanezen
lispei bitumen min&ségjavitasi céljaira hasznaltik az albéniai
Selenizza koérnyékérél importalt természetes bitument is.
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4-23. tablazat. Az Asphalt Institut 1969. évi el8irasai kationaktiv bitumenemulziékra

Emulzidfajtak
Jellemz8k Gyo_rsan tc’?rc’i Kazgpesen t§r6 Lassan t6_r6
Rapid setting Medium setting Slow setting
CRS-1 CRS-2 | CMs-2s SMs-2 Css-1 Css-1h
Az emulzié vizsgdlata

Furol viszkozitas 77° F, azaz 25 °C, s — - _ - 20...100 20...100
Furol viszkozitas 122° F, azaz 50 °C, s 20...100 100...400 50...500 50...500 — -
Ullepedés 5 nap utén, kiilénbség max % 5 5 5 5 5 5
Sz(irési maradék 20 sz. szitén

(0,84 mm), max % 0,10— 0,10— 0,10— 0,10 — 0,10— 0,10 —
Adalékbevonasi vizsgalat viz mellett

széraz adalék, bevonasi 9%, min: — - 80+ 80+ — -

nedves adalék, bevonasi 9%, min: — — 60+ 604 — —
Cementtel valé keverési vizsgalat — — — — 2— 2—
Elektromos toltés vizsgélata Pozitiv Pozitiv Pozitiv Pozitiv - -
py Vizsgélata - - — — 6,7 6,7
Desztillalt maradék, min 9% 60+ 65+ 60+ 65+ 57+ 57+
Olajdesztillatum, az emulzioés térf.9-dban, v

max 3— 3— 20— 12— — — )

A bitumenmaradék vizsgdlata

Penetréacié 77° F=25 °C, 100 g, 5 s 100...250 100...250 100...250 100...250 100...200 40...90
Oldhatoésag CCl -ben, % min 97,0+ 97,0+ 97,0+ 97,0+ 97,0+ 97,0+
Duktilitdas 77° F=25 °C, cm 40+ 40+ 40+ 40+ 40+ 40+

A vizsgilatok részleteit tartalmazé el8irdsok: ASTM D-244 vagy AASHO T-59

42. KATRANYOS KOTOANYAGOK

4.2.1. A katrany mint Gtépitési kotéanyag
Az (tikatrany jé tapadéast addé, a higitott bitumenhez ha-
sonldan hasznélhaté kisviszkozitast koétSanyag. A kéatranyt
kiilonésen azok az orszigok alkalmazzik kiterjedten atépi-
tési célra, ahol nagyobb szdmban vannak k&szénkokszold
mivek és gazgyarak, amelyek melléktermékként jelentésebb
mennyiségl és j6 mindségl katranyt allitanak elé. Hazank-
ban nem ez a helyzet.

Ennek megfeleléen az atikatrany felhasznalasa hazank-

ban jelentéktelen, és a bitumenféleségek 19,-4t sem
teszi ki.
A kokszositas, ill. gazgyartas soran a fekete k&szenet le-

vegdtdl elzart térben 1000 °C kériili hémérsékletre hevitik.
Ezen széraz lepérlas sorén a szénbél koksz lesz, de elparolog
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belle a giz, a katrany és a viz is. Ezeket a gaz alakd terméke-
ket folyadékzaron at eléh(itébe vezetik, ahol a katrany le-
csapddik és &sszegyiilik. Ez a nyerskatréany, amely még vizet
is tartalmaz.

Ha a nyerskatranyt szétdesztillaljak, akkor eltdvoznak
a vizgbzok, a kdnnyl, kézép és nehéz katranyolajok, végil
300 °C felett az antracénolaj. A leparlasi maradék a szurok,
amelynek lagyuléspontja, penetracidja ugyan(gy, mint a bitu-
men esetében, attdl fiigg, hogy a leparlaskor a hémérséklet
és a vakuum segitségével mennyi olajpérlatot tavolitottak el.
Az dsszes Gtépitési katranyféleségek tulajdonképpeni alap-
anyaga az antracénolajjal lagyitott szurok. A tobbi katrany-
olajpérlat ezt oldja fel, és a higitészer feladatat latja el. Kiper-
metezés utan a katranyolajok ugyanlgy elparolognak, mint
a higitott bitumenekbdl a higitdszer. A zlzottkovet, z(za-
lékot ekkor mar a két8képes plasztikus szurokréteg vonja
be és koti meg, mint a higitott bitumen esetében a higito-
szer elpérolgasa utan kivélt bitumen.



4-24. tablazat.

Feketekdszén-katrany utépitési célra

MSZ 3273—63
Jellemz8 Kovetelmény
Megnevezés UK-00 UK-0 UK-1 UK-2
Kiilss: Egynem(, csomods kivalasoktdl mentes

Siirliség, 25 °C-on

Viszkozitas 30 °C-on,
s-ban

4 mm-en

10 mm-en

Viztartalom, 9, max

Leparlaskor atdesztillal-
va, %
—170 °C-ig
(kénnyd(iolaj)
. 170...270 °C-ig
(kozépolaj)
270...300 °C-ig
(nehézolaj)
300 °C felett (antra-
cénolaj, atszamitva)
Leparlasi veszteség,
%, max
Szurokmaradék atsza-
. mitva 67 °C K. S. la-
gyulaspontra, 9%, max

Szurok lagyulaspontja,
°c

Kramer—Sarnow
'szerint, max

Fenoltartalom, térf.9,
max

Naftalintartalom, 9%,
max

Nyersantracén-tarta-
lom, %, max
Benzolban oldhatatlan
rész, %, max
Hamu, 9, max

legyen
1,14...1,18 1,16...1,22
10...40 40...80 — —
— — 20...40 | 75...150
5 0,5
0...5% 0...2%
13...30 5...17
4,..12 4...12
12.:.:22 12...27
y [ 1:4:5
60 70
70
5 4
8 4
3,5 3,5
14 14
1,0 1,0

* Az atdesztilldlt vizzel egyiitt.

4.2.2. A hazai atikatranyok

A hazai Gtikatranyokat kizardlag fekete ké&szénkatranybdl
valé leparlassal allitjak elé. Az 1963. évi szabvany (MSZ
3273 —63) szerint négyféle Utikatranyt gyartanak, kiilonbézé
viszkozitassal (UK=Uti Katrany):

UK-00 nagyon kis viszkozitasa atikatrany és

UK-0 kis viszkozitasa atikatranyok. Mindkét fajta melegités
nélkiil alkalmazhatd, a HB-0 higitott bitumennel meg-
oldhaté feladatokra alkalmasak. Elsésorban zuzalék
impregnélésara hasznaltak Sket.

UK-1 jelG uatikatrany viszkozitasa és alkalmazési teriilete
a HB-1 jell higitott bitumennek felel meg.
UK-2 jell utikatrany viszkozitasa és alkalmazasi teriilete

a HB-2 jeli higitott bitumennek felel meg.

A négyféle utikatranyra vonatkozé mindségi kovetelmé-
nyeket az 1963. évi szabvany alapjan a 4-24. tablazat foglalja
8ssze. (A vizsgalatokat lasd a [2] irodalomban.)

Az UK-1 és UK-2 jel(i atikatranyokat régebben szélesebb
kérben alkalmazték a feliileti bevonasok és itatott kéatrany
makadamok kivitelezésére 6nalldan is és bitumenbe keverve
is. Bitumen alkalmazisa esetén el8permetezésre hasznaltak
a jobb tapadas létrehozasa érdekében. Kiilféldon korlatozott
mértékben kevert katranymakaddm és katranybeton burko-
latokat is épitenek. Mai hazai jelent&ségiik erdsen csokkent
és majdnem megsziint, mivel az Evazin tapadasjavitéval gyar-
tott higitott bitumenek tapadoképessége mar jobb, mint
a katranyoké.

4.2.3. Katrany—bitumen-keverékek

A higitott bitumenek elterjedése el&tt altalanosan alkalmaz-
tdk a bitumen—katrany-keverékeket. A nagy penetra-
ciéji atibitumeneket kevés katrany hozzakeverésével ki-
sebb viszkozitis(va lehetett tenni a félmeleg eljarassal (pl.
kotdzazalékkal) és permetezéssel késziilé burkolatok sza-
mara. A keverékek célja az volt, hogy a bitumen és a katrany
elényds tulajdonsagait egyesitsék, egyiket a masikkal javit-
sak.

Kdtrdnyos bitumen esetén &ltalaban max 309, katrany ke-
verhetd a 709 bitumenhez. El&nyds, hogy a katrany csok-
kenti a bitumen viszkozitésat, fokozza tapadoképességét és
hidegen bedolgozhatéva, valamint tarolhatdva teszi a vele
készitett asvanyi keveréket. '

Bitumenes kdtrdny esetén altalaban max 209, bitumen
keverhetd a 809, katranyba. El&nyés, hogy a belekevert bi-
tumen néveli a katrany viszkozitasat, csdkkenti az éregedési
hajlamat. és hé&érzékenységét, javitja a kotdképességet és
roviditi a kotési idét.
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A hazai el8irasok szerint a bftumen—katrany keverékek
akkor megfeleléek, ha teljesen homogének. Ezt laboratérium-
ban kell 24 6raval az 8sszekeverés utan, mikroszkdpi titon meg-
vizsgalni.

Ma mar a katrany —bitumen keverékeket a hazai utépités-
ben nem alkalmazzak.

43. ASVANYI ADALEKANYAGOK

4.3.1. Az asvanyi adalékanyagok fajtai

Az aszfaltrétegek vazat alkotd adalékanyagok a kdvetkezd
médon csoportosithatdk:

s

Zizottkovek és zizalékok: a k8vazat alkotd, idéallé és szilard,
tobbnyire eruptiv, esetleg tiledékes kézetekb8l (Magyar-
orszagon tulnyomodan bazalt és andezit kdzetekbdl) ké-
banyakban termelt, tort és kiilénbdzd eldirt szemnagy-
sagl frakciokban osztalyozott adalékanyagok. Szemnagy-
sagtdl fliiggd megnevezésiik:

zlzottkd 25...100 mm kozott
zGzalék 2..25 mm kozott
zGzott homok 0,1...2 mm kozétt
Toltéanyagok, kélisztek. Témdr aszfaltrétegek el8allitasakor,
a kévaz kis hézagainak kitoltésére, a bitumen jobb leko-
tésére, stabilizaldsara hasznalt finomra &rolt kéliszt,
amelyet j6 min&ségli mészksbdl allitanak el6. Megnevezése
€és szemnagysaga:

mészkéliszt 0...0,09 mm kozott.

Természetes homok és kavics. Folyami kotrasbdl eredd vagy
kavics, ill. homokbanya (gédér) termelése altal nyert
adalékanyagok. Ezeknek részben a szilardsaguk és kopas-
allésaguk kisebb, részben szemcséik gémbdlylibbek és
simabb feliiletliek, mint a zGzalék vagy zlzott homok
esetén. Szemnagysagaik, amelyek aszfaltrétegek szdmara
sziikségesek:

finom homok 0... 1T mm
kézepes homok 0... 3 mm
finom kavicsos homok 0...10 mm
durva kavicsos homok 0...30 mm

Kohésalakké: az acélgyartas mellékterméke, amely a nagy-
olvaszték, kohok salakjabdl ered, annak megfelelé techno-
Iégiaval végzett kih(itése, majd apritisa, torése utén.
Nélunk kizardlag a palyaszerkezeti alaprétegekben al-
kalmazzuk. :
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A zlzottkévek és zazalékok min&ségének az 1970. évi
szabvany 6ta megnevezése a kovetkezd:

Zuzottkd (ill. zazalék) Z jel(i anyag
Nemes zazottkd (ill. zazalék) NZ jel(i anyag
Kilonleges zGzottkd (ill. zuzalék) KZ jeli anyag

A nemes zuzottkd fogalmahoz nem feltétleniil tartozik
a tobbszori torés, ha a kébanya a j6 szemcsealakot, az osz-
talyozas élességét és a tisztasagot mar az elsd tdrés &s osz-
talyozas soran is létre tudja hozni. Az Ujonnan bevezetett
KZ jel anyag lényegében olyan nemes zizottkd, amelynek
tisztasdga, osztalyozasi élessége és szemcsealakja a régebbi
NZ anyagnal szigorubb hatarokkal van megkdtve az 1970.
évi magyar zlzottk&-szabvanyban. Ez a min&ség megfelel
néhany szigoribb kiilféldi szabvany nemes zizalék igényei-
nek is. A felarral szallitott KZ anyagot a nagyforgalm( utak
burkolati kopérétegeiben és érdesitérétegeknél alkalmazzak.

Megjegyezziik, hogy bizonyos esetben a gémbdly(i szem(
kvarckavicsok térésére is sor keriilhet (pl. meleg bitumenes
kavics atalap esetében) annak érdekében, hogy az élesebb
€ld, friss torési fellletli anyag nagyobb belsd sarlédasd,
stabilabb aszfaltkeveréket adjon.

4.3.2. Adalékanyag-halmazok mindségi vizsgalatai
4.3.2.1. A sziikséges vizsgalatok jellege

Az aszfaltok asvanyi adalékanyagaul hasznélt zazottks, zu-
zalék, homok stb. anyaganak mindsége, f6leg id8allésaga és
szilardsaga, egyrészt a kdzet eredeti tulajdonsagaitdl fiigg,
mésrészt azonban nagymértékben befolyasolja a felhasznal-
hatésagot az is, hogy a k&banyaban a térés, el8allitas és osz-
télyozas milyen médon, milyen eredményességgel és gondos-
saggal megy végbe. Az Utépités szempontjabdl a torés és az
osztalyozas kovetkeztében el6allé adalékanyaghalmazok mi-
ndségi jellemzdi a fontosak.

A koébanyakbdl kapott zlzottkd és zlzalék, valamint a
homok és kavics halmazok mind8ségi vizsgalata az Gtépitési
laboratériumok egyik alapvetd és rendszeres feladata. A leg-
fontosabb vizsgalatok a kévetkezék:

A) El8szér az olyan vizsgalatok sziikségesek, amelyek alap-
jan az adalékanyag-halmazt, a zuzottkd terméket ké&zet-
fizikai jellemz&k szerint mindségi csoportokba lehet so-
rolni:

— Zazottkd koposzilardsag vizsgalata Deval-dobban.
— Zuzalékaprozddasi vizsgalat Los Angeles-gépen.
— Kristdlyositdsi (id&allésag) proba.

B) Sziikségesek az olyan vizsgalatok is, amelyek az illeté
adalékanyag-halmaz kébdnyai elddllitdsakor keletkezett
tulajdonsagokat vizsgaljak, s a szemeloszldssal, az osztd-
lyozds élességével és a szemcsealakokkal fliggenek Ossze:



— ' Szemnagysagok ellen&rzése (szitélas—rostalas).
— Szemcsealak-vizsgalat.

— Belsé sarlédas (kifolyasi id8) vizsgalat.

— Szennyez&dés-vizsgalat (agyag-iszaptartalom).

C) Végiil az épitésszervezés és anyagelszamolas részére sziik-
séges adatokat adni az adalékanyag-halmaz suly és tér-
fogat-Gsszefliggésérdl:

— Halmaztérfogatsily vizsgalata.

4.3.2.2. A zuzottkd kopészilardsag-vizsgalata
Deval-dobban

A vizsgalat a 4-3. képen lathaté koptatégépben torténik. A
két dob a forgastengellyel 30°-os széget zar be. A dobok
atméréje 20 cm, hossza 34 cm. A vizsgalandd, valogatott
40...60 mm szemnagysagu, egyforma, 5000 p &sszsulyd, 48
...52 kozotti darabszamu zdzottké a villanymotorral hajtott
Deval-gép dobjaiban forgémozgassal egymasnak, a dob falanak
litédik és sarlédik. Ennek kovetkeztében éleik, sarkaik és
lapjaik feliiletén kopnak. A dobok percenként 30...33 fordu-
latot végeznek; 10 000 fordulat, tehat 5 ora utan a kivett,
koptatott kdanyagot 1,6 mm-es szitan rostaljuk, a fenn-
maradt részt szaritészekrényben szaritjuk és sdlyat pontosan
megmérjlk.
Az 1000 p-ra esé k kopasi veszteség ezrelékben:

ahol S a kopas elétt a szaritott mennyiség sulya (p),
Sy a koptatas utan az 1,6 mm-es szitan fennmaradt meny-
& nyiség szaritott allapotban levé sdlya (p).

4-44. dbra. Deval-dob a z(zottkdvek kopasi szilirdsaganak meghataro-
zasdhoz

4-3. kép. Deval-késziilékek a zuzottkovek kopdszilardsiganak megalla-
pitasara

A kopas mérészama a D Deval-érték, amely egy allandd
szam (400) és a k kopasi veszteség hanyadosa, altalaban 0...20
szamértékek kozé esik:

400

s

Utépitési szempontbdl a kézetek mindsitése a Deval-érték
alapjan azért lehetséges, mert minél nagyobb a k&szemek
éleinek és lapjainak a kopasa a vizsgalat alatt, annal inkédbb
varhaté a zlzottkdréteg belsé srlddasanak csokkenése. Ez
pedig a zuzottk&réteg teherbiré-képességének, hasznélati
értékének és idéalldsaganak is a csokkenésével jar egyiitt,
mert az élek kopdsa a szemek kiékel8dottségét sziinteti meg.
A Deval-féle vizsgalat eredménye igy elsésorban a makadam-
rendszer( Gtalapok és Utburkolatok készitéséhez hasznal-
haté k& mindsitésére mértékadd. Franciaorszagi tapasztalat

szerint a Deval-féle kopasértékek:

Rossz k&ézet esetén D<7
Gyenge k&zet esetén D=7...9
Elfogadhaté kdézet esetén D =9...11
J6 k&zet esetén D=11...15
Nagyon j6 k&zet esetén D =15...20
Kivalé k&ézet esetén D>20

A vizsgalatot (j anyaggal masodszor is megismételhetjiik, de
akkor a dobokba 2,6 —2,5 | vizet dntiink. A koptatast 5 oraig
ugyanugy végezziik (vizes Deval-vizsgdlat). A kapott Deval-
érték most joval kisebb lesz, és ez a k&zet idédlldsdgdra,
madllottsdgdra jellemzé. A francia tapasztalatok szerint a jé
Gtépitési kézet nedves Deval-értékének legaldbb a szaraz
érték felét el kell érnie.
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4.3.2.3. Zuzalék aprozodasi vizsgalat
Los Angeles-géppel

A kisérleti berendezés most a 4-45. abra szerinti elektromo-
torral meghajtott forgd acéldob, kb. 71 cm atmérével, 51 cm
belsé hosszal. Tengely beliil nincs, de a henger palastjara
beliil kb. 9 cm széles acéllemezparkany van behegesztve gy,
hogy a behelyezett acélgolydkat és a vizsgalt anyagot minden
fordulatnl felemelje és leejtse. A forgasi sebesség 30...33
(ford/min). A zdzalék a dobban az {ité—apritd hatason kivil
még koptaté—strlédé hatasnak is ki van téve. Az acélgolySk
47 mm 4tmérsjiiek, 400...440 p sulydak. Ezekbdl egyszerre
a szabvany el&irasai szerint 8...12 db-ot alkalmaznak.

508

-

|
|
l
g 711

3

\

4-45. dbra. Los Angeles-dob a zizalékok aprézédasi és kopasi vizsgalatahoz

4.25. tablazat. Szemnagysag osztalyok a Los Angeles-i
vizsgalathoz

Ssam. | A [{ABY| B ' e ‘ D ‘ E ‘ F
nagysag I~ | - T e
mm & '\ kiszaritott suly g-ban (+5 g)
| | |

65/80 — | = | =1 <= | = | — |2s00
50/65 ‘ ; 2500
40/50 | — | — | — | — | — |5000 | 5000
25/40 1 1250 | 5000 | 5000 | —
20/25 | — | — | — |1250]5000 — | —
15/20 ‘ ‘ 2500 | 1250 | — | — .
10/15 | §(2500)\ 2500 | 1250 | — | — | —
5/10 | 2500 | (2500) — | — | — | — | —
2/5 |2500 | — | — | — | — | — | —

i

4Osszesen \ 5000 ‘ 5000 | 5000 | 5000 ‘10 000} 10 000’ 18 090

Dobba helye- | ‘
zend8 golysk | 10 (6)i (8) ‘ 10 10 12 | 42 12
szama [ ‘
‘ |
\

| -

|

Fordulatszam | 500 | (500) | 500

500 100 | 1000 | 1000
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4.4, kép. Los Angeles-tipusu gépek zuzalék-aprozodasi és kopasi vizsga-
latra

Az eredeti amerikai szabvanyban is és a hazai szabvanyban
is tobb (nalunk 10) kézet osztaly van (4-25. tablézat). Ezek-
ben el8irtdk, hogy a viszonylag szlik hatérok kozétti szem-
nagysagl adalékfrakcidk vizsgalatara hény p anyagot és hany
acélgolyét kell betenni a dobba, tovabbi leziras utan hany
fordulatot kell végezni. A tablazat el8irasait betartva, kozel
azonos veszteségi szazalékot kapunk egyfajta kézetre, a szem-
nagysagoktdl fiiggetleniil is. Kivétel az |. osztaly, ahol az
aprézddasi veszteség az aprd szemnagysdg miatt nagyobb
mint a toébbi osztalyban.

fgy pl. a legtdbbszér alkalmazott V. osztily el&irasa

szerint:
2500 p sulya 10/15 mm-es zlzalék,
2500 p sulya 15/25 mm-es zlzalék,
11 db acélgolyé,
500 fordulat (kb. 15 min) vizsgalati tartam sziikséges. Az

eldirt forgasszdm utan a vizsgalt zdzalékot az 1,6 mm-es
szitan atmossuk, a fennmaradt részt szaritjuk, lemérjik és



4-26. tablazat. Néhany hazai

kdbanya termékeinek jellemzs Széraz Deval Nedves Deval Low An'geles

Deval- és Los Angeles- vizsgalati vizsgalat

eredmeényei Kézetfajta Binya e = :

52820 | g | 52850 [ | 52880 [ g

Bazalt Zalahalap 14—-18 | 16 9—10 9 10-—-19 | 13
Bazalt Uzsa 11-15 13 6— 6 6 10—-16 14
Andezit Szob-Malomvélgy 7—16 | 12 5—10 7 11-26 | 16
Andezit Tarcal 6—12 10 3—7 5 19-25 | 22
Mészké Nagyharsany 8—10 10 4 4 22—-34 | 26
Mészkd Polgérdi 5—7 6 3 3 28—44 | 36
Kohésalakké Dunatjvaros 7— 9 8 — - 16—37 | 24

szamitjuk a Los Angeles-féle kopasi veszteséget k, 9-ban:

kL%=S“ss" 100,

ahol S a bemért anyag sllya,
Se az 1,6 mm-es szitdn fennmaradt anyag stlya a kop-
tatas utén.

Ellentétben a Deval-értékkel, itt a k, aprézddasi veszteség
nagysaga forditva arédnyos a min&séggel. Minél nagyobb az
aprézdddsi veszteség, anndl kisebb szildrdsdgi a zizottkdter-
mék. Mar itt megjegyezziik, hogy a zlzalékok szemcsealakja
is befolydsolja az aprézddasi veszteség nagysagat, a jobb szem-
cse alakd zizalék aprézdddsi vesztesége kisebb (lasd a 159. ol-
dalt).

Néhany hazai banyabdl szarmazé zlzottk&anyag jellemzé
Deval- és Los Angeles-féle vizsgalati eredményeit a 4-26. tab-
lazatban kozoljiik.

Megjegyezziik, hogy a 4-25. tablazat és az eredeti ASTM
amerikai el&iras szerint is szandékosan ir el6 sz(ik szemnagy-
saghatarokat, mert akkor az eredmények elsésorban a ké-
zetre jellemz&ek. Ha a vizsgalt zlzalék folytonos szemelosz-
lasd lenne (mint pl. egy aszfaltbeton-adalékanyag), akkor a
kisérletek szerint az eredmény nem kiilénbozteti meg eléggé
a kdzetfajtakat, mert a nagyobb szemek a finom szem{ részbe
4gyazddva csak kisebb mértékben aprézédnak a kére jelleg-
zetes modon.

Néhany orszigban a zlzottkdvek és zuzalékok szildrdsagi
vizsgalatat nem forgédobokban, hanem acélhengerben, mint
mozsarban vizsgaljak. A 150 mm, mashol 220 mm belsé at-
méré&j(i acélhengerbe tett sziik frakcidji zizalékot par mm-rel
kisebb atmérsji acél lappal sztatikus nyomassal (20 vagy
50 Mp erdvel) terhelik. Mashol iitékossal meghatérozott
magassagrél dinamikus itéseknek teszik ki az anyagot. A
méréseket tdbbféleképpen értékelik [45]. Svdjcban példaul
rostélassal allapitjak meg a kisérlet el8tt és az aprézodas utan
a szemeloszlasi gérbéket. A gérbék alatti teriiletek kiilonb-

ségének az eredeti gorbe alatti teriiletéhez vald viszony adja
az aprézdddsi fokot (Zertriimmerungsgrad). A német vizsgalati
médszer (DIN) szerint a 0,2, 0,6, 2, 5, 8 mm-es rostikon
dtesett aprézddott anyag szazalékanak Osszege osztva a rosta-
szammal (5-tel) adja az iit6aprézéddsi értéket (Schlag-Zertrim-
merungswert). A tapasztalatok szerint [41] ezeknek a vizs-
galati médszereknek problematikus oldaluk, hogy az ered-
mények szérédasa nagy, és féleg a kiilonbozé vizsgalati he-
lyeken levd iit8gépek altal adott eredmények ugyanazon
kdzetre is sz6rédé értékeket adnak. (Svéjcban elényds, hogy
az egész orszagban egyetlen helyen végzik a z(zalék-zdzottks-
vizsgalatokat.) F&leg ezen hatrinyok miatt dontdttek UGgy
hazankban, hogy az acélhengerben valé nyomas- és iitésvizs-
gélat elvén alapuld vizsgalatok helyett a forgédobokban vég-
zend8 Deval és Los Angeles vizsgalatokat szabvanyositjak.
Ezek kisebb szérédastiak és kiilonb6z8 laboratériumban vé-
gezve is jOl egybehangzé eredményeket adnak. Ugyancsak
nem alkalmazzak az Gtépitésben az er&sen sz6rédoé eredmé-
nyei miatt a régebbi Stiibel-féle vizsgalatot, amelyet féleg a
vasGti felépitményekhez hasznalt zizottk&hdz alkalmaztak.

4.3.2.4. Kristdlyositasi proba

A kézet id8alldsagat jellemzi. Ez a vizsgélat a fagyasztasi pro-
bk hatasat helyettesiti joval egyszer(ibben. Két edényben
kétféle: (natrium-szulfat, valamint magnézium-szulfat telitett
séoldatot) allitunk el8. A meghatarozott szemnagysagl
vizsgalt zGzalék pontosan mért mennyiségét egy kis dréthélo-
kosarban 16...18 éra idStartamra a telitett oldatba meritjiik.
A ké&zet pdrusaiba behatold telitett oldat kristalyosodasa
térfogatndvekedéssel és eziltal jelent8s feszit&erdk keletke-
zésével jar. Ezek az er&k a k8anyag mallé részét lerepesztik.
Ez a hatds a fagyasztasi probahoz hasonld, de sokkal egysze-
riibben és révidebb id8 alatt hozhaté létre. Az oldatban valé
dztatds utdn 4...5 6rara 105...110 °C h8mérsékletl szarito-
szekrénybe helyezziik a vizsgalt zlzalékot. Ot ciklusban,
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6tszér meritjiik oldatba és szaritjuk a vizsgalt zdzottkdveket.
A kevésbé éllékony kdzet ezutan morzsolddik, reped, porlik.
A kisérlet elétt mérjik a vizsgalt zazalék, zuzottkd G, (p)
stlyat, utana pedig a megmaradt ép zuzalék G, (p) sulyat.
A sllyveszteség nagysiga jellemzé a kdzet allékonysagara.
A kristalyositasi veszteség:

Vi = GIG_ ©2 100.
1

A kdzeteket a kristélyositasi veszteségiik alapjan az aléb-

biak szerint miné&sithetjiik:

0...10% esetén: fokozottan id&alld,
10...209, esetén: iddalld

20...30%, esetén: kevésbé idsallod,
309 felett: nem id&allé.

A kisérletet mindkét szulfatoldatban kiilon-kiilon el kell
végezni. A bitumenes burkolatok esetén az amerikai eld-
irasok (ASTM D 692—59) szerint a megengedhetd sdlyvesz-
teség a MgSO, oldatban 18...299%,, amig a Na,SO, oldatban
12...15% lehet. A kristalyositasi préba elénye, hogy a legfi-
nomabb frakcidhoz, pl. a 3/5 mm zazott homok-zizalékfrak-
cidhoz is alkalmazni lehet.

4.3.2.5. Szemnagysag- és szemcsealak-vizsgalatok

Szemnagysdgok ellendrzése a rosta-, ill. szitasorozatok segitsé-
gével végezhetd. Ha valamelyik frakcié legnagyobb és leg-
kisebb el&irt szemnagysaga D és d mm, akkor az ellenérzéskor
az ennek megfeleld két szitan, ill. rostan nedves modszerrel
kell 4trostalni és atszitalni az anyagot. Megmérjik a D at-
mérén fennmaradt és a d atmérén athullott anyag sdlyat,
és az Ssszes suly9,-dban fejezziik ki. Ezek megengedett meny-
nyiségét a szabvanyel8irasok termékenként el&irjak. A D
és d mm kozétti frakcié anyaga akkor szamit egyenletes elosz-
ldstinak, ha a frakcié atlagitmérdjének: 0,5 (D+4d) mm-nek
megfeleld 4tmérdji szitan, ill. rostan a teljes mennyiségnek
legalabb 1/3-a, de max 2/3-része atesik.

A szemnagysadg és a szemeloszlas munkahelyi folyamatos
ellen8rzése soran vizsgalni kell az adalékanyag-frakcidk szem-
eloszlasi gorbéjének idbeli valtozasat. Kedvezétlen, ha a k-
banyabdl kapott egyes zazalékfrakciok szemeloszlésa szallit-
ményonként valtozik, mert ez a t8bb adalékfrakciébdl Sssze-
allitott 4svanyi adalékanyag-keverék szemeloszlasi goérbéjét
is valtoztatja. Mivel az aszfaltkeverék pontos bitumen-
adagolasit az eredeti adalék-8sszetételre és szemeloszlasra
allapitottdk meg, az egyes részfrakciok szemeloszlasinak
szallitmanyonkénti megvéltozasa bitumenhianyt vagy bitu-
mentuladagolast, és ezzel az aszfalt min8ségromlasat ered-
ményezheti. Ezért az egyes homok- és zizalékfrakcidk sajdt
szemeloszldsdt a munkahelyen folyamatosan kell ellendrizni,
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&s valtozas esetén az egyes frakcidk keverési aranyat is meg
kell valtoztatni.

Szemcsealak-vizsgdlat. Az 5 mm-nél nagyobb szemnagysagu
adalékanyagok — zlzalékok, zlzottkovek — alakja nagyon
fontos az aszfalt(tépités szempontjabol, mert a készemeknek
akkor van legkedvezd8bb nyomé-, hajlité- és nyirdszilard-
saga, valamint a halmaznak akkor van a legkedvez8bb belsd
sGrlédasa, ha a k&szemek alakja zomok (kubikus) és éles.
Kedvezétlen, ha sok szemcse hosszlkas vagy lemezes jalaku,
legkedvezdtlenebb, ha egyszerre hosszikas és lemezes. Az
ilyen szemcsék a hengerlés alatt az Gtburkolatban eltdredez-
hetnek, ezzel az eredetiszemeloszlast megvaltoztatjak, novelik
a k&anyag kotdanyaggal bevonatlan feliiletét. Emellett a
zGzalékok és zlzottkdvek szemcsealakja jelentSs hatassal van
— a késdbbiekben lathaté médon — az adalékanyag-halmaz
szilardsagara, a legkisebb hézagtérfogatara, a belsé sirlddas
nagységara, és ezeken keresztiil az aszfaltkeverék stabilita-
sira, a burkolatfeliilet érdességére. A szemcsealak megha-
tarozasat haromféle modon lehet elvégezni:

a) a hdrom f& szemcseméret egyenkénti mérése tolomér-
cével (hosszadalmas, de pontos, csak kutatdsi munkahoz al-
kalmas modszer);

b) legnagyobb és legkisebb szemcseméret egyenkénti mérése
toldkas sablonnal (gyorsabb, gyakorlatibb, de kozelits jellegl
modszer);

c) a vastagsdg/szélesség viszony mérése a kettds rostdlds
médszerével (gyors, reprezentativ, megbizhatéan jellemz8
modszer).

a) A hdrom f& szemcseméret tolémércével valé mérésekor
100 db szemcse v, h, s adatait (vastagsig, hosszlsag, szélesség)
kell sorra megmérni a 4-46. abra). Majd szamitani kell a v/s
és h/s viszonyszdmokat. Egy koordinata-rendszerben felrak-
hatjuk az egyes k&szemeket jellemz& pontokat. A négyféle
szemcsealak az alabbiak szerint jellemezheté:

kubikus, zém&k szemcse: v/s >0,5 és h/s <1,5
lemezes szemcse: v[s<0,5 és h[s<1,5
hossziikas szemcse: v[s>0,5 és h[s>1,5
hosszikasan lemezes

szemcse: v[s <05 és h/s >1,5

Bar kutatasi munkéhoz alkalmas, alapos médszer, amely
a régebbi szabvanyokban nalunk és szamos mas orszégban is
szerepelt, a gyakorlat szdméara mégis hosszadalmas eljaras.

b) A hosszisdg/vastagsdg viszonyszdm (legnagyobb és leg-
kisebb szemcseméret) alapjan sokkal egyszer(ibb a szemcse-
alak megitélése. A sziik szemcsefrakcidkban kozel allandénak
vehetd az s szélességi méret, és ezért az elbbi a) jel(i mod-
szer hjs=1,5 és v/s=0,5 feltételeib8l a jé alaki szemcsék
alakjara az alabbi egyetlen feltétel irhatd fel:

hlv <3.
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Lemezes alak: hfs<15 es v/s< 05
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4-46. dbra. Szemcsealak ellen8rzése tolémércével, a hirom f& méret
meghatarozasaval

Ezen feltételt az el8bbi 4-47. abra h/s =3 pontjabdl kiinduld
ferde egyenes abrézolja.

A kdvizsgalati szabvany szerint a mérendd anyag frakcio-
jabdl negyedeléssel legalabb 100 db szemcsét kiilonitiink el,
és tolémércévei minden egyes szem hosszisdg/vastagsdg vi-
szonyszdmdt, az un. alaki indexét meghatarozzuk. A kielégits
alaki szemcsék alaki indexe kisebb hdromndl. Gyors vizsgalati
mddszert tesz lehetévé a 4-48. 4bran lathatd an. Schulze-féle
tolémérce. Ennek masodik mér8kdze a h/v =3 aranyra, tehat
a sin o =1/3 szdghajlasra van méretezve. Minden szemcse
mérésekor a mércével bellitjuk a hossz-féméretet (h), majd
a mésik oldalon ellen8rizziik, hogy a v vastagsagi méret nem
kisebb-e, mint a mérce altal mutatott h/3 érték. Vastagabb
szemek j6 alakuak, vékonyabb szemek hibas alaktak. A hibds
alakiy (3-nél nagyobb alaki index() szemcsék sily%,-ban jel-
lemzi az adalékanyag alakjanak mindségét.

c) A vastagsdg/szélesség viszony mérése kettGs rostdldssal
azon a tapasztalaton alapszik, hogy a Los Angeles-dobban
végzett vizsgalatban az a) mddszer szerinti lemezes és leme-
zes-hosszlikis szemek egyforman erdsebben aprézddnak,
amig a kubikus és hosszikas-zémok alaki szemek pedig
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4-47. dbra. Schulze-féle tolémérce a k&szemek két féméret alapjin vald
szemcsealak-vizsgalatdhoz. Minél nagyobb aranyban vannak a jé alaki
szemek, annél kisebb az aprézédasi veszteség nagysiga

egyforman kevéssé aprézédnak. Igy tehat a j6 alak( szemcsék
feltétele ekkor:

v[s>0,5 vagy:

sjv <2.

Ezt a feltételt a gyakorlatban egyszeriien lehet az adalék-
anyag-halmazon megvizsgalni ridrosta sorozatokkal, amelyeket
Daniaban, Hollandiaban, Anglidban hasznaltak. Ennek alap-
elvébdl alakitotta ki az Utiigyi Kutaté Intézetben Rezndk
Ldszl6 és Szabd Ldszl6 a 4-48a. abran lathatd vdltoztathatd nyi-
ldst résrostdt.

Ezen az eszkdzdn két, egymason eltolhatd és rogzithetd
lemez van max 40 mm széles résekkel: a lemezeket egymason
eltolva és rogzitve barmely rosta-sivszélességet be lehet
allitani 40 mm alatt. A rostat a vizsgalt sz(ik frakcio atlagos
atmérsjének, azaz a szemek atlagos szélességének pontosan
felére allitjuk be: (D4d)/4 értékre (4-27. tablazat). A kettds
rostdlds gyorsan végrehajthaté. El8szér a vizsgilandé adalék-
anyagot a szokasos négyzetes rostakkal szlik szemnagysag
frakcidkra rostaljuk szét. Ezutin mdsodszor a vizsgalt frak-
ciét kb. 100 g-os részletekben a bedllitott savszélességii le-
mezrostan rostaljuk at gondosan. A szemeket kézzel forgat-
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4-27. tablazat. Valtoztathaté méretii résrostanyilasok
kiilonb6z6 frakciohatarok esetén

Ha a frakcibhatdrok, | 58 | 8112 | 12120 | 20735 | 35/55
A bedllitandd rés nyila-
sa, mm 3,2 5,0 8,0 13,7 22,5
Sziikséges mennyiség, g 500... | 500... | 800... | 800... | 2000...
..600 ..600 | ...1000| ...1000| ...3000

juk Ggy, hogy a vastagsaguk legyen parhuzamos a nyilasok
szélességével. A vékonyabb szemek igy a nyilason ateshet-
nek. Az dtesettek a rossz alaki szemek, amelyeknek a vastag-

A kettds rostalasi médszernek el8nye, hogy a viszonylag
nagy tomegli zazalék vizsgalata is gyorsan keresztiilvihetd.
5 kp salyd 5/10 mm-es zdzalékban kb. 10 000 szemcse van;
ha ezek alakmin&ségét a kettds rostalassal ellen8rizziik, akkor
kb. 200 t zazaléknak (azaz 400 millié koriili zGzalékszemnek)
az alapsokasagabol 0,00259-nak megfelelé reprezentativ
mintat vettiink. Ez a matematikai statisztika szerint mar
95%-on feliili megbizhatdsagi, valészin(iségi szinttel reprezen-
talja a nagy témeg( adalékanyag valésagos alaki min&ségét.
Ez a nagy megbizhatdsagi szint gyakorlatilag egyetlen mas
alakmeghatarozasi modszerrel sem érheté el.

J9 |
EReRE

sag/szélesség viszonyszama kisebb, mint 0,5. S
A kett8s rostalast igen teljesitéképes mddon lehet végre-
hajtani a 4-48b abran bemutatott, az Aacheni Miegyetemen
kialakitott folytonosan valtozé résnagysagi résrostaval.
(Leins, 1965 [52]). o
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4-48a. dbra. Valtoztathaté nyilas( résrosta a szemcsealak kettds rostalas-
sal végzendé megallapitasahoz.
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4-48b. dbra. Folyamatosan valtozé nyilas( résrosta az Aacheni
Miiszaki Egyetem modszere szerint
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4-49. dbra. Osszehasonlitis a szemcsealak min&sitésével a) a kett8s ros-
talas, b) a tolémércével valé mérés eredményei kozott. c) A két modszer
eltérését jelzé kiilonbség.

4.3.2.6. Agyag-iszap szennyezddés,
homokegyenérték-vizsgalat

Agyag-iszap szennyez6dés vizsgdlata a homokok, homokos ka-
vicsok és a finom frakcidju zazalékok esetében fontos. A
0,02 mm-nél kisebb szemnagysagu, a nagyobb szemek feliile-
tére tapadé finom rész karos lehet az aszfaltok és a cement-
betonok adalékanyagiban. Ez a szennyezédés, a finom por
vékony rétegben er&sen ratapad, majd az adalék felmelegité-
sekor szinte raég a szemcséire, és igy megakadélyozza a bi-
tumen megfeleld tapadasat és kotését. Lényeges még a 0,02
mm szemnagysag alatti agyag-iszap szennyez&dés asvanytani
jellege is, mert kis mennyiségli finom anyag viz jelenlété-
ben kellemetlen duzzadasi jelenségek okozdja lehet. Megje-
gyezziik, hogy az agyag-iszap szennyezddés alegtdbb banya-
ban kiildnésen a 0/5 mm-es zdzott homokoknal fordul elé,
ezért ezt a frakcidt kiilénds gonddal kell ellendrizni.

a) A hidrometrdlds a talajmechanikabdl ismert eljaras,
amely sorén a 0,02 mm-nél kisebb szemcsék sily%;-a ponto-
san megallapithaté. Az eljaras hosszadalmas.

b) Homok-egyenérték vizsgdlat (Sand-Equivalent-Test). Az
utolsé évtizedben szdmos é4llamban elterjedt a kaliforniai
Hweem altal kidolgozott vizsgalati méd, amely kielégitd meg-
bizhatésag mellett jellegzetes jelz&szamot ad barmilyen adalék-
anyag iszap-agyag szennyez&déseinek mértékére, tekintetbe
véve még az esetleges duzzadéképességet is. (Ez a vizsgalat
még j6l jellemzi az alacsony plasztikus indexd P;=5 alatti
iszapos kavicsos homok talajokat is.)

A vizsgélat lényege az, hogy a 4-50. abra szerint szabva-
nyos méretd (32 mm &tmérdjli) osztott plexiiiveghengerbe
helyezziik az adalék 5 mm-nél kisebb szemcséjd, szitdlassal
elvalasztott részét. Az 5 mm-nél kisebb szemcséket a nagyobb
szemekrél mosassal is gondosan eltavolitjuk, és ezt az 5 mm
alatti részhez csatoltuk. A plexihengerben iivegcsével be-
eresztve hig kalcium-kloridos séoldattal mossuk 4t a betett
adalékot. Az iiveghengert 38 cm magassagig vizzel toltjiik fel,
majd 20 percig mozdulatlanul allni hagyjuk. Ezalatt a séoldat
kicsapja a klorid tartalma kolloidokat. A tiszta homokrész
alul helyezkedik el, magassaga jol leolvashaté H, cm, amig fe-
lette a flokkulalt, kicsapott és &sszedllt iszap-agyag-kolloid
iiledék helyezkedik el, amelynek felsd szintje a jol leolvashatd
H, cm magassagban van (4-50. abra). Ekkor a homok-egyen-
értékszém nagysaga szazalékban (HE9): - =5

HE%=100%.

1

J6l lathatd, hogy a homok-egyenértékszam olyan jellemz&
jelz8szam, amely tiszta homok vagy zlzalék esetén 100%,
és tiszta iszap-agyag esetén 0%. Minél kisebb az adalékanya-
got jellemz3 HEY szém, annal nagyobb az iszapos-agyagrészek
szerepe és hatésa az adalékanyagban. Hweem és az észak-ame-
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4-50. dbra. Homokegyenérték megallapitasa adalékok iszap-anyag szeny-
nyez&désének jellemzésére

rikai el8irasok szerint a homokegyenérték-szimok megkdve-
telt minimélis értékei a kovetkezdk:

Mechanikailag stabilizalt utalapban: HE,;,=30%.
Homokos kavics, melegen kevert bitume-
nes Gtalapokban: HE,;, =45%.

Homokok és ztzalékok a kevert aszfaltbur-
kolatokban (aszfaltbetonok):

Homokok, ztzalékok a cementbeton bur-
kolatokban:

HE,;, =55%.

HE,;, =80%.

Lathatd, hogy mar par suly9, mennyiségl iszap-agyag szeny-
nyez8dés is jelentds térfogatd kicsapott, flokkulalt kolloid-
részt eredményezhet, és csékkenti a tiszta homok HE=1009;
értékét. Ha adott esetben viszonylag kis mennyiség( iszap- |

agyag szennyez8dés mégis kis homok-egyenértékszamot ered- |-
ményez, akkor a kis mennyiségl finom anyag kiilondsen ve- |

szélyes, duzzadasra hajlamos (pl. bentonit tartalmu).

A HE vizsgalat hazénkban még egyelére alig terjedt el,
amig az angolszész orszagok és Franciaorszag, és 1966 6ta a
Német Szovetségi Koztarsasdg Gtépitési gyakorlatdban, ill.

mr

el8irésaiban viszont mar szerepel. A vizsgilat eszkdzeinek és
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végrehajtasanak részletes leirdsit lasd a [26, 43. oldali 5]
jelt irodalomban. A vizsgalati méd hazai elterjedése az ada-
lékanyagok tisztasagdnak j6 megitélése és ellendrzése érde-
kében nagyon fontos.

4.3.2.7. Belsé surlodas, kifolyasi érték vizsgilata

A szemcsés adalékanyagok (homok, ziizalékok) belsd $arlé-
dasa, ,,viszkozitasa’’ szintén jellemz& az adalékanyag hasznél-
hatésaganak kériilményeire.

A kevert aszfaltokban (pl. aszfaltbetonban) alkalmazott
természetes homok mellett még a zizott homok is sziik-
séges. Amig a természetes homokok szemcséi legtébbszor
gombdlylek, feliiletiik sima és a belsé surlédasuk kicsi, addig
a zlzott homokszemcsék érdesek, nagy belsé surlodast
eredményeznek, jobban tapadnak, tébb bitument kdtnek le
és a keveréket nehezen tomorithetévé teszik. Ezért az aszfalt-
adalékanyag &sszeallitasakor, tervezésekor a természetes és
zGzott homokot egymassal nem szabad korlatlanul helyette-
siteni, helyes aranyukra-tgyelni kell.

A homok szemcsealakjanak j6 jellemzését adja a kifolydsi
érték. A kisérlet lIényege az, hogy a 4-51. abran lathaté 60°-os
cslcsszégli, 10 mm-es kornyilasa kifolyasméré tolesérbe
500 g szaraz homokot mérnek be, majd 6tszér megmérik
stopperéraval, hogy hany s alatt folyik ki a G (p) sulyt anyag.
Legyen J (s) a mért kifolyasi id6k atlaga. A vizsgalt homok-
kifolyasi érték (F) olyan jellemzé fajlagos id&é s-ban, amely
alatt 100 cm? anyag képes kifolyni. (Mivel nem a V cm3 tér-
fogatot, hanem G sllyt mériink, az s g/cm?® térfogatsullyal

60°

70 mm

4

4-51. dbra. Homok és zazottk& belsé strlédasanak mérése a kifolyasi
id8 mérésével



4-28. tablazat. Kiilonb6zé homokok és zuzalékok kifolyasi

értékei
F (s/100 cm?) kifolyasi érték
Homokfajta 0,09...0,6 mm | 0,6...3 mm
frakcidk esetén
Folyami homok 11 15
Goédoérhomok 13 15
Bazalt, zGzott homok 15 23

kell a salyt osztani a kifolyt homok térfogaténak megallapita-
sara.) lgy:

F (s/100 cm3) =é100=165 100.

Osszehasonlitasképpen a 4-28. tablazatban latjuk kiilén-
bz8 homok és zizalékok kifolyasi értékeit.

Leolvashatjuk, hogy a zlzott homok kifolyasi tényezSje
joval nagyobb, mert a belsd surlédasa is nagyobb. A kisebb
szemnagysagok esetén még a banyahomok nagyobb érdessége
is megmutatkozik a folyami homokkal szemben. A z(zalékok
szemcsealakhatésa jelentds: a kubikus zGzalék belsé sirlédésa
kisebb, mint a lemezeseké. Ezért Gjabban a zdzalékok, ill.
a homokos kavicsok belsé sarlédasat (viszkozitdsat) is a ki-
folyasi érték segitségével jellemzik, 60° hajlasi badogtdlcsére-
ket alkalmaznak, 10 és 15 mm-es kor alakl nyiléssal.

4.3.2.8. Halmaztérfogatsuly meghatdrozasa

A zGzalékot egy 10 | vagy 20 | (rtartalmd edénybe szérjék
attdl fiiggden, hogy 5 mm legnagyobb szemcse alatti vagy
feletti adalékanyagrdl van szé. A halmaztérfogatsuly értéke
ekkor:
t, =§2—T—Sl t/m3 v. kg/l,

ahol S, az iires edény silya, kg-ban; S, a tele edény sdlya,
T pedig az edény térfogata |-ben. A halmaztérfogatsily
1,20...1,60 t/m3 kozdtt van a kézetfajtaktdl, a frakcidnagy-
sagtdl és a szemcsealaktdl fiiggden. Ertékére az atépitési
k8szallitmanyok anyagelszamolasakor van sziikség. A tapasz-
talat és az ellenérzé mérések azonban azt bizonyitjak, hogy
a laboratériumi mért értékeknél a prizmékba vagy teher-
autékba rakott zlzalék-zuzottkdanyag halmaztérfogatsulya
4ltalaban 8...10%-kal nagyobb, a nagyobb tdmorddés miatt

L
Az el8z8ekben ismertetett adalékanyag-halmazvizsgélatok részletes
végrehajtasi utasitésit és eszkdzeinek el&irasit az Utiigyi Kutaté Intézet
35. sz. kiadvanya:
Acs Péter—Rezndk Ldszl6: K& és kohdsalakké (Budapest, 1965), tartalmazza;
tovabba a kévizsgilatokra vonatkozé MSZ 1991 —67 szabvany. (Természe-
tes épitési kovek és kézuzalékok vizsgilati médszerei.)

4.3.3. Szabvanyos adalékanyagok

Az aszfaltburkolatokhoz és az atalapokhoz hasznalandé ada-
lékanyagok szabvanyel8irasait kell ismerniink:

Zazottk8termékek MSZ 1992—-70
ToltSanyagok MSZ 14785—65
(kélisztek bitumenes

burkolatokhoz)

Természetes homok és kavics MSZ
Kohosalak

449 —57
KPM—KGM—-MF 110

4.3.3.1. Zazottkd termékek

Zuzottkd termékek kozé a zGzott homok, zlGzalék, zlzott-
k& szamit. Az Uj zizottk8szabvany jelent&s valtoztatdsokat
és korszer(sitést hozott a régebbi szabvanyhoz képest. A
régi szabvany a min8séget csak az egyszer tort (Z) ztzalék és
a tdbbszér tért (NZ) nemes zizalék vagy nemes zlzottkd
fogalmaval osztélyozta. Az Uj szabvany a kiilénb6zé frakcidju
zlzottkdveket két szempont szerint osztalyozza: a zlzottkd
termékek szildrdsdga, idédllésdga: szerint, valamint minéségi
kévetelmények, azaz szemeloszlas pontossdga, tisztasdg és
szemcsealak szerint.

Az A, B és C zlzottké termékcsoportok (lényegiikben kézet-
min&ségi osztalyok) a 4-29. tablazatban levé adatok szerint
a kézetek szilardsagat és id8allésagat jellemzik a Los Angeles-
aprézddasi veszteség, a Deval-érték és a kristdlyositdsi préba
egyiittes figyelembevételével. Az A jelenti a legkedvezSbb
szilardsagl és legid&allébb zlzottkd termékcesoportot, C pe-

4-29. tablazat. A csoportba valé sorolasa kézetfizikai jellemzék
szerint a Zuzottkd termékek szabvany szerint

MSZ 1992 (1970. évi)

Hatarértékek az
A B C
z(zottk& csoportokban

A tulajdonsag megnevezése
MSZ 1991

Los Angeles-aprézédasi veszteség

%-ban, legfeljebb* 20 25 35
Deval-érték**

szarazon legalabb 12 9 6

nedvesen legaldbb 5 4 3

Kristalyositasi proba mallott
része %-ban
MgSO,-tal, legfeljebb 15 20 30
NaSO,-tal, legfeljebb 10 15 200

* Csak 5 mm-nél nagyobb szemnagysdgi halmazokon. vizsgélva.
** Csak 35/55 mm-nél nagyobb szemnagysigoknal. :
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dig a palyaszerkezetek alaprétegeiben még elfogadhaté: mi-
néségli és gazdasagosan alkalmazhaté kdtermék-csoportot.

A frakciék szemnagysdg-hatdrait a szabvény négyzetes rosta-
nyildsokkal adja meg, a kovetkezd elosztésban:

4-30a tdbldzat

Zazott homok: 0/3 azaz 0... 3 mm ko&zott
Zizalék: 3/5 azaz 3... 5 mm kozott
5/8 azaz 5... 8 mm kozott
8/12 azaz 8...12 mm kozott
i2/20 azaz 12...20 mm ko&zdtt
Zuzottkd: 20/35 azaz 20...35 mm kozott
35/55 azaz 35...55 mm kozott

55/80 azaz 55...80 mm kozoétt

A szabvéany — csak fogalmazasi indokokbdl — nem al-
kalmazza az Gtépitésben altalanosan elterjedt és helyeselt
,,zuzott homok’ és ,,zGzalék’’ kifejezéseket, hanem csak a
,,zUzottkd”’ &sszefoglald elnevezést.

Az el8bb felsorolt alapfrakciék mellett a szabvany tSbb
alapfrakcié &sszevonasabdl szirmazé an. dsszevont frakcid
(nyujtott frakcid) szemnagysag-hatérait is megadja.

4-30b tdbldzat

Zizalék: 0/5 mm; (0/2 és 2/5)
3/8 mm; (3/5 és 5/8)
5/12 mm; (5/8 és 8/12)
5/20 mm; (5/8, 8/12 és 12/20)

Zazottkd: 20/55 mm; (20/35 és 35/55)
20/80 mm; (20/35, 35/55 és 55/80)
0/35 mm; ( 0/3-t8l 20/35-ig
dsszes frakcid)

A 4-31. tablazatban az elmdlt évtizedekben érvényben
volt harom zuzalékszabvany (1953, 1959, 1969) el&irt frakcio-
hatarait hasonlitottuk 8ssze nemes zazalékok és nemes zd-
zottkSvek esetében.

A minéségi kategdridkba valé sorolast a szemeloszlas éles-
sége, az anyag tisztasiga és a szemcsealak donti el. Jelzésiik
a kovetkezé:

KZ: kiilénleges zlzottkd (vagy zuzalék)
NZ: nemes zuzottkd (vagy zlzalék)
Z: zazottkd (vagy zdzalék)
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4-31. tablazat. A legutolsé harom hazai zGizottk8szabvany
frakciészemnagysagainak osszehasonlitasa

1953. évi 1959. évi 1970. évi
(kdrnyilas) (kdrnyilas) (négyzetes nyilas)
— | 0/2 0/3
0/5 0/5 -
— 2/5 3/5
— 5/8 5/8 ‘
5/15 — .
— 8/12 8/12
— 12/20 12/20
15/25 — =
25/40 20/40 20/35
40/65 40/65 35/55
65/120 65/100 55/100

A KZ és az NZ min&ségli termékeket csak az A és B jell
zGzottkd termékcsoportokbdl szabad el&allitani, amig a Z
min8ségli termékeket a C csoportbdl is szabad gyartani. v

A 4-32. téblazatban az alapfrakcidk, a 4-33. tablazatban -
pedig az &sszevont frakcidkra vonatkozd szemeloszlasi, tisz-
tasagi és szemcsealak-elirasokat latjuk a KZ, az NZ és a Z
min8ség(i osztalyokban. A tablazat adatai megszabjék egy-
részt a szemnagysag-hatdrok rostain kiviil maradé szemek
még megengedhet8 sulyszazalékat, majd a tisztasag ellen-
8rzése érdekében az 1 mm-es és kiilén a 0,1 mm-es szitdkon
itesé& mennyiség (por, agyag, szennyez8dés) felsé hatarérté-
két. Az 5 mm-nél nagyobb szemnagysagu frakcidkban a ,,k”’
és ,,n”’ jell ,,kubikus’’ és ,,nem kubikus’’ osztalyban szabja
meg a téblazat a hibas alakG szemcsék megengedett szazalé-
két, a v/s <0,5 feltétel alapjan résrostaval, kett8s rostaldssal
ellendrizve.

A mai szabvany szerinti teljes megnevezés pl. (a zdzalék
kifejezést a szabvany nem hasznalja):

AIKZ 3|5 MSZ 1992, azaz: A csoportli kézetbdl eldallitott,
kildnleges min&ségi kategdriaju 3/5 mm-es zdzottkd.

B/NZ 8/12 k MSZ 1992, azaz: B csoportli kézetbdl el&éllitott,
nemes mindségi kategdriaba tartozd, kubikus szemalaki
8/12 mm-es zuzottkd.

Az el&z8ekben targyalt NZ és Z mindségi kategdriak
a korabbi szabvanyok és az el6z8 évtized gyakorlata szerinti
nemes zuzalék, ill. zazalék min&ségeknek feleltek meg. Az
Gj zGzottkd szabvinyban a KZ min&ség bevezetésével lat-
szik a torekvés, hogy — a k8banyak miszaki fejlesztése és
jelentds aremelések atjan — megteremtse a lehet8ségét az
elmalt évtizedekben erdsen hidnyzd olyan j6 mindségli zd-
zalék létrehozasinak, amely a valdban j6 min8ségl aszfalt-



4-32. tablazat.
az 1970. évi MSZ 1992 szerint

Zazottkovek és zuzalékok mindségi kategériak szerinti hatarértékei szoros frakcioknal

Min&ségi jellemz8k Kovetelmények
1 Mindségi kategéria ’ |
jeldlése KZ | NZ | KZ | NZ | KZ 1 NZ | Z KZ | NZ | Z KZ | NZ | Z KZ. |'NZ.| Z NZ |- Z 4
2 Minéségi kategoria
jele 0/3 3/5 5/8 8/12 12/20 20/35 35/55 55/80
3 Szemnagysag névleges
mérete (négyzetes nyi-
lasu szitan) mm 0::.8 3.5 5:::8 8..:12 12...20 20...35 35...55 |55..80
4 Méreten feliili rész, ; ‘\
maximum suly % | 15 20 5 10 5 10 15 5 10 15 5 \ 10 15 5 10 ‘i 15 10 15 15
5 Méreten feliili rész el-
lenérzé szita mérete*
mm 5 8 12 20 35 55 80 100
6 Méreten aluli rész 6sz- |
szesen maximum
saly % — | —| 10| 20| 10| 15| 20| 10 ; 15| 20| 10| 15| 20| 8 12| 15| 10| 15| 15
7 — ebbs8l 1 mm-nél ki- -
sebb, maximumsualy9%, | 40 | 65 | 6 15| 3 6 0] 3 6 0] 2 5 8 1 4 5 3 5 5
8 — ebbdél 0,1 mm-nél ki-
sebb, maximumsily 94| 8 15 2 6 1 4 6 1 4 6 0,7 3 5 — | = =] = =] =
9 Szemalak szerinti meg-
megoszlas  k suly 9% | — . AT o 20 30 E 20 30 — 20 30 — S - iy e s -
lemezes szemcse, maxi-
mum nsaly%| —| —| —| — | 50| 60| — | 50| 60| — | 45| 60| — | 40| 50| — | 50| — | —

* Az ellen8rzé szitédn a teljes mennyiségnek 4t kell hullania.

a

beton, dntétt aszfalt és mas tipust burkolatok és az érdesitd
rétegek szamara elsérendiien fontos.

A ,,Bitumenes alapok és burkolatok’ c. 1970. évi Epitési Kivi-
telezési Szabdlyzat a kdvetkezéképpen rendelkezik a zdzott-
k& anyagok hasznalatardl:
a) kopérétegekben:

igen konnyl, konny( és

kozepes forgalom esetén: B zlzottkd termékcsoport

nehéz és nagyon nehéz

forgalom esetén: A zGzottkd termékcsoport
b) kétérétegben vagy kozépsd rétegben:

igen konnyl és konny

forgalom esetén: C zuzottks termékcsoport

kozepes, nehéz és nagyon

nehéz forgalom esetén: B zizottkd termékcsoport
c) alsé rétegben, vagy bitumenes utalapban

valamennyi forgalmi osz-

talyban: C zazottkd termékcsoport

10 Utak és autédpalyil

(Az egyes forgalmi osztélyok hatérait mar kozoltiik.) Ezeknek
az el&irdsoknak célja az, hogy a j6 mindségli k&anyagokat
feltétleniil a fontosabb helyen, a kopérétegekben alkalmaz-
zak, emellett azonban a viszonylag gyengébb k&ézetanyago-
kat is méd legyen miszakilag kielégitd médon a palyaszer-
kezet alsébb rétegeiben gazdasagosan felhasznélni.

A min8ségi osztdlyok (Z, NZ, KZ) szerint aszfalt-adalék-
anyagul NZ vagy KZ anyagot kell alkalmazni, a sziikséges
tisztasdg és osztdlyozési élesség érdekében. A nagyforgalmu
és fontos utak koporétegét, kiiléndsen pedig az aszfaltbeton és
dntdtt aszfalt burkolatokat KZ jeld, tehét kiillonGsen jé tiszta-
sagu és jol osztalyozott anyagbol kell késziteni. Erdesi-
t8 aszfaltrétegek é&s kiiléndsen érdes aszfaltburkolatok ké-
szitésére csak a KZ jeld, kubikus alaka anyagot kell alkal-
mazni.

A Z jeli zuzottkdveket az atépitésben szért zlGzottkd-
alapként szabad csak alkalmazni, miutdn a Z anyagok kedve-
z8tlen tisztasiga bitumennel valé keverés vagy permetezés
esetén nem eredményez elfogadhaté mindségi aszfaltot.
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4-33. tablazat. Zuzott kévek és zuzalékok min&ségi kategériak szerinti hatarértékei nydjtott frakciéknal az 1970. évi MSZ 1992 szerint

Miné&ségi jellemz8k Kévetelmények

1 Min8ségi kategdria jelolése KZ NZ KZ NZ | KZ NZ | Z NZ | Z NZ | Z NZ | Z Z
2 Min8ségi kategédria jele 0/5 3/8 5/12 5/20 20/55 20/80 0/35
3 Szer}\nagység névleges mérete 1

(négyzetes nyilisu szitan) mm 0...5 3...8 S:12 5.:.20 20...55 20...80 0...35
4 Méreten fellili rész, maximum suly 9% 5 10 5 10 5 ‘ 10 ’ 15 10 ‘ 15 10 15 15 20 20
5 Méreten feliili rész ellendrzd ‘

szita mérete® mm 8 12 20 ’ 35 80 100 55
6 Alaphanyad szitdn fennmarado 50+ 15

rész, minimum saly %
7 Szemeloszlas alaphanyadat elvé-

laszté szita mérete mm 3 5 8 12 35 55 20
8 Méreten aluli rész osszesen, \

maximum suly % — — 10 15 10 15 20 15 20 10 15 15 20 —
9 — ebb8l 1 mm-nél kisebb, _ i

maximum suly % 25 40 4 10 3 6 10 6 10 3 5 3 5 25
10 — ebbd8l 0,1 mm-nél kisebb,

maximum suly % 4 8 1 6 1 | 4 6 4 6 — — — — 10
11 Szemalak szerinti megoszlas kstly % — — — — 20 30 — 30 — — — — — —_

lemezes szemcse, maximum nstly % — — — — 50 60 —_ 55 —_ 50 —_ — ‘ —_ 1 —_

*Az ellendrzd szitan a teljes mennyiségnek 4t kell hullania.

4.3.3.2. Toltdanyagok (mészkdlisztek)

A témér aszfalt-adalékanyagok fontos GsszetevSje a zomében
tized mm alatti szemnagysagd, finomra &rolt mészkdliszt
mint tdlt8anyag, amely a zazalékok hézagait kitslti, amellett
nagy fajlagos feliilete révén er&sen stabilizalja a szabad bitu-
ment az aszfaltkeverékekben. A tdltéanyag mindsége jelen-
tésen befolyasolja a bitumensziikséglet nagysagat az aszfalt-
keverékben. Erds hatissal van az aszfalt Gregedésére, idé-
allésagéara is. Az MSZ 14785 szabvany el8irja, hogy a mészks-
liszt elBallitasara ép, friss torésd, tomott szovetd, szennyezd-
dést8l mentes mészk§ hasznalhaté fel. Az alapkdzet:

kockaszilardsaga 800 kp/cm?2 értéknél nagyobb és a Deval-
értéke 7 felett legyen, a kalciumkarbonat (CaCO,) tar-
talma pedig legalabb 909.

Toltéanyagként nem szabad felhasznalni gipsz-, agyag- vagy

I6sztartalma anyagokat, tovabba duzzadé mallasi terméke-
ket (pl. természetes dolomit port), valamint az aszfaltkeverd-
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telepen exhaustorral kiszivott port sem. Néhany allamban
és ott is ritkdbban az exhaustor-port a toltéanyag egy része-
ként visszaadagoljak. Ez csak kivalé min&ségl zazottkd ter-
méknél engedhetd meg, ha az exhaustor-por tiszta képor,
illandé ismert szemeloszlassal, iszapszennyezés nélkil. A
hazai gyakorlatban sokszor nem ez a helyzet, az exhaustor-
por szennyezettsége miatt nem hasznalhaté fel.

A szabvany el8irja a téltdanyag — mészkéliszt — szem-
eloszlasénak hatasgdrbéit is (4-52. dbra):

Szemeloszlas:

0,00...0,02 mm-ig 35...509%,
0,06 mm-ig  54...64%,
0,09 mm-ig  80...90%
0,2 mm-ig  92...100%,
0,6 mm-ig 10094

A szemeloszlast hidrometralassal lehet ellendrizni. A
toltéanyag szemeloszlasat hazankban azért irtdk elé a jol
bevélt dorogi mészkdliszt adatai alapjan, hogy az aszfaltkeve-
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4-52. dbra. Szabvanyos tdlt8anyag (mészkéliszt) szemeloszlasi gorbéje

rékek tervezésekor és gyartasakor viszonylag egyforma sta-
bilizalé, bitumenlek&td hatéassal lehessen szamolni még a
tobbféle 6rlém(ibdl kikeriild anyag esetében is.

Felhasznélas elétt a szabvany keverési préba elvégzését
irja el8. A tolt8anyag 0,09 mm alatti teljes részét szitalassal
elkilonitjik, és a 0,09 mm-nél kisebb szemnagysagu részt
az épitéshez haszndlandé datibitumennel keverjik Gssze a
4-34. tablazatban lathatd 1:1...1:3 aranyokban. A keverék-
sorozat minden tagja jol ontheté kell, hogy legyen, még az
1:3 keverékarany esetében is. Ha a keverék nehezen kever-
hetd el, morzsalékos, szaraz, akkor a vizsgalt kdliszt Gtépitési
célra nem alkalmazhatd, mert az apré szemcsék mikroporézus
felllete tulsagosan magaba szivja a bitumen olajos részeit, és
ezzel a bitument és az aszfaltburkolatot karosan Gregiti, vagy
talstabilizélja, ami karos hatasat mar a témoritéskor érezteti.

A bitumen—Kkéliszt-keverékek Idgyuldspontjdt az ismert
gylirlis—golyds eljarassal meg kell hatarozni, a tiszta bitu-
mennel kezdve a sorozatot. Minél tobb a keverékben a tolté-
anyag, a kapott lagyulaspontok annal nagyobbak. A keverék-
lagyulaspontok azonban az 1:2,5 és 1:3 keverési ardny mellett
legfeljebb 49 °C-kal, illetve 50 °C-kal lehetnek nagyobbak, mint
a kiindulasi tiszta bitumen lagyulaspontja.

Megjegyezziik még, hogy a kdzet és bitumen kozétti ké-
miai tapadds és a vizdllésdg javitasira a tdltéanyaghoz 29,
porra oltott épitési meszet vagy 3...49, 600-as min&ségli
portlandcementet is lehet adagolni, ha a tapadasjavitasra a
meleg keverési eljaras soran is sziikség lenne.

4-34. tablazat. Keverési proba habarcs-osszetétele toltéanyag
vizsgalatanal (MSZ 14 785—65)

| Téltéanyag felhasznalasa Uti bitumen | Télt8anyag

Tehereloszté alsébb aszfaltrétegnél 1 rész 1,0 rész
Durva aszfaltbetonnal 1 rész 1,5 rész
Finom aszfaltbetonnal 1 rész 2,0 rész
Homokaszfalt burkolatnal 1 rész 2,5 rész
Ontstt aszfalt burkolatnél 1 rész 3,0 rész

10%

4.3.3.3. Természetes homok és kavicsos homok

Az Utépités fontos adalékanyaga a homok és a kavicsos ho-
mok. Szdmos helyen fordul el&, mint helyi anyagot is sokszor
alkalmazzak. Utépitési célra nagyobb aranyd kitermelés és
széllitas féleg az aldbbi helyekrdl lehetséges:

Cinkota (Budapestt&l keletre),

Nyéklddhdza (Miskolctdl délre),

Délegyhdza (Budapesttdl délre, kb. 40 km),
Gyékényes (Nagykanizsa alatt),

Marosi homok (Maké kozelében),

Hegyeshalmi homok (Mosonmagyarévartdl nyugatra).

A természetes kavicsos homok és szarmazékaira vonatkozd
szabvany (MSZ 449—57), mint beton-adalékanyag ismert,
de az aszfaltadalék-igényeket csak kevéssé elégiti ki.

Utépitési szempontbdl fSleg két homokfrakcié és két
kavicsos homokfrakcié sziikséges:

Finom homok: H 0/1; szemnagysag: 0...1 mm
Durva homok: H 0/2; szemnagysag: 0...2 mm
Finom kavicsos homok: HK 0/12; szemnagysag: 0...12 mm
Durva kavicsos homok: HK 0/35; szemnagysag: 0...35 mm

A H 0/1 és 0/2 homokot az aszfaltburkolatok adalékanyag-
frakciéjaként hasznéljik fel. A HK 0/12 és a HK 0/35 kavicsos
homok pedig az 4n. meleg bitumenes Gtalapok adalékanyaga.

Min&ségi kévetelmény, hogy a kavicsos homokbdl kirostalt
10...25 mm-es anyagon (V. szemnagysagu osztily) a Los
Angeles vizsgalattal mért aprézddasi veszteség 35%,-nélne
legyen nagyobb.

Fontos az agyag-iszap szennyezédés korlatozasa. Ennek
megengedett mértéke aszfaltadalék esetén:

finom és durva homok esetén: 29,
kavicsos homok esetén: 5%:

A 0,02 mm-nél kisebb szemcsék stlyardnyat — az agyag-
iszap szennyez8dést — hidrometrdldssal lehet megallapitani.
Emellett a homoknak a 0,09 mm-es szitan 85 saly%;-ban fenn
kell maradnia. Ugyanakkor 909;-4t kell, hogy essen 22,6 mm-
es kor vagy 2,0 mm-es négyzetes nyilasa rostén, a 1009;-os
mennyiség pedig a 6,3 mm-es kér vagy 5 mm-es négyzetes
nyilast rostan hulljon at.

A homokok iszap-agyag szennyezettségét és mallottsagat
a 141. oldalon ismertetett homokegyenérték meghatarozasa
jellemzi legjobban. A minimalis megengedhetd értékek:

Kevert aszfalt burkolatokban (aszfaltbeton, &ntdtt asz-

falt): HE ;, =55%. ’
Meleg bitumenes Gtalap (pl. bitumenes kavics) esetén:
min — 45% .
A homokok és kavicsos homokok belsé strlédasara
(viszkozitasara) jellemz8 folyasi értékekre ma még nincse-
nek el&irasok. Ezek &sszehasonlitisa a zGzott homokkal az
aszfaltreceptira megallapitasakor elényds lehet.

HE

147



4.3.3.4. Kohésalakks az Gtépitésben

A kohésalakot a nagy acélmivek az acélgyartis melléktermé-
keként 4llitjak eld. A kohésalakot izz6, folyés éallapotban
15...20 cm vastag rétegben nagy feliiletd, 100...150 m hosszd,
5...6 m mély 4gyakba éntik. A salak rétegekben egyenletesen
dermed meg és hil ki. A gazok gyorsan eltdvoznak, és a salak
igy témétt, szilard kohdsalakkévé alakul. Ezt kotroval fel-
térik és kitermelik, ezen folyamat alatt az anyag aprézédik,
és folytonos 0...140 mm szemeloszlassal széllithatd.

A kohésalakkévet hazankban elsésorban mint szért alapot
vagy habarccsal bevibralt szért alapréteget alkalmazzak.
Aszfalt-adalékanyagként kisérletképpen alkalmazték, de el-
terjesztése a kedvezd eredmények ellenére eddig nem jott
széba, (Kiilfoldon erre a célra is alkalmazzak sok helyen.)
Dunadjvarosban, Ozdon, Diésgy8rott évente kb. 1,2 millié
t kohdsalak keletkezik, ennek kb. felét az Gtépités hasznalja.
A kohésalakk&-alap j6 mindségl, mert a hengerlés kézben
vizzel valé locsolds révén még hidraulikus kétés is megindul,
és pl. az andezit szértalaphoz képest kb. 209, teherbiras-
tébbletet lehet varni.

A kohésalakkévek mindségét utépitési szempontbdl
nem szabvany, hanem a KPM és KGM minisztériumok éltal
jovahagyott Miiszaki Feltételek (MF 110) szabalyozzak. Ezek
legfontosabb rendelkezései a kdvetkezdk:

Halmazsaly a kirostalt 40/65 mm-es

frakcidban min 1250 kp/m?

Vizfelvétel max 5%
Szennyez8dések max 3%
Szemeloszlas: 20 mm alatt max  30%
20...140 mm kozott max 609,

140 mm felett max 109,

Bazikus modulus Mg: 0,9.::1,2

A kohdsalakkévek kodzott a dunadjvdrosi a legegyenlete-
sebb és legjobb min&ségl. A mindséget kiilénben teljesen
hasonlé médszerekkel lehet vizsgalni, mint a ztzottkdvekét.
(Deval, Los Angeles stb.)

A bazikus modulus értéke:

CaO mésztartalom

Mg = = .
BT SiO, kovasavtartalom

Ha Mg <1, akkor savanyu, Mg >1 esetén bazikus a koho-
salakk8. A savanyl anyag livegszer(, térékeny, rideg; a ba-
zikus anyag pedig mallasra hajlamos. Az enyhén béazikus anyag
j6 tapadésa és hidraulikus kot8képessége miatt a legked-
vez8bb.

A j6 kohésalakk3 kockaszilardsiga 1000 kp/ecm? koriili,
a Deval-értéke 7...9 koriili, a Los Angelesi aprézédasi vesz-
tesége 259, koriili érték.
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4.3.3.5. Az adalékanyagok szallitasa
és tarolasa

Az adalékanyagot szallité banyak mindségi bizonyitvdnyt kote-
lesek adni a szallitott termékrél, hogy az a vonatkozé szab-
vany el&irasainak megfelel. Az egyes termékszabvanyok
(zGzottkd stb.) eldirjak az ellenérzéskor alkalmazandé minta-
vétel és vizsgalatok modjat is.

A tolt8anyagokat (mészkdliszt, esetleg tapadasjavitas'érde-
kében alkalmazott égetett mészliszt, portland cement) pneu-
matikus Gton t8lthetd, zart tartalyokban szallitjak akér vas-
Gton, akéar koézuton.

Az &sszes tobbi adalékanyagot omlesztve szdllitjdk vasiti
kocsiban, tehergépkocsin vagy esetleg uszalyban. A zlzott-
kévet a banyatdl tonndban rendelik meg. Sokszor viszont
kébtartalom szerint sziikséges a gyakorlati felhaszndldsa. A
kébtartalom és a suly kozotti 4tszamitds a mér ismert hal-
maztérfogatstly segitségével végezhetd, amelyet a helyszinen
kell megallapitani (1400...1600 kg/m? k&zott).

A tarolas a toltdanyag esetében a legkényesebb, ezért
feltétleniil zart helyen, siléban kell térolni, és a nedvességtél
eredményesen meg kell évni.

A tobbi adalékanyagot szabad ég alatt, elegyengetett,
gyeptelenitett, esetleg stabilizélt vagy sovany betonnal bur-
kolt talajon, depdnidkban, halmokban lehet tarolni. Fontos,
hogy az egyes adalékanyag-fajtakat és frakciokat kiilon-kilén,
az 6sszekeveredés veszélye nélkiil taroljuk, lehetévé téve a j6
hozzaférhet8séget. Ha kevés a hely és az egyes frakcidk
halmainak rézsti osszeérnének, akkor feltétleniil vélaszfalat
kell emelni, téglafallal, vasbeton palldkkal, esetleg fapallok-
kal. Fontos, hogy lehet8leg kiilén-kiilén, keveredés nélkiil
taroljuk a kiilénbéz§ banydkbdl érkezett, de azonos szemnagy-
s4ga frakcidkat. Nemcsak a mindig fennéllé mindségkiilonb-
ség miatt kell igy tenni, hanem azért is, mert minden banya
a gyartasi technolégijatél fiiggden mas-mas szemeloszlasi
gorbének megfeleld anyagot szallit akkor is, ha ugyanazon
szabvanyos frakciénak felel meg. Ezért ugyanazt a frakciot
az aszfaltkeverék gyartésakor masik banya anyagaval nem sza-
bad egyszer(ien minden vizsgalat nélkiil helyettesiteni, ha-
nem ilyenkor a keverék szemésszetételét, a receptirat eset-
leg meg kell véltoztatni.

o r

4.3.4. Zuzottkd termékek eléallitasa
a kébanyakban

Magyarorszagon 1948-ig 43 magén és 23 allami k&banya m-
kodott, altalaban kis kapacitassal, féleg kézi erdvel, kisfokd
gépesitéssel. Eldnyds csak a siritett teriileti elosztas volt.
Az illamositasok utan 1956-ig csak extenziv fejlédés volt.
A munkatermelékenység és a kdanyagtermelés csak az erésen
fejléd8 k8banya-gépesités megindulasa, azaz 1957 dta emel-
kedett jelent&sen.



4.34.1.

Gépesitett dllandé kébanyaiizem munkaja

A 4-53. abran korszerilien gépesitett kébanyaiizem altalanos
technoldgiai vazlatat latjuk, amig a 4-54. és 4-55. abrakon az
egyik legnagyobb hazai k&banya, a zalahaldpi bazaltk&banya
helyszinrajzvazlatat és technoldgiai vazlatat latjuk. Az egyes
miiveletek sorrendje a kévetkezé:

1.

Bdnyaudvar és kdkitermelés. El8szér a banyatet6t fedik le.
A hasznos kéanyag felett rendesen kisebb-nagyobb vas-
tagsagban mallott és tufas kdzettel kevert humuszos féld
van, amelyet hegybonté kotrdval tavolitanak el és dém-
perekkel hordanak félre. Fontos, hogy ez a mivelet gon-
dosan végbemenjen, mert kiilonben a ztzalék szennyezett
lesz. A kézetjovesztés a kovetkezd litem. A 4-56. abra sze-
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rint a 30...40 m magas ké&falat nagykamrds robbantdssal
vagy oszlopos furatok sorozatrobbantdsaval omlasztjak.
EI6bbi esetben tardkat hajtanak, és oldaliranyban kamra-
kat alakitanak ki, és azokban 1,0...1,5 t paxit-robbané-
anyagot helyeznek el. Sorozatrobbantés esetében 3...5 m-
enként 7...8 cm atmérégjl lyukakat farnak egészen a ba-
nyafal talpszintjéig, és az oszlopos furatok segitségével
megfeleléen idSzitett sorozatrobbantéssal apritjak és om-
lasztjak le a kd&falat. Ezutan a kékitermelést nagy hegy-
bonté kotrékkal és domperekkel végzik. A kanal 1...2,5 m3-es,
adémperek 3...6 m3-esek. Ezek a banyaudvar szélére tele-
pitett el6torék adagolé bunkerjébe iritik a nagyméretd
kédarabokat, amelyb&l kaliberrdcs segitségével levélaszt-
jak a meddét.
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4-53. dbra. Egy korszeriien gépesitett k8banyaiizem &ltalinos technoldgiai vazlata
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4-54, dbra. A zalahalépi bazalt-k8bénya technoldgiai vazlata

4.6 kép. Egy hazai gépesitett dllandd
nagyteljesitmény(i kébanya tavlati képe
(Uzsabanya)
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2. Elétorés és meddélevdlasztds. Egy nagyméretl el6tord
(rendszerint pofas koétéré) a nagy terméskddarabokat
elBapritja 0...200 mm szemnagysagra. Az elétérék utan
a még folddel szennyezett elétort kézetet szallitdészalagon
vibracidés meddé levdlaszté rostdra viszik. Ezen a medds,
a fold és a 30...40 mm-es kdzet is levalik, és szallitoszalagon
a medd8hanydra keriil.

3. A kotélpdlya vagy szdllitészalagos szdllitds a k&banyabdl
az esetleg joval messzebb és lejjebb, a vasGti vagany
mellett levé utantdrd és osztalyozd berendezésekig szal-
litja a kézetet és ott puffertaroldba iritik.

4. Osztdlyozds és utdntorés. A puffertarold aldl szallitdszalag
a kb. 20 m magasba telepitett elsé osztdlyozéba viszi a k&-
anyagot, ahol vibratoros rostakon (jelenleg még kor-
lyukd nyilasokon)

0/5, 15/20, 25/40, 40/65, > 65

Stféle frakcidba osztalyozzak. A 0/5 mm-es frakcié rend-
szerint annyira szennyezett, hogy a meddéhanyéra kerdiil.

Xll-es toro

Y-es tord i
Sza////w'za/og

XV-0s tord

4.7 kép. Nagy hazai dllandé k&bénya utantérégépei allitjak elé az egyes
z(zalékfrakcidkat (Uzsabanya)
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4-55. dbra. A zalahalapi bazalt-k&banya helyszinrajzi vazlata Diesel vontalas
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Tetovonal

Labvonal ¥aro
1,2, 3, L tuzkamra

4-56. dbra. K8banya falanak megbontésa nagykamréas robbantéssal

A 15/25, 25/40 és a 40/65 frakcidok mint egyszer tért Z-anya-
gok egy-egy silérekeszbe, majd a hidmérlegen 4ll6 széllitd
vas(ti kocsiba keriilnek. A 65 mm-es rostan talfolyt ké
uténtéré berendezésekbe keriil, amelyb&l mar a kétszer
tért NZ anyagok, a nemes z(zalékok és nemes zuzottkdvek
keriilnek ki. Innen az anyag a mdsodik osztdlyozdéba keriil.
Az osztélyozott zlzottké egy része esetleg harmadszor
is utdntérébe keriilve Gjra aprézédik, és a harmadik oszta-
lyozé rostain méar a 0/2 mm, a 2/5 mm és az 5/12 mm szem-
nagysagl tébbszor tért nemes zizalékok és zizott homokok
is silérekeszbe gy(jthet8k. A zazalékok j6 vagy rossz
alakjit a teli garattal etetett utantdré munkaja, a kupos-
térék forgasi sebessége és az apritasi fok mértéke befo-
lyasoljék. Az osztalyozas élességét, a tisztasagot pedig az
elegendd nagy feliilet(i osztalyozérostak munkaja hatarozza
meg.

5. Vagonrakodds, készdrutdrolds. Az osztilyozdk sil6ibdl az
egyes frakcidk széllitészalagokon vagy kozvetleniil a vasuti
kocsikba keriilnek, vagy pedig kiilon-kiilon szabadtéri
készaratirolokba. Ezekbdl a vasiti kocsik késébbi, alkal-
mas idépontban rakhaték meg.

Megemlitjiik, hogy a k&banyai termelés technoldgiajanak
vannak olyan gyenge pontjai, amelyek az utépitési szempontbdl
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fontosak és a mindségre mértékaddak. Az egyik az egyes
frakcidk tisztasdgdnak megvaldsitdsa.

Ha a banyatetd letakaritasa, a tobbszérés medddlevalasz-
tas, valamint a késébbiekben a torés és az osztilyozas koz-
beni porelszivas nem kielégit8, akkor szennyezett és poros
zGzalék kerdiil szallitasra, amely anyagbdl késziilt aszfalt mind-
sége csdkkent értékii lesz. Masik nehézség az, hogy a legtébb
kdbényaban a 3 és 25 mm kozotti, legkeresettebb nemesziizalé-
kok csoportja hidnycikk. Ezek a szemnagysagok az aszfaltbur-
kolathoz nélkiilézhetetlenek. A vibraciés rostak fajtajatdl
és munkajanak min&ségétdl fligg, hogy az egyes frakcidk a
szemnagysagok hatarait milyen tiiréssel tartjak be, tehat mi-
lyen lesz az osztdlyozas élessége. A toret szemcsealakjat, ku-
bikus voltat pedig az utantérés gépei, technoldgidja és a ko-
zetfajta egyiittesen befolyésoljak.

A kétdrék fajtai koziil a pofds kétorék elsésorban az eld-
tdrésre, a kupos kétorék zizottkd és zlzalék eldallitasra al-
kalmasak.

43.4.2. Kétermelés az épitési hely kozelében nyitott
kényerdhelyrdl
]

Sor keriilhet arra — kiilénosen az alsébb palyaszerkezeti ré-
tegekben, de teherelosztd aszfaltrétegekben is —, hogy az
épitési hely kozelében talalt kielégité mindségl kézetelsfor-
dulésra tamaszkodva helyi kébdnydt nyissunk, ahol robbantas-
sal, mozgd kétoéré és osztilyozdberendezésekkel allitjuk eld
a sziikséges zlzottkovet.

A helyi k&banyak nyitasanak és a meglevék tovabbi m(ve-
lésének lehet8ségérdl ad tajékozddast a Kozlekedés- és
Postaiigyi Minisztérium kiadasaban megjelent: Butkai—
Herendi: Magyarorszdg Gtépitési k&anyagai. (Kozlekedési
Dokumentécids Vallalat, Budapest, 1964.) c. kiadvany, amely
520 oldalon, 19 megyei térképen kozel 3000 ké-, kavics,
murva- és homokel&fordulast ismertet, feltiintetve a fejtés,
a szallitasi tavolsdg és a felhasznalasi lehet8ségek adatait,
valamint a legfontosabb mindségi jellemzék értékeit is.

Helyi k&8banyaiizem l|étesitésekor altalanossagban a ba-
nyaszatrdl sz6l6 1960. évi lll. térvényben foglaltakra kell fi-
gyelemmel lenni. A gyakorlati teend6k sorrendje a kdvet-
kezé: [28, 40]:

— az el8fordulids k&zetkészletének feltarasa és mindsi-
tése; kutatdtardk furasa, ezek anyagain szilardsagi és
idéallésagi vizsgalatok;

— a bénya, illetve az {izem tervének elkészitése a felhasz-
nélasi igények és a helyi adottsagok alapjan. A tervezés
legfontosabb szempontjai:

— — az &ssztermelés mennyisége és a folyamatos
termelési sziikséglet nagysaga (t/h, ill. t/év).
Az el8allitandé termékek mindsége (KZ, NZ,
Z kubikus vagy nem kubikus min8ségben) és
ezek mennyiségi megoszlasa;



— a banyatelek kijeldltetése és jovahagyatasa a Keriileti
Banyamiszaki Feliigyeléséggel, majd a teriiletkisaja-
titdsi engedély megszerzése az illetékes megyei ta-
nacsnal.

A tovabbiakban tételezziik fel, hogy egy 50 t/h teljesit-
mény(i aszfaltkeverd-berendezés kiszolgalaséhoz van sziikség
helyi k8banya nyitasara és hozzatartozoé z(izé- és osztilyozédm
felallitisara. Az aszfaltkever8gép 2x8 6ras miszakban dol-
gozik. A példabeli helyi banyaiizem a k&vetkezé harom
termékvéltozatot kell hogy el&allitsa:

a) Z 0/55 mm-es ziuzottkd, kiilénféle technoldgiaval ké-
sziilé kotdanyag nélkili utalaprétegek céljara;

Oldalnezet

Aceltagos adagole Pofis eldtird

A\ XY

¢y S—
/

b) Z 0/20 vagy Z 0/35 mm-es zlzottkd talajstabilizaciok,
bitumenes dtalapok, 4gyazati rétegek szdmara;

¢) NZ vagy KZ 12/20, 5/12, 0/5 mm-es z(zalékok a kiilén-
féle aszfaltkeverékek, ill. rétegek szamara.

Ha a banyaiizemet létesité kivitelezd véllalatnak kiilén-
féle tordgépjei, széllitdszalagjai és vibratorrostdi vannak,
alapjan szakértd tervezével Ssszedllittatni.

Példaként egy korszer( francia mobiliizem technoldgiai
elrendezését szemléltetjiik, amely kénnyen mas kézetel6-
fordulasokra 4ttelepithet8. Elrendezése a 4-57. abran lat-
haté.

Vibracios sikrosta

Bunker

Alaprajz

4-57-58. dbra. Egy korszer(i helyi mobil kézuzé és osztilyozé lizem helyi anyag feldolgozasara
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A banyéaban kitermelt terméskdvet acéltagos adagold jut-
tatja a pofas el6térére, annak térete szallitészalagon harom-
sik vibracids rostara keriil. Az 55 mm-nél vagy 35 mm-nél
nagyobb, Gn. ,tilfolyd’” anyag a korfolyamatban iizemel&
kipos masodtorére, a 20/35 vagy 20/55-6s toéret pediga2db
kapos granulatorra jut. A késztermékek koziil a legfino-
mabb frakcié bunkerbe, az 5/12-es és a 12/20-as szabadtéri
taroldkra jut. A gépegységek kozti anyagszallitast 500 mm
széles gumihevederes bordazott szalagok végzik, kivéve a
legnagyobb terhelést kapé felhordé szalagot, amely 650 mm-es
gumihevederrel van ellitva. Az lzem nyerges vontatéval
széllithaté. Egységeit vontatdsra kész allapotban, ill. hely-
szinen a 4-58...4-60. abrak szemléltetik. Az lzemmel el6-
allithatdk az an. ,,nydjtott’ frakcidk is, pl. a 0/20, 0/35 vagy
0/55 mm-es szemnagysagok.

A teljesitmény attdl fiigg, hogy a rostasikok lyukméretével
véltoztathatod késztermékek legnagyobb szemnagysaga (D,,,.-a)
mekkora. A teljesitmény a bemutatott tizemnél ettdl fiiggéen
50...95 t kozott valtozik.

A késztermékeket valamilyen rakododgéppel szedik fel.
Osszeallithaté azonban a mobiliizem agy is, hogy a vibréator-
rostat egy haromrekeszes fémbunker folé allitjuk, és a bun-
ker aldl gylijtdszalag viszi a zGzalékot kozvetleniil az asz-
faltkeverdgép szaritédobjaba.

Nem foglalkoztunk még a kébanyaval, amelynek az el6zé
feltételezés szerint dranként 50...60 t kdvel kell a feldolgozd
tizemet ellatni. Ez kétmiszakos termelést feltételezve, havi
21...25000 t terméskovet igényel.

4.8 kép. Egy korszerii helyi kébanya
gépei a banyaudvarban, iizem ké&zben.
a) Kanalas kotrd, b) acéltagos adagolo-
valyd, c) pofas elétord, d) kupos masod-
tér8, e) vibracids sikrosta, f) kupos
granulator-egység, g) szallitészalagok
(Babbitless-gépek). El6térben a finom
zlzalékot eldallité kupos granulator-
egység (BS 503 tip.)
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A banyaészat a banyateté letakaritasaval kezd&édik; ez altala-
ban — a fedéréteg természetétdl fliggéen — dodzerral, eset-
leg sziklatép8 szerelékes doézerral végezhet8. A banyatetd
letakaritdsa utan a kdjoévesztést a legjobb oszlopos robban-
tassal végezni. Az ehhez sziikséges korszer(inagydbll kézet-
furégép teljesitménye 5...10 fm/h. Hogy ténylegesen milyen
teljesitmény érhetd el, azt csak helyszini prébafirassal lehet
megallapitani.

Elézetesen egy furt folydméterre kereken 10 m3 jGvesztett
anyagot és pl. 209, meddét feltételezve — 2,5 t/m? térfogat-
sullyal szamolva — 20 t haszonkévet szamithatunk. Igy 1 db
furégép elég lesz. A jovesztd robbantast legjobb havonta egy
alkalommal végezni, szakképzett robbantdmester segitségé-
vel. A banyaban a kdkitermelést célszeri 1,0 vagy 1,5 m?
kanalG hegybonté szerelékes kotrégéppel végezni. Ennek
teljesitménye 60...80 t/h a szillitd jarmivekkel valé kiszol-
galas fliggvényében. A banya és a z(z6 kozotti szallitast leg-
célszer(ibb démperrel vagy billen8szekrényes tehergépko-
csikkal megoldani. A kotré altal felrakott terméskdvet ezek
ontik az el6téré adagoldjara. A szallitdjarmiivek szama a rak-
térfogat és a jarm(iforduld nagysagatdl, ill. idétartamatdl fiigg.

A banyamf(ivelésre és a feldolgozéiizemre miszaki lizemi
tervet kell késziteni, amelyet az illetékes Banyam(szaki
FeliigyelSség feliilvizsgal és jovahagy. Ugyancsak a Feliigyel&-
ség hozzdjarulasa sziikséges a felelés lizemvezetd és a rob-
bantas vezet&jének megbizashoz is. Ajanlatos tehat a banya-
nyitas és az lizemlétesités el6tt kikérni a FelligyelSség véle-
ményét még a tervezés idészakaban.




4.9 kép. Szallithaté acéltagos adagolo-
berendezés szillitis koézben (Babbitless)

4.10 kép. Babbitless 900 x 650 mm-es mobii
pofas el6toérd szallitas kdozben

A

Az iizemlétesités és lizemvitel szempontjabdl betartanddk

a mér el6bb emlitett Banyatdrvényben foglaltak, tovabba az
Orszédgos Béanyam(iszaki Feliigyel8ség altal kiadott ,,Kiilfej-
téses Miivelési Banyak Altaldnos Biztonsagi és Egészségvéds

Szabélyzata™ elGirasai, valamint az illetékes Keriileti Banya-
miszaki Felligyel&ség esetenként kiadott utasitésai.

Megjegyezziik, hogy szimos orszigban az épitési hely
kozelében nyitott k&banyaban el8éllitott zazottkd és za-
zalék hasznalata altalanosan szokéasos, sét vidékenként kiza-
rélagos.

Hazdnkban — ahol a j6 min&ségii eruptiv kézetek és a
nagy kébanyak anyagai még az Alféldén is viszonylag révid
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széllitassal beszerezhetdk, a felsé aszfaltrétegekben, kiilons-
sen a kopérétegben a k8banyabdl rendelt j6 mindségl ne-
meszlzalék, ill. nemes zuzottkd alkalmazasa az indokolt.
Ugyanakkor az Utpalyaszerkezetek teherelosztd és alap-
rétegeiben fokozott médon kell térekedni arra, hogy helyi

——
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k8banyabdl vagy anyagnyer&helyrdl, kis szallitasi tavolsiggal
folyamatos vizsgélatokkal igazoltan, kielégité mindségii adalék-
anyagot épitsiink be. Ezzel jelent&s gazdasagi megtakaritasok,
szallitasi koltség- és kapacitaskimélés érheté el, a mdszaki
min&ség szamottevd csokkenése nélkiil.

4.11 kép. Babbitless BS 507 tip. mobil kl]Pos
masodtéré szallitas kozben

4.12 kép. Babbitless tip. haromsiki mobil
vibracids sikrosta szallitas kozben i



4.3.5. Az atépitésben felhasznalt kézetek
és mindségiik

4.3.5.1. Mindségi vizsgalatok

a kébanya kézetére vonatkozéan

A jominéségli zlzottk8 és zazalék el&allitasanak legfonto-
sabb eldfeltétele az, hogy a kébanya kézete kelld szilardsaga
és kopasallosagl, id6- és fagyalld legyen. Itt elsésorban a
geoldgiai, kézettani szempontok a mértékaddak.

A vizsgalatok iranyelveit és részleteit az MSZ 1991 —67
szabvany (Természetes épitési kovek és zlzalékok vizsgalati
médszerei) irja le, a mintavétel médjaval egyiitt. A vrzsgala-
tot geoldgus szakértd és kdzetvizsgald laboratérium végzi.

1. Makroszkdpi, szabad szemmel végzett vizsgélatok utin
csiszolatokon mikroszkdpi vizsgalatokat végeznek, és megélla-
pitjak a kdézetalkotd asvanyokat, elvégzik a k&zetmeghatéro-
zast, és kiilonds gonddal vizsgaljak meg a repedezettségi és
a mdlldsi dllapotat.

2. Az ismert laboratériumi kdvizsgalatok kéziil megem-
litjiik a siirliség, térfogatsily, a témdttség, hézagossdg, viztar-
talom, vizfelvétel vizsgalatat.

3. A kézetek idédllosdgi vizsgdlata az (tépités szempont-
jabdl nagyon fontos. Id&allénak minésithetd — a szabvany
szerint — az a kdzet, amelynek asvanyain legfeljebb csak a
méllds kezdeti jelei latszanak; nem ismerhet&k fel olyan 4s-
vényok (pl. nefelin, k&zetiiveg, pirit), amelyek az id&4ll6sa-
got karosan befolyasoljak, ill. a méllottsag biztos jelei, tovabba
a kézettani vizsgalatok szerint a kézet szdvete a felhasznalasi
célra megfelelé. Az elsé fontos vizsgalat a vizfelvétel mérése.
Ha a vizfelvétel a 39-ot meghaladja, akkor a kézet nem id&-
allo Ha a vizfelvétel 0,59,-nal kisebb és mallsi jelek nincse-
nek, akkor a k&zet id&allénak mindsiil. Ha a kézet vizfelvétele
0,5...3,0% kozott van, akkor tovabbi vizsgéalatokat kell vé-
gezni. llyen a fagyasztdsi préba, amely kériilményes, mert
legalabb 35-sz6r 6 oras fagyasztasi ciklusnak vetik alé a kézetet
(4 6ran at —20°C-on és 2 6ran at +18 °C-os vizben). Mély-
épitési és Utépitési célra hasznalt anyag legalabb 25 ciklust ki
kell hogy birjon, karosodas nélkiil. A vizsgalati médszer
hosszadalmassaga mellett azért is vitathatd, mert a kézet 4 6ra
alatt nem tud —20 °C-ra leh(lni és 2 6ra alatt 18 °C-ra fel-
melegedni. A fagyas okozta karosodas igy nem tud teljesen
kialakulni a k&zeten.

A szabvéany szerint az ilyen vizsgalat helyett jellemz8bb
az id&éllésagra — az adalékanyag-halmazok vizsgélatanal mar
ismert — szulfdtos kristdlyositdsi vizsgdlat, amikor a séoldatba
helyezett kézet pérusaiba behatolé Na,SO, és MgSO, teli-
tett oldat kristdlyosodasa térfogatndvekedéssel és . ezzel
egyiitt jelentSs fesziterék feIIéptéveI jar. Ez a hatas a fagy-
hoz hasonld, de sokkal intenzivebb és a kisérlet sokkal egy-
szer(ibben hajthaté végre. Ot kristalyositasi ciklus utan meg-
mérik a kristdlyositdsi veszteséget, amelyet az eredeti stly%,-
aban adnak meg.

4. A kézet tapadéképességének vizsgdlata az aszfalt-adalék-
anyagok minésitése végett fontos. A szabviny a Riedel—
Weber-eljdrdssal irja ei6 a vizsgalatot. Ennek lényege, hogy
a vizsgélandé kézet torésével 0,2...0,6 mm kozdtti szemnagy-
sagl, pormentes és kiszaritott anyagot allitanak el8. Ezt
70%:309; térfogataranyban NB-130 dtibitumennel 150 °C
koriili hémérsékleten jol Ssszekeverik. Ezutdn 10 kémcsébe
fél-fél gramm bitumennel kevert aszfalt-adalékanyagot mér-
nek, majd tizféle koncentracidju szédaoldatot &ntenek a kém-
csoévekbe (Na,CO,). A kémcesdveket egy percig forralva meg-
allapitjak, hogy melyik szamia szédaoldat koncentracidnal
valt le a bitumen a k& feliiletérdl. A j6 tapadoképességli k-
zetek a 8...10 kozotti tapaddsértékiiek, ezeknél tehét csak a
8...10 kozotti szamu oldat tudta a bitument a kézetszemek-
rél levalasztani.

5. A kézetszildrdsdg vizsgdlata a kifiirészelt kockak egy-
irany( nyomasaval régebben alapveté fontossagl volt a kézet
megitélésében. Az 5...7 db kivagott kocka éle 5 cm, a kevéssé
tomor kdézet esetében (tufa, mészkd) 7 vagy 10 cm volt.
A nyomdgépben eltort kockdk o= P[F (kp/cm?2) értékeinek
szamtani kozépértéke a kézet névleges nyomoszilardsaga.

Megemlitjiik, hogy a kézetek jellemzését és mindsitését
kocka-nyomészilardsaguk alapjan ma mar kevésbé veszik
tekintetbe, mint régebben. Hatranyos ugyanis, hogy a kisér-
let adatai a tapasztalat szerint nagy szérast adnak. A nyomé-
szilardsag igy is csak névleges, mert értékét sok paraméter
befolyasolja (kockaméret, lapstrlédas, hajszalrepedések stb)
A mai nagykamras robbantasokkal végzett jGvesztés soran
a kdézetben sok hajszalrepedés keletkezik, amelyek a kocka-
szilardsagot alapvet8en befolyasoljak, anélkil, hogy ennek
a zlzottkd termékben jelent&sége lenne. Az egyirdnyu nyo-
mészilardsag-vizsgalat hatranya még, hogy az igénybevétel
moédja egyaltalan nem hasonlit a k& igénybevételére, amit az
Gtpalyaszerkezetben elviselt.

Tajékoztatasul kézliink par jellemz8 kocka-nyomészilard-
sag értéket néhany jellegzetes utépits kdzet esetén:

Zalahalapi bazalt kézet 1700...3300 kp/cm?
Erddbényei andezit kdzet 1500...3100 kp/cm?
Szob—Csakhegyi dacit kdzet 900...1300 kp/cm?
Polgardi mészkd 800...2000 kp/cm?

Az emlitettnél még joval nagyobb szdrasok is lehetségesek.

A kézet szilardsagéra nézve jellemz8bb adatokat kapunk,
ha nem a kockékat, hanem a ké&zetbdi késziilt adalékanyag
halmaztulajdonsagait vizsgaljuk a mar ismertetett Deval- és
Los Angeles-féle vizsgéalatokkal. Megjegyezziik, hogy ilyenkor
a vizsgélandé szemeket a termésk&bdl kézi toréssel alakitjak
ki. Deval-vizsgélatkor az egyes kdvek sdlya 95...105 p kozé
essen, Los Angeles-vizsgélatkor itt is a 26-4. tablazat adatai
mérvaddk.

6. A kézet polirozhatésdgdnak vizsgdlatdrél késébb a 10.3
fejezetben lesz sz¢
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4.3.5.2. Az utépitésben hasznalt kdzetfajtak

Ezek allamonként masok és masok, annak megfeleléen, hogy
a kdzet-eléfordulasok és a széllitasi tavolsagok hogy alakul-
nak. Altalaban a legkedvez&bb atépitési kdzetek a mélységi
és az eruptiv kézetek bizonyos fajtai; mégis szdmos allam ut-
épitése iiledékes kézeteket is alkalmaz.

Magyarorszdg sok allamhoz képest viszonylag kedvezd
helyzetben van, mert az Gtépitésben hasznalt kéanyagot tul-
nyomé részben jomin8ségli eruptiv kézet-eléfordulasokra te-
lepiilt k8banyabdl nyeri. Ezen kézetek koziil a bazalt, andezit,
diabdz a legfontosabbak. Az iiledékes kézetek koziil Gtépitésre
nalunk korlatozott mértékben még a jominbségli mészkovet
is alkalmazzak. (Lasd Jugovics [29, 36].) A 4-59. abran
lathatdk a jelenleg miikéds fontosabb jol gépesitett nagy-
tizem( k8banyak elhelyezkedése és kézetfajtai. Ezek az utolsd
évtizedben rekonstruélt és gépesitett kébanyak a hazai Gt- és
vasutépitési kdanyagtermelést 1965 és 1970 kozott kb. négy-
szeresre emelték, a munkaslétszam csokkentése mellett.
A 4-61. abranak megfeleld szamozas szerint a m(ikédd jelen-
t8s hazai kébanyak a kovetkezdk:

A) Bazalt-bdnydk

I. Balaton-felvidéken. 1. Uzsabanya (Laz-hegy). 2. Zalaha-
l4pi banya (Halap-hegy). 3. Siimegi banya (Sarvaly-hegy).
4. Hegyest&i banya (Zanka mellett). 5. Diszeli banya (Halya-
gos-hegy).

Il. Karancs hegységben. 6. Somoské&i banya (Nyerges és
Medves-hegy).

B) Andezit-bdnydk
I. Dunazug-hegységben. 7. Dunabogdanyi banya (Csédi-
hegy). 8. Visegradi banya (Matyas-hegy, 1967-ben megsziint).
II. Bérzsény-hegységben. 9. Szobi banya (Malom-vélgy).
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I1l. Cserhdt-hegységben. 10. Nogradkévesdi banya (Szanda
és Fogacsi-hegy).

IV. Mdtra-hegységben. 11. Séstéi banya. 12. Recski bénya
(Csakanyké-hegy).

V. Tokaji-hegység. 13. Tokaji banya (Nagy-hegy). 14. Tarcali
banya (Nagy-hegy). 15. Tallyai banya (Kopasz-hegy). 16.
Erd8bényei banya (Mulaté-hegy). 17. Sérospataki béanya
(Vincze-hegy).

VI. Mecsek-hegységben. 18. Komldi-banya (Somostetd-hegy).
C) Diabdz-bdanydk

Biikk-hegységben. 19. Szarvaskéi banya (Lapos Endré-hegy).
20. Tardosi banya (Nagy Tordas-hegy).

D) Grdnit-banya

Mecsek-hegységben. 21. Erdésmecseki banya.
E) Mészké-bdnydk

Villdnyi-hegységben. 22. Nagyharsanyi banya.

Fejér megyében. 23. Polgardi banya (Szar-hegy).

Heves megyében. 24. Felnémeti banya (Biikk-hegység).
(Megjegyezziik, hogy a 9. alatt emlitett szobi k8banyaban
a Csak-hegy cstcsan még kozepes mindségl ddcit kdzetet is
banyasznak.)

Kiilfsldén a kemény mészkévet — ha az kiildnben megs
felel a mar ismertetett id&allosagi, szilardsagi stb.kovetel-
ményeknek — kiterjedten alkalmazzak az Gtépitésben. Példa
erre Franciaorszag, Svajc, Egyesiilt Allamok. Erdekes, hogy pl.
Svéjcban eruptiv kézetek az Gtépitésben alig fordulnak el
(eruptiv kézetiik igen kevés). Az északi mészk&-alpok vidé-
kén a nagyszilardsagd, iiledékes ko&zeteket haszniljak fel.
llyenek a kovas mészkévek, a karbonatos homokkévek és az
alpesi homokkdvek, amelyek kivalé tulajdonsagokkal birnak.
(Ezek az iiledékes kézetek azonban a hazai puha mészkévek-
nél sokkal jobb min8ségiiek.) A Jara-hegység puha mészkdvei
viszont csak alarendelt utakon alkalmazhatok
sikerrel. Svajc kdzponti teriiletein el&forduld
kristalyos eruptiv kézetek (granit, diabaz, gnajsz)
sokszor azért alkalmatlanok az utépités, foleg
aszfaltadalék céljaira, mert durvaszemcsések és
foldpatokban, csillamokban gazdag voltuk kény-
nyen hasithatévéa teszi &ket (Weber [41]). Ez az
érdekes példa is mutatja, hogy minden orszdg
sajdt geoldgiai viszonyai szerint épitkezik, és az
eruptiv kézetek tilnyomé alkalmazésa az Gtépi-
tésben sok allamban nincs gyakorlatban. A kéze-
tek alkalmassagat mindig kézetvizsgalatok és az
adalékanyag-halmazvizsgalatok eredményei d&n-
tik el a gyakorlati tapasztalatok figyelembevé-
tele mellett.

n
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4-59. dbra. A hazai Gtépitési k&anyagot adé nagyobb gépe-
sitett 4llandé ké&banya iizemek teriileti elhelyezkedése



4.3.6. Az adalékanyag-mindség hatdsa
az aszfaltburkolatokra

A zuzottkd és a zlzalékok egyes mindségi jellemz8i kiilon-
bozéképpen hatnak ki az aszfaltburkolatokra. A régebbi
z(zottk8szabvanyok hibaja az volt, hogy egyformén mindig
a legjobb anyagot irtak elé. A talajstabilizaciok és meleg
bitumenes Gtalapok, valamint a kevert aszfaltburkolatok mind
nagyobb elterjedésével a kereslet jelent&sen esett a termés-
kovek és a nagyszem( zuzottkdvek irant, s jelentésen emel-
kedett a nemes zlzalékok irant az utdbbi évtizedben. A
nagylizemi kébanyak a nagy zlzalékkeresletet csak gyengébb
min&ségben és nehezen tudjak kielégiteni. Ezen a helyzeten
gy lehet segiteni, hogy — az 4j zazalékszabvany és uj EKSZ
szellemében — differencidlni kell a minéségi igényeket.

A szemcsealakok szerepe: a zémok és j6 szemcse alaki
z(zalék elsésorban az érdesitd aszfaltrétegek, a feliileti bevo-
nasok, az utdntdmordods, makadam jellegl aszfaltburkolatok
kivitelezésekor fontos elsésorban, mert ezeknél a szemcsealak
adja a nagy belsé slrlédast, az érdességet, az aprézddas elleni
szilardsagot és stabilitast. Ugyanakkor az aszfaltbeton és
ontétt aszfalt burkolatokban a szemcsék beagyazddasa miatt
nem kovetkezik be aprézdédas és stabilitascsdkkenés a rossz
alakt szemcsék nagyobb aranyszama mellett sem, bar a be-
épitéskor a jobb tomorithetdség miatt a jé kubikus szemcse
alakl adalék itt is elényésebb, mint a lemezes zuzalék.

Az Utiigyi Kutatd Intézetben Rezndk Ldszlé kisérleti aton
kimutatta [31, 38], hogy azonos bazalt z(zalékbdl kivalogatva
a j6 alakd és a hibas alakd szemcséket, a j6 alaki szemcsék
halmazandl a Los Angeles-féle aprézédasi veszteség csak kb.
159, volt, amig a hibas alak( szemcsék aprézddési vesztesége
229, koriili volt. A j6 vagy a rossz alakd szemcsék arénya
a‘zlzalékban nem egyszer(ien a k&zet adottsiga, mint azt
sokszor feltételezték, hanem az utantérégépek megvélasztasa,
ill. fleg a korszer(i iizemeltetése altal a kdbényaban iranyit-
haté koérilmény. A j6 szemcsealakl, kubikus zdzalék els-
allitdsanak feltétele, hogy a zlzalék apritasi foka kicsi legyen
és a toréskor az érintkezések szama fokozdédjon. Ezért ennek
érdekében: a) lehetSleg kis apritasi fokban kell térni, b)
az uténtorégépeket, teli garattal és folyamatosan kell etetni,
c) a torégépek fordulatszamat kell ndvelni. 1967-ben a zala-
halapi bazaltbanyaban egymas mellett Gzemeltettek két kii-
I6nb6zé tipust utantérd kapos granulatort. A 250 ford/min
fordulatszam( Symons rendszerii utantér8ben gyartott zl-
zalék 409, j6 alakd és 609/ rossz alaku zizalékszemet tar-
talmazott. Ezzel szemben a gyors 570 ford/min fordulat-
szamU' Babbitless DS 702 tipusu utantdré8ben gyartott zlza-
Iék — bar a toéret szemeloszldsa ugyanaz volt — 909 jé
alak( és csak 109/ rossz alakd zdzalékszemet tartalmazott.
A kétféle torégép altal gyartott zizalékokkal parhuzamosan
elvégezték a Los Angeles-vizsgalatot és a belsd surlédas
meghatérozasat a kifolyasi idéméréssel. A Babbitless-tipust
tordgeppel gyartott j6 alakl zlGzalék aprézddasi vesztesége

Aprozodasi veszteség %
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vis > 06

4-60. dbra. Azonos kéanyagu zlzalékhalmaznal minél nagyobb a jéalak
szemek aranya, annal jobban csékken a Los Angeles aprozddasi veszteség,
tehat annal nagyobb a halmaz szilardsaga. (Rezndk, [31, 38])

kb. 259;-kal kedvezdbb volt, mint a Symons-rendszerii gép
altal adott 409/-ban rossz alak( zdzaléknak. Az aszfaltkeverék
bedolgozhatésagat befolyasold belsé sarlédas is kb. 209-kal
kedvezSbb volt. A Babbitless-utantérégépben gyartott toret
finom része is kubikusabba valt.

Az alkalmazott utantérégép és az utantdrés technoldgiai
fontossaganak kiemelése mellett azonban azt is meg kell 4lla-
pitani, hogy a ké&zetfajtaknak is van bizonyos korlatozott
befolydsa a szemcsealakra. A tapasztalat szerint — ugyanazon
tipusd utantorégép és technoldgia mellett — a kisebb
szilirdsagu koézetfajtak adnak kubikusabb zizalékot, amig a
nagyobb szilardsagl ké&zetek pedig inkadbb kedvezétlenebb
szemcse alakl téretet adnak. A szemcsealak j6 vagy rossz vol-
tat azonban elsésorban nem a k&zet, hanem az utantorés
gépei és technoldgiaja szabjak meg, vagyis a k&banyaszat, ill.
az adott kdbanya gépi és technoldgiai-m(szaki felkésziiltsége.

A zlzalékok tisztasdga és a szemeloszlds dllandésdga, a
szemnagysag hatarainak pontossiga, kiiléndsen az aszfalt-
betonok, az ontétt aszfaltok, a két8rétegek és altaldban a ke-
vert aszfaltok esetén fontos. (A feliileti bevonasnal a siker
egyenesen ettdl fiigg.) Ha a szemeloszlas 4llanddan valtozik,
akkor az aszfaltkeverék hol zsiros, hol pedig bitumenszegény
lesz, vagy pedig a z(izalék nem tud bek&tni. Mindez a burkolat
élettartamat csokkenti. A sok finom szemcse, valamint poré-
zus, lyukacsos kdzetbdl eldallitott zuzalék sziikségteleniil
néveli a bitumensziikségletet és a kdltségeket. A poros,
saros, szennyezett adalék esetében az aszfaltkeverd-telep
olajtiizelésli szaritédobjaban a zlzalékszemekre raéghet a
vékony agyagréteg, és ez a keveréskor a bitumennek a k&héz
valé tapadasat rontja. Itt a hatékony k&banyai meddélevalasz-
tés, valamint az adalékanyag mosasa a legjobb segitség.
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A zlzottkivek hétiirésére nincs szabvanyos vizsgalati mod,
és a kézetek tulnyomd része karosodas nélkil viseli el az
aszfaltkevers-telep olajtiizelés(i szaritéddobjaban a hevitést
160...180 °C hémérsékletre. Kivételes esetben azonban sor
keriilhet arra, hogy pl. 5 6ran keresztiil 220°C h8mérsékleten
tartott zazalékkal a leh(lés utan Ujra el kell végezni a Los
Angeles és Deval-vizsgilatokat, valamint a kristalyositasi
prébat. Ha a kapott Uj anyagjellemz8k kedvezétlen iranyban
valtoznanak, akkor dvatossagra van sziikség a vizsgalt adalék-
anyag meleg kevert aszfaltburkolatban (féleg &ntétt aszfalt-
ban) valé alkalmazasakor. Ezen k&zet-hdallosagi vizsgalatra
a betartandé hatarértékek azonban még nem alakultak ki.

44. ASZFALTANYAGOK FAJTAI
ES SZERKEZETUK

4.4.1. Aszfaltanyagok fajtdi és jellemzésiik

A hajlékony atpalyaszerkezetek ma maér kizérdlag aszfalt-
burkolatokkal épiilnek, sokszor azonban nemcsupdan a kopd-
réteg, hanem az alsébb teherelosztd és alaprétegek is kiildn-
b6z mindségli és szerkezetl aszfaltanyagokbdl éllanak.
Aszfaltnak neveztiik az dsvdnyi adalékanyagok (zGzottks, zu-
zalék, tdltdanyag, homok, kavicsos homok) és az azok szem-
cséit bevond kdtéanyagok (Gtibitumen, higitott bitumen, bi-
tumenemulzié, katrany) keverékét. Az aszfaltkeverék a be-
épitéskor valé hengerlés, ill. a forgalom alatti utantdmorédés
kovetkeztében nagy kohéziéju és belsé slrlédast stabil,
tdmor anyagga érlelddik, amely jol ellendll a jarm(vek szivo,
koptatd, nyiré hatdsinak, és tartdsan j6 teherelosztd hatast
ad. A kiildnb6zd aszfaltburkolatok kiilénb6zé technoldgiaval
és kiildnb6zé anyagokbdl mas-mas dsszetételben késziilnek,
a kivant célnak megfelel&en. Részletes targyalasuk elStt ezen
alfejezetben az aszfaltanyagok dltaldnos, kozds tulajdonsdgait,
fajtaikat, majd a tervezési és vizsgalati modszereiket ismer-
tetjiik.

Szerkezeti és technoldgiai szempontbdl a kiilonbézd leg-
fontosabb aszfaltfajtakat és a f& jellegzetességeiket a 4-35.
tablazatban foglaltuk ossze.

1. Az aszfaltok szerkezete és mindsége szempontjdbdl a leg-
fontosabb jellemz&k a kovetkezdk:

a) Milyen az adalékanyag szemeloszldsa. ltt lényeges, hogy
mekkora a legnagyobb szemnagysdg. A szemeloszlasi gorbe
lehet folytonos szemeloszldsi, a legtomorebb szerkezetre
térekvd, amikor a nagyobb hézagok kozeit lehetdleg
maradéktalanul kitsltik a kisebb és legkisebb szemcsék.
Ekkor az adalékanyagot 5...6 frakciébdl, a szemeloszlasi
hatargérbéket figyelembe véve allitjak ossze. Az adalék-
anyag lehet szakaszos szemeloszldsi is. Ekkor az adalék-
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anyag csak 2...3 frakcié &sszetételébdl all Ggy, hogy a
szemcsehatarok viszonylag szlikek, a keverék hézagtar-
talma joval nagyobb.

b) Milyen az adalékanyag hézagtartalma. A folytonos szem-
eloszlasi gorbével dsszedllitott és tomoritett adalékanyag
hézagtartalma viszonylag kicsi (15...20%), amig a szaka-
szos szemeloszlasu keverékekben a hézagtartalom jéval
nagyobb lehet (20...25%).

) Milyen a hézagok kétdanyaggal valé kitéltése. A kétéanya’g
vagy tobb, mint amennyi a folytonos szemeloszlasi ada-
lékanyag hézagainak kitdltéséhez sziikséges, ekkor az
aszfaltkeverék habarcsszerl (pl. dntétt aszfalt). A koté-
anyag lehet kevesebb 1...2%-kal mint a folytonos szem-
eloszlast adalék hézagtartalma (ezek a hézagszegény asz-
faltbeton-keverékek). A nagyobb hézagtartalmu, esetleg
szakaszos szemeloszlasu adalékanyag hézagainak csak egy
részét tolti ki a koétdanyag, és még jelentds hézagtartalom
marad kitoltetlen. llyen esetben az aszfaltkeverék stabili-
tasat elsésorban nem a kdtdanyag belsé surlddasa és ko-
hézidja, hanem az adalékszemek nagy belsé surlédasa
adja a forgalom alatti utétémorodés kozben.

d) Milyen az alkalmazott kétéanyag fajtdja? A meleg eljdrds
esetén (tibitument alkalmaznak, magas hdmérsékleten,
az adalékanyagok elézetes felmelegitésével. A félmeleg
eljdrds esetében HB-1 jeli v. HB-2 jell higitott bitument
alkalmaznak felmelegitve, az adalékanyagot azonban mar
nem melegitik; végiil a hideg eljdrds esetén HB-0 igen kis
viszkozitast higitott bitument vagy bitumenemulziét hasz-
nalnak, minden melegités nélkiil. Hideg eljarasnak neve-
zik nalunk Magyarorszagon a higitott bitumennel fél-
melegen eldgyartott és tarolt aszfaltanyag késébbi be-
épitését, vagy az emulzidval térténd feliileti bevonast.

2. Technolégiai szempontbdl 1ényeges, hogy az aszfaltokat
hogy, hol és milyen gépekkel allitjak elé és épitik be. EbbSI
a szempontbdl a kévetkezs lehet&ségek vannak:

a) Kevert aszfaltok anyaga aszfaltkevergépben késziil. A
megfeleld szemnagységu frakcidkat szaritédobban meg-
szaritjuk és felmelegitve keriilnek a keverédobba, ahol
a kotéanyag egyenletesen és megbizhatdéan vonja be az
asvanyi anyagok szemcséit. A kevert aszfaltanyagot teher-
autén, démperen vagy termoszkocsiban szallitjak ki a be-
épités helyére. Ott aszfaltfiniserrel, aszfalt-terit8ladaval,
esetleg kézierdvel egyenletesen elteritik, majd el&szor
kénnyebb, késébb nehezebb uthengerekkel elegendd
tdmérséglire hengerlik be.

b) Habarcsositdssal kevert, fézétt aszfalt a kevert aszfaltok-
nak olyan valfaja, ahol az adalékanyag finom szemcséjd,
sok tolt8anyaggal, a két8anyag pedig kemény utibitumen,
amelybé&l viszonylag nagy mennyiséget adagolunk. Az igy
késziild aszfalthabarcs egyenletes szemcsebevonésit, j6
elkeveredését csak tartédsan magas, 200...220 °C-os hé-



10.2. AZ UTEPITO BITUMENEK
ES ASZABVANYOK

(A 4.1.5. fejezethez, 113. oldal.)

Figyelembe kell venni, hogy nemcsak a szomszédos allamok,
hanem a nagyszabéasu (tépité programokat végrehajté allamok
is rendszeresen tobb, néha 4—8 helyrél szirmazé nyersolaj-
bél gyartanak Gtépitd bitument. igy példaul az 1970. évi adatok
szerint Franciaorszdgban a bitumengyartasnal a nyolc fajta

- nyersolajbdl a négyféle venezuelai nyersolaj a bitumenterme-
Iés 459;-at adja, mig a szintén négyféle kdzépkeletiparaffinos
és nafténo-paraffinos nyersclajakbél a bitumentermelés
559-a keril ki. Megjegyzik, hogy a venezuelai nyersolajak
|épésrol 1épésre atengedik a helyet a Kézép-kelet, ill. a
Kézel-kelet -nyersanyagainak, s ezért a bitumengyartasban a
favatas mind nagyobb jelent&ségre tesz szert az extrakt-
keveréssel egyiitt.

A j6v8 id&szakban hazédnkban is hasonlé lesz a helyzet.
Nyersolajfeldolgozé bitumengyartd iparunk mar eddig is bizo-
nyitott magas szakmai felkésziiltsége, a bitumennek f8termék-
ként és nem melléktermékként valé kezelése, a nyers-
olajfeldolgozd ipar nagyszabasu aj és korszer(sitett leparlo-
tizemei lehet&vé teszik, hogy a magyar Gtépités bitumenella-
tisa djra kiegyenstlyozotta valjék.

A nagylengyeli olajmezé fokozédé kimeriilésével parhu-
zamosan az 1970. évben kezd6détt meg a romaskindi és kdzel-
keleti (moszuli) nyersolajakbdl szirmazé bitumenek fokozatos
alkalmazasa Gtépitési célra. Mivel ezekkel a bitumenekkel
hazai gyakorlati Gtépitési tapasztalatok még nincsenek, 1971-
t8l csupén a szomszéd és més 4llamok eddigi tapasztalataira
vagyunk utalva. Ezeknek a nagylengyelit8l eltéré bitumenek-
nek a gyakorlati hasznalatbavétele elébb kezd8détt meg, mint
az 0j bitumenfajtakra vonatkozé (j szabvanyok kiadasa. Két-
ségtelen, hogy.egy atmeneti idészak utan, az Gj nyersanyag-
forrasoknak az dllandésulasa és az Gj leparléiizemek belépése,
valamint a bitumengyértasi technolégidknak az dj nyersolajak-
hoz valé végleges hozziillesztése utan siirgds és fontos feladat
lesz a romaskindi és més kézelkeleti nyersolajakbdl szarmazé
utépité bitumenekre vonatkozd szabvdnyelSirdsok kiadasa. Ezek
hatdrértékeinek megszabasakor egyformén tekintettel kell
lenni az Gtépitési technoldgiak 4ltal kivanatosnak tartott
értékekre egyfeldl, masfel8l pedig a gyartas altal még realisan
€s megbizhatdéan tarthatd anyagjellemz8kre. A kiindulasnal
jelentds biztonsagot nydjtana a szdmos 4llamban mértékadé
DIN-szabvany (4.9. tablazat) el&irasainak tvétele. Az djfajta
bitumenek hazai Gtépitési gyakorlati tapasztalatainak birto-

kaban lehetne majd évek mulva a szabvanyel8irasokat médo-

sitani. ~
Figyelemre mélté a 114. oldalon ismertetett szovjet szab-

vany zérofejezetében kozolt feltétel, amely szerint az Gtépits -
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bitumen gyértasara alkalmas nyersolajnal sziikséges, hogy:

A+Gy-2,5 P>0
legyen,

ahol A9, az aszfalténtartalom, Gy9, a gyantatartalom, és PY,
a paraffintartalom a nyersolajban a vonatkozé szabvanyok
szerint megallapitva. A fenti feltételt kielégitik tébbek kézott
a csekmaguszki, a tujmazi és a romaskindi nyersolajok is.
Figyelemre méltd, hogy a szovjet szabvény hangstlyosan fog-
lalkozik a feliiletaktiv tapadasjaviték hasznélatanak sziikséges-
ségével; ezeket csak akkor szabad elhagyni, ha a tapadasi vizs-
galat (126. old.) homokkal és marvannyal is azt mutatja, hogy
a bitumen tapadasa egyediil is megfelel8.

A nagylengyeli nyersolajbdl gyartott és Evasin-nal adalékolt
higitott bitument a nedves k&zetek esetén is a j6 tapadas jel-
lemezte. Jelentésen valtozik a helyzet a viszonylag kisebb
aszfalténtartalm( romaskindi és kozelkeleti tipust bitumenek
higitisa esetén. A szomszédos allamok a romaskindi tipusd
higitott bitumenek alkalmazisinak kiilénbségét a nagylen-
gyelivel szemben a kisebb tapaddképességben jelélik meg.
Az eddigi hazai nagymérték( higitott bitumen alkalmazas to-
vabbi fenntartasi lehet&sége jelent&s mértékben attdl is figg,
hogy a tapadasjavitas problém4jat milyen sikeresen lehet meg-
oldani az eddigi vagy mas feliiletaktiv tapadasjavitd szer foko-
zott gondossagu adagolasa révén.

A kisebb aszfalténtartalmd bitumenek, pl. a romaskindi
bitumenek esetén a hideg eljarasnal az emulzié formajaban
valé felhasznalas azért elényésebb, mert ekkor elmaradhat
a bitumen tapadast nehezité higitasa, sét ellenkezéleg, a bi-
tumenemulzié megtdrésénél a kationaktiv emulgitor mint
feliletaktiv tapadasjavité miikddik.

Végil mint az dj szabvdnyositdsi torekvések példajaként
mutatjuk be a 10-2. tdbldzatban az amerikai 1970. évi Uj
AASHO Designation M 226-70 (tépit& bitumen szabvényel8irast
mely hosszabb el6készité kutatis alapjan mar elsésorban a
vakuumkapillaris viszkoziméterrel mért abszoldt viszkozitdsi
értékek szerint osztilyozza a bitumeneket, a 60 °C, valamint
a 135°C hémérsékleteken vald viselkedés alapjan. Eredetileg
a 15 °C-on is javasoltak abszoldt viszkozitdsmérést, de ennek
komplikaltsaga miatt végiil is a 25 °C hémérsékleten vald
penetraciomérés meghagyasa mellett déntdttek. Egyrészt
azért, mert ennek végrehajtisa joval egyszer(ibb, masrészt
a penetracioval val6 jelolés megteremtia hidat a régi és Gj szab-
véanyadatok kozoétt (igy tehat a B-120, B-70, B-40 és
B-20 régi jelG bitumenrdl van szd). Az abszolat viszkozitas-
sal val6 osztélyozas a bitumen viselkedésének a hivebb és gya-
korlatilag megbizhatobb jellemzését teszi lehetdvé. Jellemz8
még az (] szabvanyra, hogy nem tartalmaz semmi elGirast
a paraffin-tartalom korlatozaséra (csupan a viszkozitasértékek
megvalasztasaban voltak erre tekintettel), valamint érdekes,
hogy a 25 °C-on mért duktilitast csak a vékony film alakba..



10-2. tablazat. A 60 °C héfokon mért abszolut viszkozitas sze-
rint osztalyozott tépité bitumenek mindségi elGirasai
1970 [23a], AASHO Designation M226

Viszkozitasi osztaly
Vizsgalati modszer AC-5 | AC-10 | AC-20 | AC-40
Min. Max.| Min. Max.| Min. Max.| Min. Max.

Viszkozitas 60 °C-nal
(Poise) 500 100 | 1000 200 | 2000 400 | 4000 800
Viszkozitas 135 °C-nal 110 — 150 — | 210 — | 300 —
(cSt)
Penetracié 25 °C-nal
(0,1 mm) 120 — 70 — 40 — 20 —
Lobbanaspont
(Cleveland modsz.) 177 — 218 — | 232 — | 232 —
Oldhatosag
trikloretilénben, 9% 99,0 99,0 99,0 99,0
Oregitési
vizsgalat utan
(Thin Film Oven Test)
Viszkozitds 60 °C-nal
(Poise) — 2000 | — 4000 | — 8000 | — 16 000
Duktilitds 25 °C-nal
(cm) 100 — 50 — 20 — 10 —

ot 6ran keresztiil 163 °C-on vald hevités utdni bitumenmara-
dékbdl (Sregitési vizsgalat, Thin Film Oven Test) rendeli el
megmérni,a masodszori 60 °C-os abszolt viszkozitas mérése-
vel egyiitt. (23a).

[}

103. A KOSZETEK POLIROZHATOSAGA
ES ERDESIT® RETEGEKNEL VALO
ALKALMAZHATOSAGA

(A 4.3.5. fejezethez, 157. oldal.)

A kézetek polirozhatdsaganak vizsgalata egy adott kdbanya
anyagabdl el8allitott zlizalékok nagy forgalom utan megmara-
d6 sajat érdességi tulajdonsagait jellemzi. Az érdes feliiletd
burkolatok, kiilénésen pedig az érdesitd rétegek, felileti be-
vonasok készitésénél alkalmazott zuzalékoknal fontos, hogy
azok a nagy forgalom koptatd, polirozd, csiszold hatéséra se
valjanak sikossa, mert ez az egész burkolatfeliilet csiszossagat,
geometriai érdességének idében valé erds romlasat okozza.

Legelterjedtebb és megbizhatobb az angol Road Research
Laboratory altal kidolgozott kézetpolirozasi vizsgalat, amelyet
a hazai Utiigyi Kutatd Intézet nalunk is bevezetett, s amelynek
részletes leirasa a 241. oldali (26) irodalomban talalhaté. A ki-
sérleti berendezést a 10-1. képen latjuk: az eredeti angol

10.1 kép. Zzalékanyagok polirczési vizsgalatahoz alkalmas forgd terheld
gumikerekes berendezés balrdl; jobbra az asztalkdn az SRT surlodasi
érték megallapitasara szolgdlé ingas érdességmérd

gyorsitott kécsiszolégépen egy 40 cm atmérdjdi ,,at-kerék’’
feliiletére kb. 4,5%x9 cm-es ives keretekben levé prébateste-
ket er8sitenek. A prébatestekben gondosan valogatott, a 8 és
10 mm atm2rdji szitikon fennmaradt, ill. atesett jo alakd, tiszta
zGzalékszemekbdl 40—50 db-ot erdsitenek sima feliiletet ké-
pezve a mintakeretben levé miigyanta habarcs segitségével.
Az ,,ut-kerék’’ keriilete tehat egy sorozat ilyen probatestet
foglal magaba. A szerkezeten egy masik 20 cm atméré&jd és
5 cm szélesség(i szabvanyos gumiabroncs kerék 40 kp nyomas-
sal tamaszkodik az utkerékre, amelyet egy motor forgat. A be-
rendezéshez tartozik egy vizadagolé és egy homok-, ill. csiszold-
por-adagolo szerkezet.

A vizsgalat els§ része a prébatestek gyorsitott polirozdsa,
csiszoldsa. Az utkereket 320 ford/perc sebességgel forgatva,
a gumikereket 40 kp erével terhelve el&szor 3 6ra hosszat ma-
kédtetik a gépet, percenként 12 g homok és 20 g viz adagola-
saval a kerékfeliiletek kdzott. Ezutan lemossik, letisztitjak
a kerekeket, majd masodszor harom éra hosszat miikodtetik
a gépet, de most mar percenként 2 g csiszolépor és 5 g viz
adagolasaval. A kétszer 3 oras polirozas utan a probatestek
z(zalékfeliiletei érzékenyen simara polirozédtak. (10-1. abra.)

A vizsgalat mdsodik része a mar polirozott prébatesteken
valé ingds érdességmérés, a polirozott zlzalékon mérhetd
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10-1. dbra. A prébatestek zizalékanyagan mért SRT csuszasellenallasi
értékek idébeni véltozasa a polirozasi vizsgalat alatt, Végeredmény a
6 orai polirozas utan kapott érték. a) andezit-zuzalék, b) mészkézizalék.

SRT csuszasellenallasi szam (az atlendiilt ingardl leolvasott
szamérték) meghatarozasa. A Skid Resistance Tester mérdingét
a 21. oldalon mar ismertettiik.

Az angol Road Research Laboratory kutatasai alapjan az 1969.
évben kiadott angol kivitelezési szabalyzat szerint az utak
forgalmi jellegétdl fliggéen megszabtak a burkolatban, kiilons-
sen pedig az érdesité rétegben alkalmazott kéanyagok mini-
malis polirozott k&-cstszasellenallasi értéket, (P-SRT):

Minimalis polirozott
k&-csuszasellenallasi

Forgalmi jelleg oreer (PoSRT)
érték (P-

A. 150 m-nél kisebb sugaru iv
59-nal nagyobb emelkedd
kérforgalom, jelzélampak
és gyalogatjardk elstt 62

B. Gyorsforgalmi utaknal
napi 2000 jarm(inél nagyobb
forgalmu utaknal 59

C. Egyéb utaknal 45

Franciaorszagban a fenti hatarértékeknél alacsonyabbakat
alkalmaznak.

Magyarorszagon az Utiigyi Kutaté Intézet Kézetlaboratdriu-
ma 1969 —70-ben végzett a birtokaban levé angol berendezés-
sel polirozasi vizsgalatokat a hazai kébanyakbdl szairmazé zd-
zalékokkal. A polirozas utani allapotban mért csuszasellen-
allas csokkend min&ségi sorrendje a legfontosabb hazai k&-
banyaknal a kévetkezd volt:
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(P-SRT)

Szobi andezit 58 —60

Komléi v6ros andezit 58—60
Négradkovesdi andezit 56—59
Komléi sziirke andezit 54
Tarcali andezit 53
Egerbaktai diabaz 54
Talyai andezit 20
Hegyeshalmi zizott kvarckavics 50
Recski andezit 49
Uzsabanyai bazalt 49
Zalahalapi bazalt 45—48
Nagyharsanyi és polgardi mészké 40—47

Erdekes, hogy a zuzalékok polirozas el8tti SRT cstszasellen-
allasértékei mas sorrendet mutatnak, s a mészkd érdesebb-
nek t(inik, mint az andezit. A polirozis utin azonban a sor-
rend megviltozik, s ez a mértékadd. Igy pl. Rezndk L. vizsga-
latai szerint:

SRT-értékek

Po“EOZéS olirozas
elétt P ek
Szobi andezit 63 57
Zalahalapi bazalt 62 48
Polgardi mészké 67 47

Azt latjuk tehit, hogy a magyarorszagi utépitési kéanyagok
kozil legkedvezdbb polirozddasi ellendllasa az andeziteknek
van. A kiilénb6zd igen kedvezd, j6 mindségl, nagy szilardsagl
bazaltjaink sajnos er8sen polirozédnak, P-SRT értékiik éppen
csak meghaladja az angol ,,egyéb utakra’ el&irt minimumot.
Mészkoveink polirozhatdsaga, cslszéssa valasa igen kedve-
z6tlen. :

Ezért érdesitd rétegekbe, érdesité zizalékként (Ontott asz-
faltnal, aszfaltbetonnal, feliileti érdesité bevonatnal) elsésor-
ban a szobi és a ndgrddkévesdi banya andezitjébdl, vagy a komldi
voros andezitb8l tért zGizalékanyagot ajanlatos elsésorban al-
kalmazni. llyen célra a kiilonben kivalé mindségi, de hamar
polirozodo bazaltokat keriilni kell.



