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1. A NIEMUNIS modell kisérleti igazolasanak jelentosége: konzisztens fizikai alapok

Az aszfalt egy kompozit épitéanyag

A kompozit tulajdonsagai kiilonboznek a komponensekétdl
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A bitumen és a kdvaz merevsége nagysagrendekkel kisebb az aszfalténal,
ezért fontos a kompozit anyag modellezése és megértése
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1. A NIEMUNIS modell kisérleti igazolasanak jelentosége: konzisztens fizikai alapok

A mechanikai modell kivalasztasa

Viszkoplasztikus
szemcsekontaktus

Kotéanyaggal
telitett hézag

Szabad hézag

Viszkoplasztikus

‘ A NIEMUNIS féle
szemcsekontaktusokkal . . .
rendelkezé kdvaz viszkohipoplasztikus modell
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1. A NIEMUNIS modell kisérleti igazolasanak jelentosége: konzisztens fizikai alapok

Sikeres kisérleti igazolas aszfaltra: AC 11 (B 50/70)

A Freibergi Miegyetem triaxialis
berendezése (2019-2021)
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1. A NIEMUNIS modell kisérleti igazolasanak jelentosége: konzisztens fizikai alapok

A logikai felépités

1. A kiindulasi alap: a meglévé, igazolt NIEMUNIS modell
2. A modell igazolasa aszfaltra
3. Az uj aszfalttervezés az igazolt modell alapjan
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2. A NIEMUNIS modellbdl kovetkezé 3 db tervezési alapelv

11 | 6 _@(8 _ g-vis) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben

K keletkez6 porusnyomas megakadalyozasa az optimalis
bitumentartalommal

21| .. (o)™ |Aviszkoplasztikus deformacick csokkentése az ekvivalens
S @ konszolidacids nyomas, vagyis a témorség novelésével,
a rugalmas tartomanyban maradassal

3| 4 :®(8- _ gvis) | A nagy modulusu aszfaltokban kialakulé huzofesziiltségek
K csokkentése lagy bitumenek alkalmazasaval, kedvez6
hidegviselkedés és faradas elérése
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

1 5 =®(e _ g.vis) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkezé
K porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

A modulus barotrép, azaz nyomasfiiggé
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Ha nincs nyomas, akkor a modulus a zérushoz kozelit !!! 8
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

1 5 _®(€ _ ém-s) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkez6
K porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

A szemcsehalmaz modulusa HERTZ (1881) szerint nyomasfliggo

1/3
E. = const.E”

E*

E* = E*(E,v)

Bild 2.5: Stauchung zweier Kugeln (a) und Verteilung des Kontakidrucks (b) nach HERTZ.

o | ” | ahol: E,v agdomb anyaganak
- XX XIT rugalmas allanddi és p a nyomas
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

K

1 5 _@(é _ évis) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkezé
porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

Az , optimalis bitumentartalom” kisérleti meghatarozasa zsiratorrral
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A kévaz és a bitumen kolcsonhatasanak kovetkezménye
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

.\ . .pis A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkezo
1| o =Az-ev)
porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

Porusnyomas mérés a zsirator kehelyben
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

1 G =©€ _ évis) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkez6
K | porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

A TERZAGHI féle osszefliggés

A kévaz és a bitumen kolcsonhatasanak kovetkezménye

/

O —0—Uu

o’: hat¢kony fesziltseg a kdvazban  r1s > 1y s
) i i ,,parcialis” fesziiltsegek
u : porusnyomas a folyadékban

o : teljes fesziiltség

Az anyagmodellek csak a hatékony fesziiltségekre érvényesek

12
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

1 5 @(e _ évis) A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkez6

K porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal
Ciklikus terhelés triaxialis cellaban TU.I,)r.esden, Uteplt(?SI tans’z..t’rlamells berendezése
Gajari Gy. Doktori disszertacio, 2011
2 Terhelés és hatarfeltétel
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Optimalis bitumentartalom felett, ciklikus triaxialis tomoritésnél 13

csokken a hatékony fesziiltség és a merevség (EU szabvany)
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

1 _®(€ —
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== é )

A modulus aranyos a hatékony nyomassal, a bitumenben keletkezé
porusnyomas megakadalyozasa az optimalis bitumentartalommal

A ciklikus mobilitas (CASAGRANDE) triaxialis cellaban
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A ciklikus mobilitas korrelal a nyomvalyu kialakulasaval
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

2

Odométeres tomorités
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VIS o
8 ‘y

Az ekvivalens nyomas és a tomorség kapcsolata

A viszkoplasztikus deformacidk csokkentése az ekvivalens
konszolidacios nyomas, vagyis a tomorség novelésével
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

) . o\ | Aviszkoplasztikus deformaci6k csékkentése az ekvivalens
VS =y @ konszolidacios nyomas, vagyis a tomorség novelésével
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

9 . o\ | Aviszkoplasztikus deformaciok csékkentése az ekvivalens
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

3 G =@(€ _ évis) A nagy modulusu aszfaltokban kialakuld huzoéfesziiltségek csokkentése lagy
K bitumenek alkalmazasaval, kedvezdbb hidegviselkedés és faradas elérése
-+
- A folyadékban uralkodé huzas és a hatékony fesziiltségekre valé hatasanak analogiaja a
| talajmechanikaban: kapillaris feszultségek — nem relaxalédnak
-t
! u<o o =0—1UuU
Sattigungszahl Porenwasserdruck  Teljes nyomas  Hatékony nyomas
0 1 0
— e =
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teilgesattigte Bodenzone u=-Y,hy U<O
geschlossener Kapillarbereich hy
+
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U >
Z ' Z ' v v
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

Hirtelen sebességvaltozas

Tengelyiranyd nyomas [MPa]

—18fok3

3 G =@(e _ évis) A nagy modulusu aszfaltokban kialakuld huzoéfesziiltségek csokkentése lagy
K bitumenek alkalmazasaval, kedvezdbb hidegviselkedés és faradas elérése
Kulsé terhelés hianyaban a merevség a bitumen lehiilés okozta zsugorodasa kovetkeztében a
u < 0 kévazban fellépo sajatfesziltség kovetkezménye
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3 a'=@(é—e

3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése
-vis) A nagy modulusu aszfaltokban kialakuld huzoéfesziiltségek csokkentése lagy
K bitumenek alkalmazasaval, kedvezdbb hidegviselkedés és faradas elérése

u<0loc'=0c—u

ARAND kisérleteinek (2007) és RICHTER tapasztalatainak tanulsaga:
a nagy modulusu (modifikalt, kemény) bitumenek alkalmazasa keriilendé

N
stark stark
verhartet vergrollert
TI1Th,T2 0 T3 Temperatur [°C]
kemény nagy ARAND
bitumen szabad Visegrad
hézag 2007

20
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3. A tervezési alapelvek fizikai jelentése

3 G =®(e _ évis) A nagy modulusu aszfaltokban kialakuld huzéfesziiltségek csokkentése lagy
K bitumenek alkalmazasaval, kedvezdbb hidegviselkedés és faradas elérése

u<0loc'=0c—u

A bitumen huzas okozta faradasanak vizsgalatat javasolom

g o M & e

Modifikalt bitumen [ Normal bitumen o




Viselkedést meg-
hatarozza

Anyagi
komponensek

Fesziiltségallapot

Tomorség,

Beépitési tomorség hézagtényezo)
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4. A tervezési alapok 6sszehasonlitasa

Specifikacio Hagyomanyos
tervezés
kovaz szabvanyos

bitumentartalom eloirt minimun

bitumen mindség  kemény, modifikalt

hatékony (kévaz)  nincs figyelembe
semleges (bitumen) véve

VMA (kovaz Marshall, 50 tités;

alarendelt jelentésegl

Uj tervezés

szabvanyos

kb. 230 zsirator
fordulat; maximalisan
»optimalis” érték ,

kb. 1% kisebb m %

lagy, normal

semleges porus-
nyomas kikiuszobolése

szabad hézag < 3-4 %o;
kb. 2%-al kisebb VMA

22



KTE szeminarium

AC 11 VMA (B m %) PLUHAR MARTONTOL

VMA kévaz befogadd hézaga
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Koszonom megtiszteld figyelmiiket

24
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