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A kilpontosan nyomott vasbetonoszlopok teherbirasit kedvezotlentl befolyasol-
ja a kiszas jelenssge. Az oszlop keresztmetszeteiben a tartos terhek hatdsara mukddo
dso- & mésodrendu nyomaték a kiszés idoflggvénye szerinti ndvekvo gorbiletet
eredményez. A kuszas okozta gorbllet ndvekmény a kilpontossig esy tervezeés értékét
noveli, ezét dhanyagolésa a hiztonsagot kedvezotlenll érinti. Ennek megfeldoen az
EUROCODE-2 oszlop szamitasardl szdl6 fgezetét a kdzelmiltban maodositottak, beve-
zettek egy, a kuszéd tényezotol fliggo, az @ masodrendu killpontossagot noévelo faktort.
E modositasnak folyamatban van a NAD MSZ ENV-be (a tovabbiakban NAD, Nemzeti
Alkdmazas Dokumentum) torténo avétde. Jden cikk targya az ebben javasolt ago-
ritmussd és a pontositott nyomaték-gorblleti modszeren dapuld djarassa végzett sz&
mitasok ismertetése és Gsszehasonlitésa

1. AZ EUROCODE-2-BEN SZEREPLO JAVASLAT

Az EC-2 2001. oktéberi mbdositasa [1] éplletek esetén (nem épitmény!) a nyo-
mott oszlop mésodrendu igénybevétdeinek szamitésara a kdvetkezo megoldasokat javar
solja

a) dtdanos mésodrendu eméeten dapuld nemlinearis vizsgdat,

b) masodrendu szamités, helyettesito merevséggd,

c) agorbilet becdésen dapul6 djaras.
A gyakorlai szamitas cdjara leginkdob a “c” jeu médszer terjedt d és az EC-2 is €so-
sorban ezt génlja a kilondld, hossza mentén dlandd normderovd terhdt, jOI meghata
rozott /o kihglas hosszi oszlop vizsgdatéra, mely e cikknek istargya.

Lényegében ezt a gorbilet becdéstn dapuld modszert tartdmazta az EC-2 ko-
rébbi vatozata is, de a kiszas figydembevéee ndkil. A médositott €oiras réviden az
aabbi moédon foglahat6 6ssze:

A hglitdnyomaték értéke az a-abefogas keresztmetszetben (3. dbra):

Mgy =M g + M, D

ahol: Mosy az elsorendu nyomaték, mely a kezdeti kilpontossag és az dakhiba kovet-
kezménye, M, anévleges mésodrendu nyomaték.
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Az Mpsy elsorendu nyomaték — az EC eredeti [2] doirdsa szerint — befogott konzol ese-
tén akezdeti ey kilpontossighdl és az aakhibdbdl:

M,y =N +e,) ahol: e = 0= 2
0« Sd (eO a) a 200 2 200 ( )
lo=2¢ az ozZlop kihglas- és ¢ atényleges hossza, Nsy anorméero tervezes értéke.
Az M, mésodrendu nyomaték az aabbi 6sszefliggéshol szamithato:

M, =Nge, ©)

ahl: e, a tetoponti dtolodas, mely a kihglott aakra vonakozo y=e, Sn(px//o) ill. a
befogasnd v = 1r = e, (p/l0)? 6sszefiiggésekbol:
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A fenti dsszefiiggésben ¢ =10 (» p2);
% esatiinkben abefogas keresztmetszet gorblilete. Ezt a gorbiiletet az
Tokk & ©
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Oszefliggéshol szémithatjuk, ahal:
1% gade, - i folyas nyllésadapjan becsiilt gorbulet;
r, 0.45d “E, '
K, =W a normderotol fliggo maddositd tényezo, kis kilpontossig ese-
ud ~ "Vbal
tén, ahol Nyg az oszlopkeresztmetszet teherbiras vonalanak les, az Npg a 2-es
pontjdhoz tartozd normdero.
Kr akulszas figyedlembevétd ére szolgd 6 novelo tényezo a
Kf =1+ bfeff (6)

Oszefliggéshol szémithato, ahol:

F o atartds teherhanyad szerinti effektiv kiszas tényezo;

b =035+ fo - 1 melyben f a beton karakterisztikus nyomészilardsaga;

200 150’
| akarcslisagi tényezo.




A NAD-MSZ ENV a fenti dgoritmust oly médon implementdja, hogy a tartGs
teherhdnyadot Y2nek, és ezzd az effektiv kliszés tényezot F o« = 1-nek vesz fd, tovab-
baab mésodik két tagjé ehanyagolja. igy minden esetbenK, =1.35.

2. ANYOMATEK-GORBULET OSSZEFUGGESEN ALAPULO MODSZER

Az oxzlop nyomaték-gorbllet Osszefliggésen dapuld, pontositott vizsgdatdhoz a ke-
reztmetszetek adott normaderohtz tartozd nyomaték-gorbilet kapcsolatdt haszndjuk
fd. A flggvénykapcsolat eodlitasahoz nbvekvo k; gorblleteket vesziink fd. A ki érté-
kekhez az anyagtorvénybol és anormdisiranyu vetlleti egyensilybdl az

NSd:N(ki’Xi) (7)

egyenlet segitsfgével meghat&rozzuk a samleges tengdly X; helyzetét. Az Gsszetartozd k;
és X; birtokdban az anyagtorvény felhaszndasiva az

MSd:M[ani(ki’NSd)] ©))

Osszefliggésbol szamitjuk az adott normderohtz és gorbllethez tartozd, belso nyomaté-
kot. A szamitésokhoz anyagtorvényként az ismert Collins-fde s-e diagranmmot [3]
haszndjuk, mely a beton visskedést az EC szerinti tégldgp dakd diagrammnd ponto-
sabban irjale (1. dbora).
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1. dora. Beton nyomofesziilitsdgek az oszlopban Collins-fée anyagtorvennyd.



A beton klszasat az EUROCODE-hoz hasonldan aline&ris kliszés dmélet szerint, az
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effektiv rugdmassagi modulussal vettik figyelembe, mey a Collins-féle gorbe (1. dbra)
egy e tengely irdnyu nyljtasinek fed meg. A (9) Osszefliggéshen a My/Myor hényados a
tartds teherhanyadnak fde meg, melyet a NAD-dd azonos mddon Y-re vettik fd. Az
1. &bréban a gorbe tetopontjdt meghat&rozd a” tényezot ugyancssk az Gsszehasonlithe
tosag érdekében Ggy dlitottuk be, hogy a tégldap daku s- e gorbéve és a Callins-fée
anyagtorvénnyd kaphat6 teherbiras vondak etérése minimdis legyen.

Hatardlapotban az oszlop kihglés dakja az EC-ben szereplo moddld Ossz-
hangban negyed szinuszhullamként tétdlezzik fel. A tetoponti dtolodas és a befoges
keresztmetszet gorbiiletének kapesolatat az dabbi harom egyenlet fgezi ki:
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ahdl: 1r, a befogds keresztmetszet gorbllete, e  az oszlop tetoponti dtolédasa, M, a
befogas keresimetszet nyomatéki igénybevétele.

A samités cdszeruen nem az adott hosszlsigl oszlop maximdis terhehetose-
gének keresesbvel, hanem az adott normderohtz tartozd — dabilitésvesztés hatérhdyze-
tét eloidézo — oszlophossz kiszamitésival végezheto d. A dabilitésvesztés hatarheyze-
tében az M1+M, egyenese a nyomaték-gorbllet diagrammot éppen csak éinti, azaz
egyedul az E pont képvisd (nem stabil) egyendlllyi helyzetet (2. dora).

Az N erobol abefogési

keresztmetszetben éoredo M;+M,,
nyomaték \
MM E ~
'g % A befogési keresztmetszet
5% w ¢—  nyomaték-gorbilet diagrammja
g5 =
£

Az M, nyomaték vonala

A tonkremenetel hez tartozo gorbiil et
/g mex / Ur

2. dora. Adott N normderohdz tartozé nyomaték-gorbiilet diagramm
az oszlop befogés keresztmetszetéoen.

dsorendu
nyomatek
M,




A fdadat megoldasa a fenti nyomaték-gorbllet diagrammon egy olyan E éintés pont

megkeresest jdenti, ahol az dora szerinti M1(¢) és Mo(¢) nyomatékokhoz azonos /
hossz tartozik a (11) Gsszefliggések aapjan.

e (6 1 06
= — = M.,/)=N — =
M, (¢) Nge + 55> 2(¢) s

(1D)

Az oszlophosszak iteracios szamitasshoz MATLAB programot keszitettem.

3. OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK

Az dozo ké& feezetben ismertetett vizsgdatot a 3. dbran lahatd oszlopon végez-
temd. A kezdeti ey kiilpontossag értéke zérus volt.
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3. dora. A vizggdt oszlop vatozd normderovel.

Ennek soran Osszehasonlitottam az  €lozo fejezetben ismertetett nyomaték-
gorbllet kapcsolaton aapuld modszert, sz EUROCODE-2 eredeti, vaamint a legujabb
modositasa szerinti szamitdsbdl kapott eredményekke. A fenti esetekre a normdero
flggvényében kapott maximdis — a dabilitas haté&dlagpotot add — oszlophosszakat a
dimenzidtlanitott 4. doratiinteti fel. A gorbék aapjan megall apithato, hogy

- Kis normdero esstén a pontositott szamitas szamottevoen magasabb  oszlopot
enged meg, mint az EC. Ennek oka az, hogy az EC kis normderokre a gorblle-
tet némileg tllbecsili.

- A normdero ndveléstve a kimutathatd teherbiras tobblet csokken, azaz az EC
szexrinti gorbe “meredeksege’ kisebb, mivel a becdlilt 1/r, =e ,/0.45d masod-

rendu gorbiiletet a K, tényezo gyorsan lecsokkenti.



- A kiszés (fer = 1) figydembevétde mdlett a pontositott szamités szerinti

teherbiras tobblet vaamive kisebb.

Id

Relativ oszlopmagassag:

Az EC-vd ill. a NAD-dd kapcsolatban egy tovébbi észrevétd is teheto. Az a
nyomatek, melybol az ey kilpontossdg szarmazik, ugyancsak okoz gorblletet. Az [1]
szeinti szamitasban nem szerepd ezen nyomaék okozta kiszés. Ennek figydembeve-
tele is indokolt lenne. Az EC betonhidakra vonatkozo [4] eloirasdban tddhat6 erre \o-

o« f « =0 pontositott
§ — f« =1 pontositott

-o- T =0 NAD

—- f4 =1 NAD

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Relativ normaero: Nsa/Nud
4. dora. Relativ oszlophosszak a normdero fliggvenyében

natkozo dsszefliggés.

Ez a cikk a Tamogatott Kutatdhdyek Irodgahoz tartozé Vasbeton Kutatdcso-
portban folyd kutatdmunka keretében készllt, melyhez a T-032055 nyilvantatés szamu
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