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E ckkben a vasbeton kOpenyezéssel megerositett téglapillérek teherbirast
meghat&ozo jellemzo Oszetevoket mutatjuk be. Szolunk a téglapillér megerositésat
megelozoen meglévo kihaszndtshgi fokanak és megerosito vasbeton kdpeny és a
fdpillér kapcsolatdnak, a teherdadéds modjdnak szerepérol, targydjuk vb. kopeny
kengyedlezéfnek a beton hatarsziladsigra kifgtett novelo hatasdt, vaamint a
betonkdpeny és a hosszvasdas figyedembe veheto additiv teherbirésdt is. Sorra vesszik
az eobevezetés zOna kidakitésara, tovabba a szikséges keresztiranyl  vasdas
(kengydlezés) meghatarozasara javasolt modelleket és végll egy szampédan mutatjuk
be a pillér megndvekedett teherbirasinak meghatarozasa.

1. BEVEZETES

Napjainkban reneszénszéd i a hagyomanyos faazott szerkezetekbol éplilt épliletek
aaakitésa, aépitése; j6 pdda erre Budapest bevaosa is. Ezek az éplletek kilonbdzo
detkoriak, a néhdny tiz éves éplletek ugyanannyira jelemzoek, mint a kiegyezés
korabdi és wzazadforduld t§an épllt 100-150 éves szerkezetek. Vizsgaatukat
természetesen csak a szerkezetek gondos feltardsa utan lehet modszeresen elvégezni.

A vizggdt éplletek kozos jelemzoje, hogy a flggoleges terheket téglapillérek és
hagyoményos fdazatok adjdk & az daptesteknek. A fdazatok minosége meglehetosen
nagy szorast mutet, jellemzoen egyezés azonban az éetkorukka nincsen, nem ritka a
150 éves, gyakorldilag "hibélan”, megfedelo teherbirdsll faazat, ugyanakkor tadkozni
LU" szerkezetek estében is a tonkremenetd hat&dn dld faakka, pillérekke.
Termézetesen a megerosités igénye gyakran a pillérek  teherndvekedése (atépiteés,
réépités, sb.) kapesan mertil fd.

Vizggdatank soran ara keretk a vdaszt, hogy a téglapillérek jellemzo
megerosités modjanak mondhaté vasbeton kopenyezés milyen médon vesz részt a
pillér eroj&ékdban, hogyan veheto figyelembe a pillér a megerositést kbvetoen.

2. MEGEROSITESI MEGOLDASOK, SZERKEZETI KIALAKITAS

A hagyoményos fdazott téglapillérek — mar emlitett — tipikus megerosités modja a
kopenyezés. Ennek kivitelezésére tobb megoldas is ismert, leggyakrabban Iottbeton,
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vagy hagyomanyos zsaduzatban készitett kopennyd tadkozhatunk. A megerosités
soran dtddban fontos feltéte a kis keresztmetszet, ezét a kopenyeket gyakran
egyrétegu  vasdassd  kexzitik, kétrétegu vasdds dkdmazasa csak a  nagyobb
oszlopkeresztmetszetek esetén szokasos.

Nem fogldkozunk a pusztan esztétika  szempontbdl  hatésos  fellleti
kéregbevonatokka; vasbeton kopeny datt min. 4 — 5 cm vadtag fal szerkezetet értiink
(ilyen méret esetén biztosithatd a betonacél ok korrdzié dleni védeme belso térben).

A kopenyezéshen ehdyezett vasdast csak akkor lehet figyedembe venni, ha az az
dtdénos werkesztés wzabdyoknak (toldés hossz, betontekarés, hglités sugér, stb.)
megfeldoen kidakitott. Kilon megemlitendo, hogy a kengyelezés kidakitasia is nagy
gondot kel forditani, kilontsen az erobevezetéshez kozdi pillérszekaszon, ugyanis
ennek —a 3.6 pontban ismertetendok szerint — komoly szerepe van a tehervise ésben.

3. A TEHERBIRASMEGHATAROZASA

A megerositett fapillérek teherbirdsanak meghat&rozasdhoz tobb tényezo hatasit
kel figyelembe venniink, ezek a kbvetkezok:

A fapillér keresztmetszetének teherbirasdt meghatarozd paraméterek

A fdpillér kihaszndtsagi foka a megerositést megel ozoen

A megerosito vasbeton kopeny és a fdpillér kapcsolata, a teherdtadds modja
(kozvetlen ill. kbzvetett)

A vb. kopeny kengye ezésének hatérszilardsag novelo hatésa

A beton kdpeny és a hosszvasa és figyel embe veheto additiv teherbirasa

Az erobevezetés zonakiaakitésa

3.1. A falpillér teherbirésat meghatarozd paraméter ek

Az eredeti fdpilléer teherbirasit szamos paraméer hatérozza meg: a legfontosabbak
a fdazat habarcs, - ill. fdazGanyagénak (tégla) minosyge a fdaza "dkéxités”
minosége, a fdazds egyenletessige, az esetleges helyi k&rosodésok jellege, kiterjedése,
korrézios k&ok, sh. E paaméerek vizsgdad e hdyitt részletesen nem targyaijuk,
csupan utalunk az ezzel foglalkozo irodaomra([1], [4].

Fontos megjegyezni, hogy a — lehetoségekhez méten — pontos vizsgdahoz
eengedhetetlen  fontossagl a  megerositendo  fdpilleér  anyagénak  szilardsigvizsgdaa
(helyszini éslaboratdriumi) is.

3.2. A falpillér kihasznaltsagi fokanak hatasa

A megerositendo pillér kihaszndtsdganak igen komoly szerepe van a megerosités
hatékonysagéban.  Altaldnossigban  dfogadhatd, hogy torés  hatéardlapotban  |évo
szerkezetet erositeni  érdemben nem  lehet, ebben az esatben inkddb kivatasrdl
(fuggetlenll  tehervisdo szerkezet  lérehozasiadl) kdl gondoskodni.  Mivd  a
kiheszndtsag  hatésa  egyszeru modszerekkd  nehezen  veheto  figyelembe,



munkahipotézisként dfogadtuk [1] kozdités®t, amedy szerint a vasbeton kopeny és a
hosszvasdés hatésat csbkkento tényezovel (a) vehetjik figydembe, ezt a tényezot (az
eredeti  dlgpotl) pillér kihaszndtsagi  fokénak  (h) flggvényében adhatjuk meg. A
csokkento tényezo értéke:

N
a=4/-h,ahol:h:NSd’° (1)

Rd,0

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0 h Ly

1. dora: Az a csokkento tényezo

A megadott csokkento tényezo dapjan egyétdmuen dlithatd, hogy a megerosités
gott igen nagy fontossigll a szerkezet leheto legnagyobb mértéku tehermentesitése,
mivel igy ndvelheto a beavatkozés hatékonysaga

3.3. A vb. képeny kengyelezésének hatér szilardsag-névelo hatasa

A fdpillér megerositésthen komoly szerepet jaszik a vasbeton  kOpenyben
ehdyezett kengydezés iladsignbvelo hatésa A harantkontrekcidgjaban — a
kengydezés dtd — részlegesen gaolt fdaza figydembe veheto szil&dsaga a térbdi
feszlitsdgdlagpot miatt novekszik, ez a hatds a kengyeezés fglagos keresztmetszeti
terlletével  aanyosan vdtozik. Az emlitett ok miatt fontos, hogy a kengydezes
megfeldlo toldasokkd kidakitott legyen, lottbeton kdpeny esetén a kengyel mogotti
fdlazulds, ,anyék” hatdsdt kel csokkenteni. Nydjtott daprgza pillérek (falpillérek)
extén a kengydezés hatésa keveshé érvényedil, ugyanis az emlitett hatés a sarkok
kozel ében alegeroteljesebb, a hossza oldalakon ellenben csak csekély a hatésa

A pillér teherbirds vond& az emlitettek miat a kengydezés oly maodon noveli,
hogy a <zémitott normdero — nyomaték értékek a figydembevett szilardsig
novekménnyd aranyosan nonek.

A fdazaa haafesziltségének szamitasskor az  débbi  szilardsdgnbvekménnyed
szamolhatunk:
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A fenti képletben:

k - apilléroddaanyatd (a/b) fliggo tényezo;



alb=1esetén k=1, a/lb>2 esethben k =2:b/ a.
p - akengydezésésapillér térfogatdnak szézaékos ardnya,

A

= M , &hal sy akengyeek tavolsaga.

Y

n - a pillér nagyobbik olddmérete (d) és a kdpenyvastagsag (v) aranyatdl fliggo
tényezo;
n=1, haa/v< 10, illeve n=2, haa/v>20, a kdzbenso értekek interpoldhatok.
fywa — 8z acdlbetétek (kengyelek) hatérszilardsaga
fk — amegeroditetlen fdpillér hatarszil&dséga

3.4. A megerosito vb. kdpeny és a falpillér kapcsolata

Természetesen a vasbeton kopeny a terhek visdésdben is részt vesz, nagyon fontos
azonban tisztazni, hogy a kopeny kozvetlenll kapja — e terhé, vagy csak a pillér és a
kopeny kozott kialakuld kapcsolat (tepadés, srlddas) révén. Az utdlagos hozzaépités
miatt a kopenyezés még koOzvetlen teherdtadddas esetén sem haszndhatd ki teljesen,
kozvetett teherdtadas esetén a hatés tovabb csbkken (igen gyakori, hogy csak a kozvetett
teherdtadas modell akamazhatd, hiszen a kdpeny gyakran kérdéses dlapotl fodémre,
rosszebb esetben djzatra, saakfdtoltésre tdmaszkodik, azaz a kozvetlen teherdtadas
nem veheto figyelembe).

A vb. kopeny hatdsa a megerositéshen leginkdbb ott mutatkozik, hogy amig a
kengyelezés jdentosen novelheti a pillér figyeembe veheto «il&dsiga, a kopeny
hosszvasdésinak  figydlembevétdéved szamottevoen  noveheto a  pillér  adott
normderohtz szamithatd hatdrnyomatéka

A kopeny szamitasa soran figydlembe veheto, a teherdtadas jellegének megfeldoen
madositott hatérszilardségok:

fg=axm xf, - abeton modositott hatarszilardsiga

fog =axmgxf - abetonacd modositott hatérszilardsaga, ahol:

a — kihaszndtsagfokétdl fliggo tényezo (1asd 3.2 pontban)

me. — teherdadas modjadl flggo tényezo; kozvetlen terhdés esstén me=0,90,
kozvetett terhel és esatén m.=0,35

ms — a teherdtadds modjadl flggo tényezo; kozvetlen terhdés esstén me=0,70,
kozvetett terhel és esetén m=0,20

3.5. A meger ositett keresztmetszetu téglapillér teherbirasa

A kopenyezéssd  megerositett  fapillér  (zOmoknek  tekintett)  kdzépso
keresztmetszetének teherbirésa az eozoek szerint a kovetkezoképpen adhaté meg:

Ny = Ao (f + Dfi) + Adfea + Agfyd ©)



ahal:

Ao=bpdy — atéglapillér keresztmetszeti teriilete

f« — a t&glaillér anyagénak hat&r<zil&dsaga (anyagvizgdattd meghatérozott,
ill. eredeti)

Ac — amegerosito betonkopeny keresztmetszeti terlilete

Ay — amegerosito betonkdpeny hosszvasadsanak keresztmetszeti terlilete

fea — abeton médositott hatarszilardsaga
fyg — ahosszvasalés modositott hatarszilardsaga

A kihglas is figydembe véve, a megerositett pillér vizsgdata a meghatarozott
jellemzokkd eodlitott teherbirds vond dapjan végezheto. A véetlen kilpontossigot,
vdamint a masodrendu hatast a tényleges geometria jellemzok dapjan kel szamitani.
Kilon vizggdatot kel végemi az erobevezetés kornyezetében, ugyanis (kilondsen
kozvetetten terhelt kOpeny esetén) itt a nyomatéki teherbirds szamottevoen csdkken
(htzott vasdést nem lehet figyelembe venni).

3.6. A meger ositett falpillér erobevezetési zdndjanak modellezése

A megerositett fapillér kezdeti (erobevezetés) szakaszdnak erotani modellezése
kilon figyemet érdeme, mind kozvetlen, mind kozvetett feltamaszkodés esatén. A ké
flggoleges teherhordd szerkezet egyiittdolgozasit leginkabb az erosito vb. kdpenyben
dheyeztt kengydezéssd biztosithatjuk, ezét indokolt a szikséges vasmennyisgg
meghatérozésanak részletesebb vizsgdata

Az eobevezetés zona moddlezésthez harom, tlinyomban Kisérleti eredményekre
tamaszkod6 modszert adunk meg.

3.6.1. Azl. mbdszer A szilksbges kerestiranyl vasdas (kengyeezés) meghatarozasa
[2] szerint:

Agy = eWB-19) [cm?/m—egységben], feltéve hogy  AB=51 (%)
Ebben a képletben
2: NRd,O
N
A=—1 _ 1@% 1,0l | =09 ®)
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A kisérleti eredmeények aapjanfapilléreknd | érteke kozdlitheto az addbbi kifejezéssdl:
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ahol:

e — terhdoero kilpontossaga
b - apillér hosszabbik olddanak mérete
A (4) képletben pedig:
B - 0,1333[,6- O’GEO(bW B S\N)(dw B S\N) ’ (7)
e dg A,
ahal:
byésdy— amegerosito kengyd méretel (szarhosszak)
svw — akengydezéstavolsiga
d - amegerositett pillér szdessige (kisebbik oldaméret)

3.6.2. All. modszer A sziksiges keresztiranyl vesdas (kengyelezés) meghatarozésa
[3] szerint a hardntkontrakcidjdban részlegesen gatolt eredeti pillér és a kdpeny kozott
kidakulo normafesziiltsag értékebol szamithatd az dadbbi modon:

b
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ahal:

pxéspy — a megerosito kopenyre (beulrol) hatd, konstansnak  tekintett
normafesziiltség értéke

fywd* =0,8fjwa— akengyelezés modositott (korlétozott) hatarszilardsaga

dwill by -  az erosito kdpeny kengyelszarainak oldalhossza (14sd 3.6.1.)

3.6.3. Alll. mbdszer A szilkkséges keresztiranyl vasdéds meghatarozésat [1] a torés
hatardlapotban 1évo fdpillér egyendilyadl vezeti le. A szamités kiindulo feltételeként
fdveheto a ferde torés vona flggolegessd bezat szoge (a), vdamint a ferde
torésvond mentén torténo e mozduldshoz rendeheto sirlédés kip hajlésa (f ).

Az egyendllyi feltételbol szamithat6 oldanyomés:

p=s tga tg(90°-a-f), (10)
ahal:

s - pillére hat6 (egyenletesnek tekintett) nyomdfesziiltség



Felhaszndva, hogy a torésképet jellemzo a sz6g, vdamint a Sirlodas szog értéke
adott tartomanyon belil mozoghat (0° £ a £ 45° és f 3 45° a fogazott torésvond miatt),
az oldanyomés szél soértéke az adott terhelés mdllett:

Pex = 0,175 (12)

Lahatd, hogy az eméeti (ton meghatarozott érték gyakorlatilag azonos eredmeényt
ad a bemutatott Il. modszerrd, a keresztiranyl vasdéds (kengydezés) szilkséges
mennyisage and 6g modon szémithato.

4, SZAMPELDA

Pédaképpen az dmondottak illusztrdasara megmutatjuk, hogy egy 40x40 cm
keresztmetszetu, kisméretu tégldbdl fdazott pillér vasbeton kopennye  torténo
megerositése esetén miként szdmithatd a teherbirés. A pillér kidakitésdt a 2. <z &ora
mutatja.

08/150
.

Anyagok:

fdazat zilardséga fi=2,9 N/mm? (mért érték)
§ § beton: C16-8/KK

betonacdl: B60.50

: )| hosszvasals: 12f 12

2. dora: A pillér keresztmetszete

A 3. « drén az eredeti és a megerositett téglapillér teherbiras vondd mutatjuk
be. A semléetessyg kedvéét a megerositetlen keresztmetszet teherbirds vonda (A)
melett megmutatjuk a kopenyezés hatarfesziltseg névelo hatésdra éoredo teherbiras
novekmény figydembevéidévd kéxzitett teherbirds vondat (B) is A C jeu gorbe a
megerositett  pillér teherbirds vonda, mdy figydembe veszi a kOpenyezés teherbiras
novelo hatésat, vdamint a kdpeny teherbirasit az erosito hosszvasdassa. A szamités
soran az eredeti pillér kihaszndtsagi foka h=75%-nak vettik fd, a kopenyt kdzvetetten
tamaszkodonak tekintettik.
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3. dora: Az eredti, vdamint a megerositett keresztmetszet teherbiras vonaa

A 3. dora tanlshga szerint a pillér hatar-normderge a kdpenyezés szilardségnévelo
hatésara is jelentosen (mintegy 45%-kal) nott, a kozvetve terhelt kdpeny teherbirdsa a
megerosités hatékonysagé tovébb noveli, kilontsképpen a nagy kilpontossigu terhek
exstén. A megerosités fokdnak, hatékonysaganak elemzésekor figydlembe kel venni a
megerositett  szerkezetekre vonatkozo, dtdanosan dfogedott szabdyt, amdy szerint a
teherbiras végallapotban nem haadhatja meg az eredeti elem teherbirasanak kétszeresi.

A vasheton kopennyd torténo megerosités hasonlé aapelvekkd szamithad beton
€s vasbetonpillérek esetén is, természetesen itt az dérheto teherbiras-ndvekmeény kisebb
hatas, tekintettel a megerositendo szerkezet nagyobb szilardsagara.
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