BME Vasarhelyi Pal Epitémérnoki és Foéldtudomanyi Doktori
Iskola

A Doktori Iskolaban oktatott targyak és azok révid programjai

Tantargy neve
Szamitdégépi geometriai modellezés (BMETE947083)

Eléadé:
Nagyné Dr. Szilvasi Marta
Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Geometriai algoritmusok. Térbeli modelleket leiré adatrendszerek, poliéderek adatstruktarai,
analitikus modellek. Adatrendszerek tipusai (él-, felilet- és testmodellek). Az adatatvitel
problémai. Transzformaciok, vetitések, lathatosagi algoritmusok. A CAD-rendszerek
felépitése.
Feluletek spline-modellezése . Polinomialis spline-fuggvények. Interpolacios gorbeillesztési
eljarasok. Goérbék approximacioja. Ferguson-, Bezier- es Coons-féle felliletfoltok. B-spline
feluletek. Racionalis spline-fliggvények. A folytonos csatlakozas feltételei. Alakvaltoztatasok.
Szamitégépi megjelenités.

Tantargy neve
Alkalmazott differencialgemoetria (BMETE947970)

Eléadé:
Dr. Szirmai Jend
Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A gorbék differencialgeometriaja haromdimenzioés Euklideszi térben: kiséré triéder, goérbulet,
torzié, Frenet-Serret formulak. Evolutak és evolvensek, burkologérbék. Fellletek
differencialgeometriaja: felGlleti gérbék ivhossza, elsé és masodik alapmennyiségek, felszin,
feluletek simulé paraboloidjai. Sikmetszet-gérbék gérbilete, Meusnier tétele, fégorbilletek,
féiranyok, Euler tétele, a Dupin-féle indikatrix. Szorzat- és 6sszeggérbulet, felileti pontok
osztalyozéasa a szorzatgdrbillet alapjan. A Theorema Egregium. Fellletek aszimptota
vonalai, geodetikusok gérbiileti vonalak. Osszefliggések feluileti integralokra. Felilletek
metszésvonalai. Fellletek leképzései, szdgtartas, terillettartas. Vonal- és torzfelliletek
jellemzése. két gorbére illeszthet6 torzfelllet megadasa.

Tantargy neve
Matematikai statisztika mérnékéknek (BMETE957207)
Eléado:
Dr. Barabas Béla, Bolla Marianna, Dr. Szabados Tamas, Dr. Vetier Andras
Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet
Félév: paros években a tavaszi félév
Heti draszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:



Szamitégépes algebrai és numerikus matematikai rendszerek. Korszert linearis algebrai
maddszerek. Rosszul kondicionalt egyenletek. A szingularis érték felbontas (SVD). Ritkan
kitoltott matrixok faktorizaciéja. QR matrix faktorizacié és a legkisebb négyzetek médszere.
Korszer(i geometriai modszerek. Bézier-gérbék és B-spline-ok. Statisztikai hipotézisvizsgalat,
statisztikai probak. Kalman-sziirés. Robusztus becslési eljarasok. Krigelés, univerzalis
krigelés, szemivariogram. Funkcionalanalizis alapjai. Approximacié Hilbert-térben. Waveletek
és néhany alkalmazasuk. Idésorok analizise. Fourier, Laplace és z-transzformacié. Digitalis
szlrék. AR, MA, ARMA sziir6k. Spektrumbecslési médszerek és kritikajuk. Multitaper
mddszer.

Tantargy neve
Bevezetés a sztochasztikus folyamatokba (BMETE959728)

Eléado:
Dr. Vetier Andras
Gesztor Tanszék: Matematikai Intézet
Félév: paratlan években a tavaszi félév
Heti draszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Markov-lancok, kezdeti eloszlas, atmenet-valoszinliség és ezek matrixa, homogenitéas,
abszolut valészinliségek, stacionarius eloszlas, elérhetéség, periodicitas, osztalyok,
alosztalyok, visszatérés, pozitiv visszatérés (ergodicitas, stabilitas) atlagos visszatérési idok,
elnyelédés, elnyelddési valoszinliségek, atmenet- és abszolut valészinliségek hatarérték-
tétele, konvergencia gyorsasaga, kritérium visszatéréségre, ill. pozitiv visszatéréségre,
bolyongéasok, Poélya tétele, generator flggvény, elagazé folyamat, kihalasi valészinlség,
pontfolyamat, Poisson-folyamat, homogenitas, révid idéintervallumok, varakozasi idék,
feltételes eloszlasok, ritkitas, kiugralas a sikba, idében folytonos Markov lancok, kezdeti
eloszlas, atmenet-valészinlség és ezek matrixa, homogenitas, abszol(t valészin(iségek,
stacionarius eloszlas, infinitezimalis generator, Kolmogorov-Feller egyenletek, szlletési és
kihalasi folyamatok, differencial egyenlet a varhato értékre, elnyelédésig elteld idé varhaté
értéke, Wiener folyamat, alaptulajdonsagok, véges dimenziés eloszlasok, kovariancia
fuggvény, megallasi id6, er6s Markov tulajdonsag, tikrézési elv, maximum eloszlasa, adott
szint elérése, visszatérés, realizaciok nem-differencialhatésaga.

Tantargy neve
Korszer(i matematikai médszerek a geodéziaban (BMEEOAFDO001)

Eléadé:
Dr. Téth Gyula
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Szamitégépes algebrai és numerikus matematikai rendszerek. Korszert linearis algebrai
maddszerek. Rosszul kondicionalt egyenletek. A szingularis érték felbontas (SVD). Ritkan
kitoltott matrixok faktorizaciéja. QR matrix faktorizacié és a legkisebb négyzetek médszere.
Korszer(i geometriai modszerek. Bézier-gérbék és B-spline-ok. Statisztikai hipotézisvizsgalat,
statisztikai probak. Kalman-sziirés. Robusztus becslési eljarasok. Krigelés, univerzalis
krigelés, szemivariogram. Funkcionalanalizis alapjai. Approximacié Hilbert-térben. Waveletek
és néhany alkalmazasuk. Idésorok analizise. Fourier, Laplace és z-transzformacié. Digitalis
szlrék. AR, MA, ARMA sziir6k. Spektrumbecslési médszerek és kritikajuk. Multitaper
mddszer.

Tantargy neve



Fizikai és elméleti geodézia (BMEEOAFD002)

Eléadé:
Dr. Vélgyesi Lajos, Dr. Foldvary Lérant
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Foéldmodellek, a Féld mint egyensulyi alakzat, a F6ld tajékozasi paraméterei, a geodéziai
vonatkozasi rendszerek. A nehézségi erétér értelmezése, izosztazia, a geodézia és a
geodinamika. A geoid meghatarozasanak kiiléonféle médszerei a modern matematikai és
geofizikai ismeretek alkalmazasan keresztil. A GPS szerepe a geoid-meghatarozasban, az
FFT alkalmazéasa, a kollokaci6 alkalmazasa, a geoid idébeli valtozasa, foldi- és (ir
gradiometria.
A nehézségi erétér szerkezetének nagypontossagu és részletes felbontasi meghatarozasa
Uj miholdas kutatéasi projektek (CHAMP, GOCE, GRACE) segitségével.

Tantargy neve
Mesterséges holdak geodéziai alk. dinamikai médszere (BMEEOAFDO0O03)

Eléadé:
Dr. Adam Jézsef, Dr. Féldvary Lérant, Dr. Téth Gyula
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy a Fold nehézségi erbtere szerkezetének meghatarozasaval foglalkozik a
mesterséges holdakra végzett geodéziai mérések alapjan. Ismerteti az égi mechanika
kéttest-problémajanak elméleti alapjait. Bemutatja a mesterséges holdak mozgasanak
elméletét és a foldi nehézségi erétér potencialjanak hatvanysorba fejtett alakjaban (az un.
geopotencial-modellekben) szerepl6 egyitthaték meghatarozasanak moédszereit.
Részletesen foglalkozik a mesterséges holdak mozgéasat befolyasolé 1égkori és egyéb
perturbaciokkal is. Ismerteti a teljes témakér nemzetkdzi helyzetét, fejlédési iranyzatait és a
gyakorlati eredményeket. A tantargy alapvet6 célja az, hogy a jelenleg gyakorlatban
alkalmazott geopotencial-modellek (WGS84, OSU91A, EGM96, STB.) alapjat képezé
ismereteket 6sszefoglalja.

Tantargy neve
Geodézia féldtudomanyi alapjai (BMEEOAFDO004)

Eléadé:
Dr. Vélgyesi Lajos
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A nehézségi er6tér id6beli valtozasa. A nehézségi erétér idébeli valtozasanak geodéziai
hatasa. A magassag és a térer6sség valtozasa idében valtozé erétérben. Egyszer(
foldmodellek vizsgalata. A magassag és a térer6sség a (valddi) Fold valtozé eréterében. A
természetes koordinatak valtozasa és a valédi felszinmozgasok. A geodéziai-geodinamikai
peremérték-feladat térbeli megoldasa. Szatellita-geodéziai mérések bevonasa.

Tantargy neve
Vonatkozasi koordinata-rendszerek elmélete és gyakorlata (BMEEOAFDO006)



Eléadé:
Dr. Adam Jézsef, Dr. Varga Jozsef
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Nemzetkdzi konvencionalis égi és foldi vonatkozasi rendszerek és gyakorlati
megvalositasuk. Geodéziai vonatkozasi rendszerek és vetilleti sikkoordinata-rendszerek
Eurépaban és Magyarorszagon. Vonatkozasi koordinata-rendszerek k6zotti atszamitasok.

Tantargy neve
Kataszteri informaciés rendszerek (BMEEOAFDO007)
Eléadé:
Dr. Siki Zoltan, Dr. Rézsa Szabolcs
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Kataszteri rendszerek kialakulasa, korszer( kataszteri rendszerek, nemzetkozi kitekintés. A
Magyarorszagon miikédé és fejlesztés alatt allé kataszteri rendszerek. Kataszteri rendszerek
kialakitasanak elvi és gyakorlati kérdései. A kataszteri rendszereken alapulé tovabbi
onkormanyzati, kdzigazgatasi, regionalis rendszerek.

Tantargy neve
Térbeli adatmodellek és adatbazisok (BMEEOAFDO008)

Eléadé:
Dr. Siki Zoltan, Dr. Sarkézy Ferenc
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A georelacios adatmodell kialakulasa. Vektor és raszter alapt modellek, hibridmodellek.
Adatmodellek tipusai: koncepcionalis modell, logikai modell, fizikai modell. Az
adatmodellezést segité CASE eszkdzok. Objektum orientalt megkdzelités, alapfogalmalk,
objektum relaciés modellek. Fliggvény tér modellek. T6bb méretaranyu objektum
reprezentacié. Grafika-, vagy féldrajz-kdzponta adatmodellek.
Térbeli adatatviteli szabvanyok. Térbeli indexelés, statikus és dinamikus felosztasok.
Relaciés és objektum relaciés adatbazisok alkalmazasa geometriai adatok tarolasara.
Adatbazisok Internetes publikalasa: HTML alapok; Dinamikus HTML oldalak (animalt GIF,
JavaScript, PHP, Java appletek); CGl; Adatbazisok tartalmanak publikalasa, lekérdezések;
Térképek, térinformatikai adatbazisok publikalasa; A VRML nyely, virtudlis valosag modellek
készitése.

Tantargy neve

Miholdas helymeghatarozo rendszerek és féldtudomanyi alkalmazasai (BMEEOAFDO009)
Eléadé:

Dr. Rézsa Szabolcs, Dr. Adam Jozsef, Dr. Takacs Bence

Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék

Félév:

Heti éraszam: 2

Kredit: 3



Rovid tantargyprogram:
A globalis helymeghatarozas révid térténete. Globalis helymeghatarozé miholdrendszerek
(Navstar GPS, Glonass, Galileo, Compass) és alrendszereik.
Miihold-alapu (SBAS) és foldi alapu (GBAS) kiegészité rendszerek. A miholdas
helymeghatarozé rendszerek és az észlelések feldolgozasa fejlédésének iranyai.
Nagypontossagu abszolut helymeghatarozas (PPP) és PPP-RTK megoldasok.
A GNSS technika féldtudomanyi alkalmazasai (kéregmozgas vizsgalat, meteorolégiai
alkalmazasok, hidrolégiai alkalmazasok, szeizmolégiai alkalmazasok).
A geodéziai VLBI (nagyon hosszu alapvonali radidinterferometria) mérési modszerének és
gyakorlati alkalmazasanak bemutatéasa. Kiterjesztése a kozmikus térségbe: (ir-VLBI.
Szatellita altimetria.

Tantargy neve
Integralt geodéziai mérérendszerek (BMEEOAFDO012)

Eléadé:
Dr. Siki Zoltan, Dr. Rézsa Szabolcs
Gesztor Tanszék: Altalanos és Fels6geodézia Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A geodéziai mérérendszerek elemei. Etalonok, mértékek, érzékeldk, atalakitok. Az integralt
mérdrendszerek csoportositasa. A mérérendszerek alaptipusai, ezek felépitése és
miikédése. Adatnyerés, tarolas, rendszerezés. A radibkommunikacié szerepe a
méréstechnolégiaban. A mérési informacié elemzése, pontossagi vizsgalata. Az eredmények
intelligens tarolasa és vizualizacioja.
A mérndkgeodéziai felmérés és kitlizés automatizalasanak célja, eszkbdzei és lehetéségei. Az
érintés nélkili beméré miiszerek miikodése. A felszinrél kéveté szervotahiméter leirasa,
hasznalata. A munkagép iranyitas eszkézei és modszerei. Automatizalt pasztazé
tahiméterek. Esettanulmanyok a fenti eszk6zok és médszerek alkalmazasara.

Tantargy neve
Kézetmechanikai modellezés (BMEEOEMDO015)
Eléadé:
Dr. Galos Miklés, Dr. Gérog Péter, Dr. Térok Akos
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A kézetek mechanikai tulajdonsagainak elméleti és gyakorlati targyalasa. Kézettest,
kézettdbmeg mechanikai kérdéseinek anyagszerkezeti rendszeri értékelése. llleszkedés a
klasszikus mechanika szakterilletéhez. Viselkedésformak - rugalmas, plasztikus, viszkoézus -
és a tonkremenetel feltételeinek meghatarozasa.
Kézetek téorésmechanikaja az energiaszemléletii termodinamikai rendszerben.

Tantargy neve
Kérnyezetkimélé épités (BMEEOEMDO17)
Eléado:
Dr. Jézsa Zsuzsanna
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi
Heti draszam: 2
Kredit: 3



Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja, hogy az épitéanyagokat alkalmazé hallgaték tudatosan, kérnyezetkimélé
maddon valasszanak anyagot, az épitmény teljes életciklusat figyelembe véve.
Kérnyezeti hatasok, a természetben lejatsz6do folyamatok. Az épitéanyagok kivalasztasanak
szempontjai. Az elédllitas nyersanyag- és energiasziikséglete, a kibocsatott karos anyagok,
hulladékok keletkezése és kezelése. A beépités energiaszilkséglete. A hasznalat soran
kialakulé lakéklima. Egészségvédelmi megfontolasok (pl. radioaktivitas, penészesedés stb.).
Az elbontott anyagok kérnyezetkiméld ujrahasznositasa.

Tantargy neve
Reoldgiai és hémérsékletfiiggé anyagtulajdonsagok (BMEEOEMDO18)

Eléadé:
Dr. Balazs L. Gyérgy, Dr. Lubléy Eva
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A beton klszasa és zsugorodasa. Szaradasi zsugorodas, autogén zsugorodas. A relativ
paratartalom hatasa. A kiszasi és a zsugorodasi folyamat leirasa. Engedékenységi
fuggvény. A hémérséklet hatasa a szilardsagra és az alakvaltozasokra. Tartés és sokszor
ismételt teher hatasa a repedéstagassagokra és a lehajlasokra. Fesziltségatrendez6dés. A
beton és az acél faradasi folyamata. Faradasi szilardsag, faradasi fliggvények. Linearis és
nem-linearis karhalmozaédasi elméletek. A terhelési térténet hatasa. Feszitéacél relaxacioja.
A relaxacioés folyamat leirdsa. Alacsony és magas hémérséklet hatasa. A fa viselkedése
tartés és sokszor ismételt teher alatt. Tiizallésagi vizsgalat. Tliz hatasara bekdvetkezé
anyagszerkezeti moédosulasok.

Tantargy neve
Epitéanyagok tartéssaga (BMEEOEMDO019)

Eléadé:
Dr. Balazs L. Gydrgy, Dr. Borosny6i Adorjan, Dr. Kopecské Katalin, Dr. Salem G. Nehme
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Tartéssag és élettartam. Mechanikai, kérnyezeti és igénybevételi tényez6k hatasa. Az
anyagmindség és a struktira a tartéssag f6 jellemzéje. Korr6zié okai és megjelenési formai
beton, vasbeton, feszitett vasbeton, acél, k6, fa szerkezeteken. A szerkezetek allapotanak
diagnosztikaja. A korr6zié elleni védelem formai. Meghibasodott szerkezetek helyreallitasa,
teherbiras és tartéssagndvelési eljarasa.

Tantargy neve
Kulonleges épitéanyagok (BMEEOEMDO020)
Eléadé:
Dr. Balazs L. Gyorgy, Dr. Erdélyi Attila
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Kuldénleges betonfajtak a jové épitdanyagai (transzportbeton, szivattyGzott beton, igen nagy
szilardsagu beton, I6vellt beton, latszébeton, Gjrahasznositott beton, ferrocement, stb.).



Erésité szalak tulajdonsagai. Acél, Giveg, PP, stb. széllal erésitett betonok. Feszités nem acél
anyagu betétekkel, feszitett betonok. Szalerdsités(i miianyagok méretezésének elvei,
épitészeti alkalmazasok. Betonjavité és felliletvédé anyagok tulajdonsagai, kapcsolatuk a
betonnal, javitasi technolégiak. Injektalé anyagok. Szerkezeti kénnyibetonok.

Tantargy neve
A beton struktirajanak és tulajdonsagainak ésszefiiggése (BMEEOEMDO021)

Eléadé:
Dr. Kopecské Katalin, Dr. Salem G. Nehme
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Mikroszint: méretrendje Angstrém (A) és mikrométer (um) kézétti. Jellemzdi: a cement
asvanyi 0sszetétele, a cementkd fazisosszetételei, gélstruktira, adalékanyag-kiegészité
anyag vegyi 6sszetev6i. Meghatarozza az ellenéllast alkali-kovasav és alkali-karbonat
reakcioval szemben, a szilardulas folyamatéat és sebességét, az utoészilardulast, a beton
viselkedését hideg vagy meleg id6éjaras esetén és a héérlelés eredményét. Mezoszint:
méretrendje mikrométer (um) és milliméter (mm) kdzétti. Jellemzéi: cement, finomhomok és
kiegészité anyagok szemcséi, szilard beton kapillaris p6rusai, mesterségesen képzett
Iégbuborék, cementkdvek és adalékanyag hatarfelilletei, repedések. Meghatarozza a
fagyallosagot, olvasztésé-allésagot, vizzarésagot, ateresztéképességet, karbonatosodast,
acélbetét korréziovédelmét, egyiittdolgozasat a betonnal, agressziv hatasokkal szembeni
ellendllast, szaradasi zsugorodast, kiiszast és repedési hajlam mértékét. Makroszint:
méretrendje milliméter (mm) és méter (m) kdzotti. Jellemzéi: alkotdéanyagok aranya (témeg
vagy térfogat szerint), betondsszetétel, porozitas és durva hibak mértéke. Meghatarozza a
friss betonkeverék bedolgozhatoésagat és 6sszetarté képességét, eltarthatéosagat, a szilard

és rugalmas tulajdonsagait.

Tantargy neve
Eréatadoédas betonban (BMEEOEMDO022)

Eléadé:
Dr. Balazs L. Gyorgy
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév: 6szi vagy tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Szemcsehatas. Csaphatéas. Lokalis er6atadoédas. A keresztiranya alakvaltozast gatlé hatas.
A beton szilardsaga tébbtengely(i fesziltségallapotban. Tapadéas. Relativ elmozdulas.
Befolyasol6 tényez6k. Tartés és ismételt teher hatasa. Feszitébetét er6atadédasa. A
lehorgonyzasi zona feszilltségallapota. Er6atadédasi figgvények. Az er6atadodas
modellezése. Alakvaltozasok kompatibilitasa. Bevonatok hatasa az er6atadédasra.
Szaler6sitési polimerek tapadasa. Felragasztott elemek er6ataddédasa. Repedezettségi
allapot. Repedések, mikrorepedések, repedéstagassagot befolyasolé tényezék.

Tantargy neve
Felszinalatti vizek teleptana (BMEEOEMDO023)
Eléadé:
Dr. Gorog Péter, Dr. Hajnal Géza
Gesztor Tanszék: Epitsanyagok és Magasépités Tanszék
Félév:



Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A felszinalatti vizek osztalyozéasa eredet és foldtani kérnyezet alapjan. A porézus kézetek
vizének - talaj- és rétegviz - elhelyezkedése, jarasa, nyomasviszonyai, aramlasa,
hémérséklete és minésége. A hasadékos tarolok vizének - nem karsztos és karsztos kzetek
- elhelyezkedése, tipusai, jarasa és aramlasa, hémérséklete és minésége. A felszinalatti
vizek kapcsolata. Vizkészletek meghatarozasa, minéségi és mennyiségi (védéidom)
védelme.

Tantargy neve
Szimbolikus és numerikus modszerek (BMEEOFTDO027)

Eléadé:
Dr. Palancz Béla
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Szimbolikus kontra numerikus szamitas. Integralt rendszerek, CAS felépitése és jellemzdik.
Modularis, szabalyalapt és funkcionalis programozas. Szamitasok hibai. Interpolacié.
Approximacio.
Kézonséges differencial, algebrai-differencial, integro-differencialegyenletek és
differenciaegyenletek szimbolikus és numerikus megoldasi médszerei A médszerek
kiterjesztésének lehetésége parcidlis differencialegyenletekre. Optimalizalas. Hibrid
algoritmusok.
Az egyes algoritmusok illusztralasa miiszaki feladatok megoldasaval térténik. Az
eredmények megjelenitésére 2D és 3D vizualizaciés médszereket alkalmazunk. Elsédleges
CAS rendszer a Mathematica, de tamogatott még a Maple és a Mathcad is.

Tantargy neve
Adatnyerés digitalis képekb6l (BMEEOFTDO028)

Eléadé:
Dr. Barsi Arpad
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A targy elsédlegesen a digitalisan nyert |égi és (rfelvételeken megfigyelhetd természetes és
mesterséges objektumok felismerésére, azok jellemzdinek levezetésére koncentral. A
killénb6z6 képszegmentalasi, képosztalyozasi médok bemutatasa és részletes
O0sszehasonlitasa képezi a tananyag gerincét. Az algoritmikus hattéren kivil révid
bepillantast adunk a hardverek és szoftverek vilagaba is. Onall6 feladat elvégzése zajlik
gyakorlat jelleggel.

Tantargy neve
Neurdlis halézatok (BMEEOFTD029)
Eléadé:
Dr. Palancz Béla
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3



Rovid tantargyprogram:
Alapfogalmak (neuralis hal6zat felépitése, aktivacios fliggvény, halézat szimulaciéja).
Tanulas neurdlis halézatokban. Dontési feliilet meghatarozasanak méodszerei. Linearis
osztalyozas. Mintafelismerés.
Delta szabaly. Backpropagation és valtozatai. Sztochasztikus médszerek alkalmazasa
neurdlis halézatokban. TS-probléma és neuralis hal6zat. Dinamikus folyamatok vizsgalata
rekurziv halézatokkal. Adaptiv rezonancia elvének alkalmazasa. Genetikus algoritmus.
Fuzzy-hal6zat. Neuralis halé6zatok miiszaki alkalmazasai.
Az el6adasokat szamitogépes gyakorlatok kisérik.

Tantargy neve
Grafelmélet és alkalmazasok (BMEEOFTD032)

Eléadé:
Dr. Palancz Béla
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Relacié és a graf, mint annak reprezentacidja (Descartes szorzat, binaris és n-aris relaciok
és tulajdonsagaik). A graf matrix reprezentéacioja. Elérhetéség és rang (Ekvivalencia
osztalyok, erés komponensek, Markov-lancok, topolégikus rendezés). Cslcsok adott
tulajdonsagu sorozatai (latin sorozatok, latin matrixok, Hamilton palya és kér). Optimalis
palya keresése (optimalis palyak tipusai, hatizsak probléma, leghosszabb ut kérmentes
hal6zatokban, kritikus Ut, tartalékok meghatarozasa, optimalis Hamilton kér, naiv és
heurisztikus megoldasok, Peano - gérbék). Hal6 és digitalis kép (rendezettség, egyesités és
metszet félhalé és halé, Hamming tavolsag és Bool halok, binaris kép graf reprezentacidja,
bels6 és hatar kép, kompaktsagi fok, eltérési index). Az el6éadasokat szamitégépes
gyakorlatok kisérik.

Tantargy neve
Koézlekedési informaciés rendszerek térinf. alapjai (BMEEOFTDO035)
Eléadé:
Dr. Barsi Arpad
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A targy véazolja az intelligens kézlekedési rendszereket, benniik a térinformatikai hattérre, a
térképekre, azok vetilleteire, pontossagara, adattartalmara fékuszal. A helymeghatarozas
Iényegének bemutatasa utan a térképillesztés, a lekérdezések és elemzések teszik ki az
anyagot. A félévet vizualizacios lehetéségek szemléltetése fejezi be.

Tantargy neve
Kommundlis informaciés rendszerek (BMEEOFTDO037)
Eléadé:
Dr. Szabé Gyorgy
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A tantargy keretében ismertetésre keriilnek a teleplilések kéziizemi, varosiizemeltetési



rendszereit és a kilteriileti nyomvonalas létesitmények tervezését, izemeltetését,
nyilvantartasat tamogaté térinformatikai megoldasok. Ismertetésre kerlilnek a
kézmiinyilvantartas, miszaki, jogi szabalyoz6 rendszerének hazai és nemzetkdzi
megoldasai. A tantargy keretében ismertetsére kerillnek a az egyes rendszerek térténeti
gybkerei és a napjainkban formalédé integralt infrastruktira menedzsment eszkézei,
megoldasai. Az elméleti eléadasokon megismert ismeretek miiszaki gyakorlatban t6rténé
alkalmazasanak elsajatitasat egy 6nall6 féléves szamitogépes laborgyakorlat segiti, melynek
keretében a hallgaté 6nallo kutatasi feladatot old meg egy adott esettanulmany formajaban.

Tantargy neve
Miholdas tavérzékelés (BMEEOFTDO038)

Eléadé:
Dr. Alhusain Othman, Dr. Kugler Zséfia
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célkitlizése hogy a doktorandusz hallgaték mélyebben megismerkedjenek a
miiholdas tavérzékeléssel. Bemutatasra kerlil a tavérzékelés fizikai alapjai, a sugarzas
elmélet, a jelenség leképezés, a termografiai eljarasok és miszerek, a szenzorok és
miiholdak fajtai(optikai, radar, lézer, termo, stb.). Egy- és multispektralis tavérzékelési
adatfeldolgozas. A képi adatok és a terepi jelenségek geometriai kapcsolata. Vizualis és
digitalis felvétel interpretacio, mennyiségi (qvantitativ, statisztikai, stb.) és logikai
interpretacios eljarasok (osztalyozas, alakfelismerés, stb.). Miiholdas és légi tavérzékelés
alkalmazasa varostervezési, kérnyezetvédelmi, agrar és mas terilleteken.
Az elméleti témak mellett a hallgaténak lehetésége lesz egy vagy tébb szoftver programot
megismerni és alkalmazni gyakorlati példakban.

Tantargy neve
Digitalis fellletmodellezés (BMEEOFTDO039)

Eléadé:
Dr. Mélykati Gabor, Dr. Juhasz Attila
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A digitalis feluletmodellezés alapelvei, adatszerkezetei. A domborzatmodellezéshez
alkalmazott adatgydijtési modszerek (féldi, fotgrammetriai, LIDAR) és adatszerkezetek. A
DDM eléallitasahoz és elemzéséhez alkalmazott 1D és 2D interpolacioés eljarasok. Sz(irési,
simitasi eljarasok. A végeselemek médszerének alapelve és alkalmazéasa a
domborzatmodellezésre. DDM megjelenitési modszerei.

Tantargy neve
Mérnoékfotogrammetria (BMEEOFTDO040)
Eléadé:
Dr. Mélykuti Gabor, Dr. Barsi Arpad
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A fotogrammetriai mddszerek specidlis, egyedi alkalmazasainak feltételei. A centralis vetités



funkcionalis és sztochasztikus modellje. A felvevé rendszerek vizsgalata, minésitése,
kalibralasa. A felvételek és feldolgozasi technolégiak tervezése. Geodéziai és
fotogrammetriai 3D hal6zatok egyiittes kiegyenlitése. Szamitogéppel vezérelt kiértékelési
technolégiak. Ortofoté technika alkalmazasa.A a fotogrammetria épitémérnéki, épitészeti és
egyéb specialis alkalmazasainak bemutatasa.

Tantargy neve
Geoinformaciés rendszerek (BMEEOFTDO041)

Eléadé:
Dr. Szabé Gyorgy
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a geoinformacios rendszerek teriiletén foly6 kutatasi iranyok megismerése -
az adatmodellezés, adatbazis épités, térbeli elemzés teriiletén formal6dé Gj eredmények
tanulmanyozasa. A targy részletesen bemutatja a térbeli modellezéssel, a helyhez kététt
informacidk egyre névekvé szerepével, alkalmazasaval kapcsolatos legujabb ismereteket. Az
EU INSPIRE ajanlas és a térinformatika teriiletén folydé nemzetkdzi szabvényositasi
folyamatok tiikrében ismerteti a modellalkotas folyamatat, a geometriai adatok vonatkozasi
rendszereit, a térinformatikai rendszerekben alkalmazott adatnyerési eljarasokat és
adatforrasokat, a térinformatikai rendszerek technoldgiai hatterét, geometriai és leiré adatok
tarolasanak alacsony és magas szintl modelljeit, a térbeli adatok tarolasi, lekérdezési,
elemzési lehetéségeit, a térinformatikai rendszerek megvalésitasi problémait. Az elméleti
el6adasokon megismert ismeretek miiszaki gyakorlatban t6rténé alkalmazasanak
elsajatitasat egy o6nallé féléves szamitégépes laborgyakorlat segiti, melynek keretében a
hallgaté 6nallé kutatasi feladatot old meg egy adott esettanulmany formajaban.

Tantargy neve
Miiszaki objektumok kérnyezetvizsgalata (BMEEOFTD043)

Eléadé:
Dr. Alhusain Othman, Dr. Winkler Gusztav, Dr. Juhasz Attila
Gesztor Tanszék: Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A targy célja megismertetni a kérnyezetiink felderitésével kapcsolatos a kdrnyezetvizsgalat
fizikai, tavérzékelési és statisztikai médszereit, az elemzések modszereit, az adatrendszerek
felépitését, a térinformatikai adatbazisok elkészitését. Targyalja az adatgyfijtés modszereit
és kdérnyezet védelmi célokat szolgal6é adatbazisok adatokkal valo feltoltését (kdrnyezeti
mérések, hatas tanulmanyok, stb.). A tantargy kitér az urbanizacioval kapcsolatos kérnyezeti
problémakra, helyi- és regionalis fejlédési problémakra és trendekre.
Bemutatasra keriilnek e témaban hasznalatos tervezés- és dontés-hozatalsegit6 informacios
rendszerek, és mas térinformatikai szoftverek.

Tantargy neve
Foldmivek épitése (BMEEOGTDO046)
Eléado:
Dr. Kovacs Miklés
Gesztor Tanszék: Geotechnikai Tanszék
Félév: 6szi
Heti draszam: 2



Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Rézslik allékonysaga és védelme: modern vizsgalati médszerek, aramlas és dinamikus
hatasok, rézs(ik stabilizalasa. Féldnyomas: modern elméleti médszerek, boltozati hatas.
Foldet tAmaszté szerkezetek: kilonleges tamfalak, talajsz6gezés, "erésitett talaj".
Foldstatikai kérdések valdszinliségelméleti targyalasa. Féldm(ivek épitése puha talajon.
Szivargas és szlr6zés. Geotextilia alkalmazasa. Viztelenités és eréziovédelem. Numerikus
mabdserek alkalmazasa. Féldmiivek mlszeres megfigyelése.

Tantargy neve
Vasbetonelmélet (BMEEOHSD054)

Eléadé:
Dr. Farkas Gyorgy, Dr. Szalai Kalman
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Beton (vasbeton és feszitettbeton) szerkezeti elemek miikddési és szamitasi modelljei a
terhelés és a terhelhet6ség teljes tartomanyaban. A beton kétési és szilardulasi folyamatat
kisérd allapotjellemzék és ezek hatasa az anyag és a szerkezeti elem miikodésére,
teherbirasara. Vasbeton szerkezetek tartéssaga és a tartossag biztositasanak elméleti és
gyakorlati eszkdztara. Szuperbeton (HSC/HPC) és készitésének elmélete, gyakorlata és
tartészerkezeti vonatkozéasai. Teherbirasi vonal elmélete és alkalmazasa. Repedezettségi és
alakvaltozasi allapot vizsgalati, szamitasi modelljei. Hajlitott-nyirt szerkezeti elem
merevségének vizsgalata a feszilltségi, alakvaltozasi allapotvaltozas fuggvényében.
Egyszer(i és 6sszetett igénybevételeknek kitett gerenda és oszlop viselkedése és szamitasa
az els6- és masodrendl modell alapjan. Koncentralt er6bevezetés (feszitéerd, atlyukadas)
vizsgalata. Vasbeton szerkezeti elemek vizsgéalata a teherbirasi és hasznalhatésagi
hatarallapotokra. Vasbeton szerkezeti elemek optimalis kockazatvallalasra valé méretezése
a megbizhatésagi eljarassal. Vasbeton, feszitett vasbeton gerenda kéltség-optimumra és
optimalis kockazatra val6 komplex méretezése. az erétani viselkedésnek megfelelé formak,
alakzatok és a vasbeton szerkezettervezés.

Tantargy neve
Méretezéselmélet (BMEEOHSDO055)

Eléadé:
Dr. Szalai Kalman, Dr. Lovas Antal
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Teherhordé szerkezetek erétani méretezésének térténete. Méret-meghatarozas kézvetlen
tapasztalati adatok alapjan, méretezés a megengedett feszilltségek figyelembevételével,
méretezés a hatarallapotok médszere szerint, osztott biztonsagi tényez6k alkalmazasaval,
méretezés a valoszinliségelméletre tAmaszkodva és az alkalmazhaté kodzelitések, néhany
jellegzetes teher valészinliségelméleti vizsgalata. A méretezés célja. a célfiggvény
meghatarozasa gazdasagossagi megfontolasok alapjan. A kockazatok szamszerdsitése, a
veszélyeztetett emberi élet szamitasba vétele. Méretezés az EUROCODE alapjan. Hatasok
és azok leirasa, tervezési allapotok, épitdanyagok, tarolt anyagok, épitéelemek énsulya,
éplletek hasznos terhei, héteher leirasa, alaki tényezék, szélhatas és a szerkezet valasza, a
szélhatas modellezése, szélnyomas a fellilleten, szélerék, aerodinamikai egyttthatok.
Linearis, nemlinearis és képlékeny médszerek az igénybevételek meghatarozasahoz.



Tantargy neve
Vasbeton miitargyak szerkezeti kérdései (BMEEOHSDO056)

Eléadé:
Dr. Bédi Istvan
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Vasbeton miitargyakra hato kilénleges terhelések és hatasok (a szél dinamikus hatasa
magas épitményekre, hdmérsékleti terhek, térszinmozgasok, a silonyomas elmélete). Gorbe
tengelyl ridszerkezetek (vasbeton ivek, ives gerendak, gy(irlik) er6tani vizsgalata. Vasbeton
héjszerkezetek szerkezeti kialakitasa, gyakorlati méretezése. Térbeli vasbeton
Iépcsbszerkezetek (gyamolitas nélkili, lebegd |épcsbk, csavarvonal alaki 1épcsék) erétani
vizsgalata, méretezése, vasalasa. Talajon fekv6 padlészerkezetek igénybevételei,
méretezése, vasalasa. Fej nélkili gombafédémek erétani vizsgalata, szerkezeti kialakitasa.
A vasbetonszerkezetek megerdsitésének gyakorlati alapjai. A vasbeton mitargyak
részlettervezésének (detailing) valogatott esetei.

Tantargy neve
A vasbeton modellezése (BMEEOHSDO057)

Eléadé:
Dr. Sajtos Istvan
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A cement és a beton szerkezete. A beton mechanikai viselkedése egytengely(i nyomasra,
hlizasra, nyirasra és tébbtengelyi feszilltségallapotban.
A térésmechanika alapjai, linearisan rugalmas térésmechanikai modellek (LEFM).
Egyenértéki rugalmas repedésmodell, az R-gérbe hasznalata. Kohézios repedésmodellek.
"Elkent" repedésmodellek. Mérethatas modellek, a mérethatas okai, kévetkezményei. Az
adalékszem- surlédas modelljei, Régzitett és forgd repedésmodellek és hasznalatuk.
Vasbeton gerendak modellezése hajlitasra, a rideg és a duktilis viselkedés okai, a minimalis
vasalast befolyasol6 tényezék, a mérethatas. Halos vasalasi membranelem vizsgalata,
ténkremeneteli médok, a csaphatas modelljei, az acélbetétek hizémerevség-névekedését
leir6 modellek. a membranelem modelljeinek dsszehasonlitasa és kritikaja.

Tantargy neve
Epitmények vizsgalata féldrengésre (BMEEOHSDO058)

Eléadé:
Dr. Dunai Laszl6, Dr. Farkas Gyorgy, Dr. Kollar Laszl6 P.
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: 6sziftavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A foldrengés hatasainak jellemzése: accelerogrammok, spektrumok és azok paraméterei, az
intenzitas fogalma, a féldrengések statisztikai eloszlasa, féldrengéstérképek. Az
épitményekre gyakorolt hatds mechanizmusa, épitmény-talaj egyittes rendszer, a talajra
miik6dé hatas, az épitmény valasza, energiaelnyelés, csillapitas, nagy alakvaltozasok,
duktilitas. A biztonsag fogalma foldrengésnek kitett éplileteknél. foldrengésnek kitett épliletek



tervezésének altalanos iranyelvei, elhelyezés, alapozas, a szerkezet megvalasztasa, a
foldrengés hatasanak csdkkentésére vonatkozé szabalyok. A féldrengésbdl keletkez6
igénybevételek, a szerkezet valasza, linearis és nemlinearis viselkedés, modal-analizis,
direkt vizsgalat. Vasbeton épitmények féldrengésvizsgalata, anyagjellemzék a dinamikus
terhek figyelembevételével (beton, betonacél, tapadas), vasbeton szerkezeti elemek
viselkedése (rudelemek, sikbeli szerkezetek, kapcsolatok), vasbeton vazak, merevitéfalak,
téglafallal kitoltott vazszerkezetek, feszitett szerkezetek alkalmazasa foéldrengéses
terlileteken, hidszerkezetek specialis kérdései. Acélszerkezet(i épitmények
foldrengésvizsgalata: disszipativ acél keretszerkezetek szeizmikus viselkedése (globalis
duktilitas), stabilitasi problémak szeizmikus hatasok esetén, szerkezeti elemek és
kapcsolatok szeizmikus viselkedése (lokalis duktilitas).s

Tantargy neve
Lemezek és szendvicsszerkezetek (BMEEOHSD059)

Eléadé:
Dr. Hegeddis Istvan
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A Kirchhoff-féle lemezelmélet alapdsszefiiggései, a hajlitas differencialegyenlete,
peremfeltételek. Az elmélet altalanositasanak lehetéségei. A vékony lemezek elméletének
hagyomanyos feladatai: kiil6nb6z6é alakd, megtamasztasu és terhelési téglalap alaku, ill.
rugalmas agyazasui lemezek. A lemezelmélet kozelité moédszerei, az energia-moédszer és a
differencia-médszer kilonb6z6 alkalmazasai. Anizotrop lemezek. Lemezek nagy lehajlasai.
A nyiréasi alakvaltozas figyelembevétele a Kirchhoff-Love hipotézis médositasaval. A vékony
héjalasu anizotrop szendvicslemez differencialegyenlet-rendszere, a parcialis lehajlasok
elve. Vastag héjalasu, sikjukban is terhelt szendvicslemezek differencialegyenlet-rendszere.
A szendvicslemez-horpadas differencialegyenlete és annak alapmegoldasai, a merevségek
és az érzékenységek 0sszegz6désének elve. Szendvicslemezek héjal6 rétegének
hullamosodasa.
A szendvicselmélet médszereinek és eredményeinek specialis mérnéki alkalmazasai



Tantargy neve
Héjszerkezetek (BMEEOHSDO060)

Eléadé:
Dr. Hegeddis Istvan
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Torténelmi attekintés. A mérndki héjelmélet geometriai alapjai. Meusniers és Euler tétele,
feluletek fégorbilletei, Gauss feluletelméletének elemei, felliletek belsé geometriai jellemzéi,
a feliletek nydlasos és nyulasmentes alakvaltozasai. A héjelmélet alap6sszefiiggéseinek
formalis levezetése a vékony héjak helyettesité kétrétegi felulete alkalmazasaval.
Héjak nyomatékmentes teherviselése. Forgashéjak membraneréi és membran-
alakvaltozasai. Altalanos alak(i membranhéjak vizsgalata a Pucher-féle fesziltségfiiggvény
és a Karman-féle héjoperator bevezetésével. Paraboloid-héjak membran-igénybevételei. A
Pelikan-féle hartyafelliletek és a "valadi hartyak".
Hengerhéjak hajlitasa. Forgashéjak peremzavarai. Héjgerendak és héjivek.
Lapos héjak hajlitaselmélete. A hajlitas differencial-egyenletrendszere, koncentralt erével
terhelt lapos paraboloid héjak. A héjhorpadas vizsgalatanak alapdsszefiiggései és
alapfeladatai

Tantargy neve
Kompozitok Mechanikaja (BMEEOHSDO061)

Eléadé:
Dr. Kollar Laszl6 P.
Gesztor Tanszék: Hidak és Szerkezetek Tanszéke
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Szélas anyagok jellemzéi. Anizotrop anyagok viselkedése, anyagtérvények (monoklin,
ortotrop, transzverzalisan izotrop, izotrop anyagok). Mikromechanika. Homérsékleti hatasok.
Szélas anyagok térése. Réteges lemezek elmélete. Lemezek lehajlasa, rezgése, horpadasa.
Anizotrop gerendak elmélete, vékonyfalu (nyitott, egy cellas, tébbcellas) gerendak hajlitasa
és csavarasa. Gerendak stabilitasvizsgalata. Anizotrop hengerhéjak vizsgalata. Nyirasi
deformacioé lemezekben és gerendakban. Kompozit szerkezetek szamitasanak és
méretezésének kérdései.

Tantargy neve
Eplletszerkezeti konstruktér ismeretek (BMEEOMEDO063)

Eléadé:
Dr. habil Stocker Gydérgy
Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék
Félév: 6sziftavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Design és konstrukci6. Féldrajzi hely és hagyomany az épitészetben és szerkezeteiben
Iparositott épitési médok elmélete. Modulkoordinacié. Rendszerelvii épités. Gutenberg elvii
épités. Organikus épitészet és high-tech.
Az épliletszerkezettan interdiszciplinaris tudomany. Matematika az épuletszerkezettan
szolgalataban. Fizika és biologia az épliletszerkezettanban. Patholégia az
épitészettudomanyban. Szamitastechnika és informatika mint segédeszkéz



Esettanulmanyok az épiiletszerkezeti konstruktér tevékenységébdl

Tantargy neve
Miiszaki értékelemzés (BMEEOMEDO065)
Eléadé:
Téth Elek DLA
Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Az értékelemzés elmélete
Az éplletek élettartama - élettartam elméletek
Az épliletek avulasa, az erkdlcsi és fizikai avulas folyamata
Az épliletek avultsaganak meghatarozasa - funkciondlis és miiszaki értékelemzéssel
Az épliletek avultsagot befolyasol6 hibai
Szamitégéppel tamogatott szerkezeti és funkcionalis értékelemzési modszerek
Az épliletek allapotanak diagnosztizalasa és prognosztizalasa
Epliletek gazdasagi értékelemzése

Tantargy neve
Tervezéselmélet (BMEEOMEDO67)
Eléadé:
Patonai Dénes DLA
Gesztor Tanszék: Magasépitési Tanszék
Félév: 6sziftavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A funkcié, a szerkezet és a forma szerepe a mérndki tervezésben.
A mérnéki tervezés elmélete altalaban
A funkcié elmélete
A szerkezetek elmélete (anyagok, tartészerkezetek, éplletszerkezetek)
A forma elmélete
Mérnodki gondolkodas és dontéselmélet
Absztrakt tervezéselmélet
A mérndki tervezés mddszertana: magasépités, mélyépités, kozlekedésépités, vizépités

Tantargy neve
Funkcionalanalizis (BMEEOTMDO068)

Eléadé:
Dr. Popper Gyérgy
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 3
Kredit: 4

Rovid tantargyprogram:
Linearis vektortér, altér dimenzié, bazisvektorok. Linearis operator, matrix reprezentacio,
bilinearis funkcional, dualis tér. Normalt tér, konvergencia, Banch-tér. Kompakt halmaz.
Folytonos és korlatos linearis operator. S(iri halmaz, szeperabilis tér. Skalaris szorzat,
Hilbert-tér. Nullaméretli halmaz, mérhetd fuggvény. A L2-tér. Altalanositott derivalt,
disztribucid, Szoboljev-tér. Peremérték-feladat gyenge (altalanositott) megoldasa.
Ortogonadlis rendszerek, Fourier-sorok. Projekci6tétel.



Tantargy neve
Numerikus médszerek (BMEEOTMDO069)

Eléadé:
Dr. Popper Gyérgy
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 3
Kredit: 4

Rovid tantargyprogram:
I. Linearis algebrai egyenletrendszerek. (Haromszdg felbontason alapulé direkt médszerek.
Gyengén meghatarozott egyenletek, hibaanalizis. Pozitiv definit matrix szimmetrikus
felbontasa; szalagmatrix. Iteraciés moédszerek.)
Il. Valés szimmetrikus matrix sajatértékei és sajatvektorai (Polinommal kapcsolatos iteraciok.
Vektorokkal végzett iteracidk. Tranformaciés modszerek.)
lll. Linearis algebrai egyenletrendszerek legkisebb négyzetes megoldasa. (Matrix szingularis
értékek szerinti felbontasa. Pszeudoinverz matrix.)
IV. Nemlinearis egyenletrendszerek. (Newton-tipusi médszerek. Konjugalt
gradiensmoédszerek. Kvazi-Newton méodszerek.)

Tantargy neve
Anyagmodellek (BMEEOTMDO072)

Eléadé:
Dr. Bojtar Imre
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Az anyagmodellek szerepe az elméleti mechanikaban és a tervezésbe. A mechanika
szilardsagi paramétereinek fizikai alapjai. Az anyagmodellek osztalyozasa. Rugalmas
anyagmodellek linearis és nemlinearis valtozatai. A modellek egyértelmilsége és stabilitasa.
Képlékeny modellek. Folyasi és keményedési feltételek, numerikus szamitasi eljarasok
matrix-algoritmusai. Térési feltételek, fellazulé6 anyagok modelljei, a képlékenységtan
alapegyenleteinek dualis valtozatai. Endochron tipust modellek. termodinamikai alapt
modellalkotas. A "veszély-mechanika" modellalkotasi algoritmusai. A killénb6z6
modellcsaladok alkalmazasi teriletei.

Tantargy neve
Stabilitaselmélet (BMEEOTMDO074)

Eléadé:
Dr. Gaspar Zsolt
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A stabilitasvizsgalat fébb moédszerei. Szimmetrikus és aszimmetrikus elagazasos, valamint
hatarpontos stabilitasvesztés. Fliggvénycsaladok, szétvalasztasi tétel. Thom tétele.
Csucsszeri és koldokszeri katasztrofak kanonikus alak, egyensilyi és elagazasi halmaz.
Szerkezetek tokéletlenségérzékenysége. Alkalmazasok és példak a kildnféle
katasztrofatipusok esetén. A stabilitasvesztés valdszinilisége.



Tantargy neve
Szerkezetek dinamikaja (BMEEOTMDO75)

Eléadé:
Dr. Gyoérgyi Jozsef
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Determinisztikusan gerjesztett rendszerek vizsgalata. Egy- és tobbszabadsagfokd, linearis,
nemlinearis diszkrét rendszerek vizsgalata. Folytonos rendszerek vizsgalata.
Vélaszspektrum-analizis, modalis-analizis. Megoldas a frekvencia-tartomanyban (Fourier-
analizis). Véletlenszer(ien gerjesztett rendszerek vizsgalata: A gerjesztés modellezése
sztohasztikus folyamatként. A sztohasztikus folyamatok leirasa, osztalyozéasa, fontosabb
folyamatok. Folyamatok transzformacioja. A valaszfolyamat jellemz&inek meghatarozasa. A
ténkremenetel valészinliségének szamitasa.

Tantargy neve
Toérésmechanika (BMEEOTMDO76)

Eléadé:
Dr. Bojtar Imre
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A térésmechanika kialakulasa, térténeti el6zményei, jelenlegi feladati és kutatéasi teriiletei. Az
elméleti vizsgalatoknal hasznalatos paraméterek fizikai alapjai. A feszilltségintenzitasi
tényez6 és a komplex feszilltségfiiggvényekkel t6rténé repedésvizsgalat kapcsolata.
Energiaelvek felhasznalasa térésmechanikai elemzéseknél. Somigliana-tipusu utfiiggetlen
vonalintegralok. Képlékeny hatasok elemzése. Dinamikai hatasok figyelembevételének
maddjai a repedésvizsgalati szamitasnal. Faradasi repedések. Repedésterjedés
tébbkomponens(i anyagokban. Nemfémes anyagok térésmechanikaja, kiilénés tekintettel a
betonra. Numerikus (végeselemes) szamitasi modszerek felhasznalasa torésmechanikai
paraméterek meghatarozasara, illetve a repedésterjedés elemzésére.

Tantargy neve
Szerkezeti topologia, grafelmélet (BMEEOTMDO77)

Eléadé:
Dr. Tarnai Tibor
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Grafelméleti alapfogalmak; poliéderek, szabalyos és félig szabalyos testek, geodetikus
kupolak. Racsos szerkezetek merevsége. Kinematikailag hatarozatlan szerkezetek, a
szerkezetek kritikus alakja. Infinitezimalis mechanizmusok, "tensegrity" szerkezetek,
eléfeszités merevité hatasa. Véges mechnanizmusok, kompatibilitasi utak elagazasi és limit
pontjai. Legs(iribb kérelhelyezési és legritkabb kérfedési problémak a sikon és a gémbdn.

Tantargy neve
Feluletszerkezetek elmélete (BMEEOTMDO78)



Eléadé:
Dr. Tarnai Tibor, Dr. Heged(is Istvan
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Differencialgeometriai alapok: a sik- és goérbult fellletek matematikai leirasa,
koordinatarendszerek, felulleti gérbék, fellletelemek, belsé és killsé6 geometriai jellemzék,
Gauss Theorema Egregiuma, alakvaltozasok, nyulasmentesség.
Héjszerkezetek membranallapota: a membranallapot feltételei, elliptikus, parabolitikus és
hiperbolikus héjak megtamasztasai, membranhéjak alakvaltozasai. Membranhéjak és
racsfeliletek analoég problémai.
Héjak altalanos elmélete. Lapos héjak hajlitaselmélete (a Karman-féle héjoperator,
peremfeltételek, koncentralt terhek). A geometriai nemlinearitas kérdései (kritikus terhek, a
posztkritikus viselkedés nagy alakvaltozasok).

Tantargy neve
Variaciés elvek a mechanikaban (BMEEOTMDO079)

Eléadé:
Kurutzné Dr. Kovacs Marta
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Matematikai eszk6zok: ndvekmény, variacio, variacioés egyenlétlenségek, a Lagrange
szorzok modszere egyenlétlenségi mellékfeltételekkel, matematikai programozasi feladatok,
sima és nemsima, konvex és nemkonvex funkcionalok, szubdifferencial, altalanositott
gradiens. A klasszikus variacios elvek csaladfaja, dualitas, alkalmazasok. Variacios elvek
egyenlétlenségi mellékfeltételekkel, fesziltségek és alakvaltozasok, erék és elmozdulasok
korlatozasa, matematikai programozasi feladatok, alkalmazasok. A nemsima mechanika
variacios elvei, szuperpotencial, szubstacionaritas, alkalmazasok.

Tantargy neve
Kabel- és ponyvaszerkezetek szamitasa (BMEEOTMDO0S80)
Eléadé:
Dr. Hincz Krisztian, Dr. Galaské Gyula
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Masod- illetve harmadrendi elmélet alapjai, a nagyelmozdulasok elmélete. Matematikai
alapok, nemlinearis egyenletek megoldasi mddszerei. Kabel- és ponyvaszerkezetek kezdeti
alakjanak meghatarozasa. Allapotvaltozas vizsgalata kiilénféle terhekre. Kabel- és

ponyvaszerkezetek tervezési kérdései, gyakorlati alkalmazasok. Statikai szamitasokat végz6

programok eredményeinek megjelenitése CAD/CAM rendszerekben. Nagyméretd
térlefedések tervezése soran felmeriilé killénleges kérdések és tapasztalatok ismertetése.

Tantargy neve
Kaoszelmélet (BMEEOTMDO081)
Eléadé:

Dr. Karolyi Gyérgy



Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Fazistér fogalma. Dinamikai rendszerek fogalma. Mozgasok stabilitdsa. Invarians sokasagok.
Poincaré leképezések, diszkrét dinamikai rendszerek. Kaosz konzervativ rendszerekben:
KAM tétel. Fraktalok, dimenziék. Kadosz diszipativ rendszerekben: killénés attraktorok.
Tranziens kaosz. Példak kaotikus dinamikai rendszerekre. Kaotikus sodr6das és tranziens
kaosz.

Tantargy neve
Falazott boltozatok mechanikaja (BMEEOTMDO082)

Eléadé:
Dr. Bagi Katalin
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Falazott szerkezetek fogalma, anyagai, fébb szerkezeti tipusai. Boltozatok leggyakoribb
geometriai kialakitasi lehetdségei: egy- és tébbnyilasu ivek, kupolak, keresztboltozatok,
ergjatékuk, jellegzetes repedésképeik, tdnkremeneteli médjaik kulénféle terhek hatasara.
Diszkrét rendszerek mechanikai és matematikai modellezésének alapjai. Boltozatok
szamitasi lehetéségei: hagyomanyos szerkesztési szabalyok; Heyman elmélete
(képlékenységtani alapok, a statikai és kinematikai tétel és ezek korlatai), modern numerikus
technikak. Diszkrételemes modellezés, a fontosabb szoftverek. Alkalmazas konkrét
projektfeladatokban.

Tantargy neve
Tartészerkezetek optimalis tervezése (BMEEOTMDO083)

Eléadé:
Dr. L6g6 Janos
Gesztor Tanszék: Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Az optimalis tervezés alapfogalmai. Allapotvaltozék, tervezési valtozok, kényszerek,
célfuggvény. Topolégia, alak- és keresztmetszet optimalas. Megoldasi médszerek.
Matematikai programozas, linearis és nemlinearis programozas, Lagrange-fiiggvény,
optimum feltételek, blinteté és akadalyoz6 fliggvény alkalmazésa. Rugalmas anyagu és
rugalmas-képlékeny anyagu rad- és lemezszerkezetek optimalis tervezése. Az alkalmazasok
bemutatasa killonb6zé tipusu szerkezeteken. Szamitégépes programok ismertetése.
Néhany kilénleges feladat bemutatasa.

Tantargy neve

Az uttervezés elméleti alapjai és eszkdzrendszere (BMEEOUVDO085)
Eléadé:

Dr. Fi Istvan

Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék

Félév: 6szi

Heti éraszam: 2

Kredit: 3



Rovid tantargyprogram:
A koézati forgalom Utszakaszokon térténd lefolyasanak altalanos térvényszeriiségei. a
forgalom minésége és az azt befolyasold tényezék. A forgalom szabalyozasanak szintbeni
csoméponti elemei, az azokon bonyolddé forgalom és szimulacios leképezése. A
csomépontokon bonyolédé forgalom mindsége. Az Uttervezés korszer(i eszkdzei az ljszer(i
kollektiv informacids rendszerek, az elektronikus dijszedés, a forgalomszamlalé rendszerek,
a meteorolégiai mérérendszerek, a zartlanci videé rendszer, a segélykérd rendszerek,
tovabba a fedélzeti individualis rendszer. Az eszkdzbk szerepe az lizemeltetésben, a
halézaton bonyolddé forgalom optimalizalasaban, a balesetekrél t6rténé azonnali
tajékoztatasban, a segitségnyujtasban, a forgalomterelésben.

Tantargy neve
Utpalyaszerkezetek mindségtervezése, minéségbiztositas az utépitésben (BMEEOUVDO086)
Eléadé:
Dr. Téth Csaba
Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Palyaszerkezet-méretezési eljarasok tipusai. A forgalom, az éghajlati tényez6k, a talajok és
szemcsés anyagok, a hidraulikus kétéanyagu rétegek és az aszfaltrétegek a méretezésben.
Méretezési modellek. Probapalyak eredményeinek hasznositasa.
A minéségmenedzselési rendszerekrél altalaban
A DIN EN ISO 9000-9004 szabvanysorozat Utépitési vetiletei.
Minéségi ismertetéjegyek az Gtépitésben (Utpalyaszerkezet megvalasztasanak hatasa, a
foldmd, alaprétegek, burkolati rétegek épitésének minéségi ismérvei, kdlcsénhatasok.
Az Utépitési anyagok minéségtanusitasi rendszerei. Palyaszerkezetek mindsitési lehetéségei
és mindségmenedzsmentjik.

Tantargy neve
A vasUti palyaszerkezetek korszerii elemei (BMEEOUVDO088)

Eléadé:
Dr. Kazinczy Laszl6
Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A vasUti vagany szerkezeti elemeinek (sinszalak, sinleerésitések, keresztaljak, agyazat)
fejlédési iranyai; Uj rezgés- és zajcsillapité rugalmas sinagyazé rendszerek; Korszerti
dilatacios-, és szigetelt sinillesztések; Kitéréfejlesztések a hazai- és a killféldi vasutaknal;
Szintbeni utatjarék korszeri felépitmény-szerkezeti kialakitasa;
A vaslti jarm(terhelésekre vonatkozé DIN el6irasok; Korszer( felépitmény-méretezési
eljarasok; A vasuti alépitmény (tehervisel6 rétegrendszer) méretezése, megerdsitésének
tervezése; Vaslti alépitményi védérétegek készitése geomiianyagok felhasznalasaval;
Betonlemezes vasuti vaganyok épitésének elméleti alapjai és gyakorlati eredményei;
A vasuti vaganyok stabilitasanak vizsgalata; A vasuti hidszerkezet és a vasuti felépitmény
kozott fellépd erdk vizsgalata; A vasuti felépitményi elemek helyszini-, és laboratériumi
vizsgalatanak modszerei a DIN el6irasok figyelembevételével;
Darupalyéak tervezése és épitése;

Tantargy neve
A vasUti palyageometria tervezésének és épitésének elemei (BMEEOUVDO089)



Eléadé:
Dr. Liegner Nandor
Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A vas(ti palya mozgasgeometriaja (kinematikai mozgasjellemzé vektorok, a merev test
vektorkinemetikaja, a vektor- és differencialgeometriai szamitasok elemei); Gérbiletatmeneti
geometria (gérbuletatmeneti geometriak, az atmenetiiv hosszanak meghatarozasa, az
atmenetiivek kinematikai értékelése, atmenetiiv kombinaciok); Tulemelés-atmeneti geometria
(kérives vasuti vagany kialakitasa, tilemelés-atmenet kialakitasa); Atmeneti geometriak
masodrend( hatasai (a jarmiisulypont-péalya és a vaganytengely-pélya eltérése, a sikbeli-, és
a térbeli palyagérbilet eltérése);
Kitéréivek geometriadja (a kitérék kozlekedésmechanikai kérdései, kérives eltérités(i kitérok,
kérivesitett kitérék, atmenetiives eltéritési kitérdk, kitérégeometriak 6sszehasonlitasa);
Mérettlirések mozgasgeometriaja (az iranyhiba alakja, a mértékado allapot vizsgélata, a
vasUti vagany hibainak mozgasgeometriai vizsgalata, iranyeltérések szamitasa, az iranytérés
szamitasa, mérettlirési tablazatok); Vasuti palyaelemek egyéb szamitasi képletei (érintészég
fuggvények, ivmagassagi képletek, bels6 sinszal rovidilésének képletei).

Tantargy neve
Varosi vaslti lzemek tervezésének és épitésének korszerii elemei (BMEEOUVD090)
Eléadé:
Dr. Kazinczy Laszl6
Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A varosi vasutak elemzése a szallitasi kapacitas, a kdrnyezetvédelem, az
energiafelhasznalés, és a balesetek szempontjabdl; A kézlekedési szévetség
(tarifakdz6sség) szerepe a varosi tdomegkézlekedés fejlesztésében;
Atszallasmentes kotottpalyas kozlekedés a varoskézpont és az agglomeraci6 kozott; Az
elévarosi gyorsvasuti izem szerepe a varos-, és az agglomeracié kdzlekedési igényeinek
kiszolgalasaban; A tébb aram-nemd varosi vasuti kdzlekedés (Karlsruhe-i modell)
kialakulasa és fejlédése; Repul6terek személyforgalmanak vasuti kiszolgalasa;
Korszer(i kdzuti vasuti palyaszerkezetek tervezése és épitése; Korszer( foldalatti gyorsvasuti
palyaszerkezetek tervezése és épitése; Kulonleges meghajtasu és palya-alatamasztasu
vasutak a varosi kdzlekedésben;
Az egyéni és a tdmegkdzlekedés elényds dsszekapcsolasa (P+R) a kdzlekedési problémak
megoldasa céljabdl; A vasuti lzem lehetéségei a varosi aruszallitasban;
Alacsony padlémagassagu kézuti vasuti jarmivek; A divat, a biztonsag, és a komfort
jelentése a varosi vasuti jarmiivek korszer( kialakitasanal;

Tantargy neve
A gépjarmi- és a gyalogos forgalom elmélete (BMEEOUVDQ092)
Eléadé:
Dr. Kisgy6rgy Lajos
Gesztor Tanszék: Ut és Vaslitépitési Tanszék
Félév:
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
A forgalom lefolyasanak modellezése (makroszképikus és mikroszképikus modellek, fizikai



analo6giak). A forgalomlebonyolédas vizsgalata (kapacitasproblémak, minéségi jellemzék).
Szimulaciés forgalomelemzési lehetéségek és elvek. Forgalomszabalyozasi stratégiak.

A gyalogosforgalom lefolyasanak térvényszerliségei. Gyalogos- és kerékparos-halézatok
jellegzetességei a forgalommal val6 6sszefiiggésben. A gyalogos és kerékparos forgalomra
vonatkoz6 német és francia tapasztalatok.

Tantargy neve
Okolégia (BMEEOVKD093)

Eléadé:
Dr. Szilagyi Ferenc
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a "Kdérnyezetvédelem és dkologia" térzstargy ismereteire alapozva
elmélyiteni a PhD hallgatok tudasat az 6kologia, a kérnyezetvédelem és a mérnéki tudomany
hatarteriiletén. Filmbejatszasokkal illusztralt el6adasok, és 6rai megbeszélések révén a
hallgaték a kdvetkezd fébb teriileteken fejleszthetik tudasukat: evolicios 6koldgia, mérndk és
Okolégus parbeszéde, Foldink jelentésebb problémai (tulnépesedés, tilfogyasztas, a
gazdasagi fejl6dés kdvetkezményei, mérnéki 1étesitmények 6koldgiai hatasai, jarvanyok és a
technikai haladas, stb.). Olyan alkalmazott 6kolégiai megoldasok is bemutatasra keriilnek,
melyekkel az épitémérndk PhD hallgatok munkajuk soran talalkozhatnak (pl. természetes
szennyviztisztitas, biotechnikai térehabilitacios eljarasok, ékolégiai mederrekonstrukcié, stb.).
A tantargy célja tovabba annak bemutatasa hazai és kulféldi példak elemzésén keresztil,
hogy hogyan befolyasoljak ma elvben és gyakorlatban a mérndki tevékenységet az alapvetd
Okolégiai felismerések. A kurzus vezérfonala az "Engineering within Ecological Constraints"
(ed. P. C. Schulze, National Academy Press, Washington, 1996) c. kdnyv, melynek
legérdekesebb fejezeteit vizsgaljuk konkrét helyzetekre adaptalva.

Tantargy neve
Vizkémia (BMEEOVKD096)

Eléadé:
Dr. Licsko Istvan
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A vizmindségszabalyozéassal, viz és szennyviztisztitassal foglalkozé mérnéknek
ismernie kell a felszini és felszin alatti vizek minéségét meghatarozé legfontosabb fizikai,
kémiai és biokémiai folyamatokat, a viz szerkezetéb6l adodo killénleges tulajdonsagokat, az
egyes oldott anyagok viz tulajdonsagait befolyasol6 hatasait.
Témakorék: a viz fontosabb tulajdonséagai, kémiai alapfogalmak, az anyagszerkezet alapjai,
fébb reakcié tipusok, pH és pufferkapacitas, folyamatok oxidativ és reduktiv kérnyezetben,
atalakulasok és kdlcsdnhatasok, kémiai egyensilyok és azok befolyasolasanak lehetéségei,
a viz- és szennyviztisztitas soran lejatszédé alapvetd kémiai folyamatok, kolloid rendszerek,
savas csapadék, mikroszennyezdk, a vizi kérnyezetben lejatsz6d6 kémiai folyamatok.

Tantargy neve

Korszer(i vizmindéségszabalyozas és modellezés (BMEEOVKDO098)
Eléadé:

Dr. Somlyody Laszl6, Dr. Koncsos Laszl6

Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék



Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy a biolégiai szennyviztisztitds modellezési mddszerén, a szennyvizbevezetések
tervezésén keresztil mélyiti el a vizminéségi modellezés korszer(i modszereit. Ismertetésre
keriilnek a folyévizi vizminéségi modellezés legljabb standard médszerei. A
szennyvizbevezetésekkel kapcsolatos vizminéségszabalyozas problémai: dontéstamogatas
bizonytalan feltételek k6zott, kéltségoptimalis beruhazasok tervezésével kapcsolatos
mabdszerek (linearis programozas, dinamikus programozas, szimulacié). Gyakorlati példak
(szennyvizbevezetés, tisztitas) széles kore segiti az elméletben valé elmélyilést.

Tantargy neve
Vizminésités (BMEEOVKDO099)

Eléadé:
Dr. Licské Istvan, Dr. Szilagyi Ferenc
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a jelenleg alkalmazott vizmindsitési eljarasok ismertetése és értékelése. A
vizmindsités célja. A hazai vizmingsitési rendszerek kialakulasa. Kémiai, biologiai és
mikrobiolégiai vizmindsités. Monitoring rendszerek. Vizvizsgalé laboratériumok. Vizsgalati
mabdszerek. Rendeletek és szabvanyok. Globalis, regionalis és orszagos szabalyozasok. A
szabalyozasok véltozasa. A szabalyozasok alapjai. A vizmindsitésbe bevont komponensek.
Vizminésités kalénb6zé céllal: ivovizmindsités, szennyvizmindsités, felszini vizek
mindsitése, stb. kialakitasa.

Tantargy neve
Viztisztitas (BMEEOVKD100)

Eléadé:
Dr. Licsko Istvan
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a viztisztitasi technolégiak isoran lejatsz6dé alapveté fizikai, kémiai és
biolégiai folyamatok elemzése, és ennek alapjan a jelenleg alkalmazott eljarasok, valamint a
fejlesztési lehet6ségek értékelése.
A fébb témakérok: a viztisztitasi technolégiak soran alkalmazott alapvet6 folyamatok, a
folyamatok optimalis kériilményei, megvaldsitasi lehetéségek, a jelenlegi hazai gyakorlat.
Jellemzé vizmindségek és a kapcsolddo tisztitasi igények. A technolégia kivalasztasanak és
kialakitasanak szempontjai. Felszin alatti vizek kezelése kiilénds tekintettel az arzén-
vegylleteket és ammonium ionokat tartalmazé vizekre. Felszini vizek tisztitasa: koagulacio,
flokkulacio, szilard-folyadék fazisszétvalasztas, oxidacio, adszorpcié. A fertétlenités, mint a
viztisztitasi technolégiak kulcsproblémaja. A vizkezelés soran keletkez6 hulladékok (iszapok,
regeneral6 folyadékok, stb.) kezelése. A masodlagos vizminségromlas alapveté okai.
Viztisztit6 telepek kialakitasa.
Az MSc szinthez képest a targy folyamatcentrikus megkézelitésével hoz Uj ismereteket.
Bevezet a folyamatok mélyebb ismeretébe és segit a technol6giai elemek megértésében.

Tantargy neve



Az ivévizellatas kézegészségligyi vonatkozasai (BMEEOVKD102)

Eléadé:
Dr. Laky Déra
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja az ivovizellatas (és a szennyviztisztitas) kézegészségligyi ismereteinek
targyalasa.
F6bb témakorok: A kozegészséglgyi kockazat fogalma, becslésének elméleti és gyakorlati
vonatkozasai. A kiilonb6z6 vegylletek, elemek,(pl. higany, arzén, radon) vizbeli jelenlétének
kézegészségligyi megitélése. Toxinok a vizben, azok kézegészségiigyi hatasai.
Fertétlenitési melléktermékek, artalmas voltuk részletes elemzése. A befogadéok
terhelhetésége. Mikroszennyez6 anyagok eltavolitasanak korszer(i médjai. A vizfogyaszt6
reaktor voltabél eredé problémak.

Tantargy neve
Ivovizellatoé halézatok és vizmindségi problémak (BMEEOVKD103)

Eléadé:
Dr. Fulép Roland
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja az ivovizeloszté halézatban bekdvetkezé vizminéség-valtozasi folyamatok
elemzése, a mindségromlast mérsékeld beavatkozasi lehetéségek ismertetése.
Fébb témakorok: A vizmindségvaltozasi folyamatok tipusai. Organoleptikus problémak. Az
elosztohalozati korrézié folyamata, vizminéségi hatasai. Uledékképzédés. Kézegészségiigyi
problémak. Nitrifikacio az elosztohal6zatban. A bakterialis vizminéség romlasanak okai. A
biofilm szerepe. Biofilm-kinetika. A tisztitastechnolégia kapcsolata a halézati vizminéség-
valtozasi folyamatokkal. A biolégiailag stabil ivoviz fogalma, jelentésége. A halézathidraulika
és a vizmindség-valtozasi folyamatok kapcsolata. Klorfogyas az elosztohal6zatban. A
folyamat modellezése. Utoklorozasi projekt tervezése és végrehajtasa. Vizmindség-
ellenérzés a gyakorlatban. Mintavételi programok tervezése, nem-megfelel6ségek kezelése.
Az EU ivévizmin6ségi direktivak hatasa a vizminéség-ellenérzésre.

Tantargy neve
Korszer(i szennyviztisztitas (BMEEOVKD104)

Eléadé:
Dr. Patziger Miklés
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a szennyviztisztitas lejatsz6dé fizikai, kémiai, biol6giai és mikrobiolégiai
folyamatok részletes ismertetése és értékelése, valamint a jelenleg nagy altalanossagban
alkalmazott szennyviztisztitasi eljarasok mellett az elmult években a fejlett ipari orszagokban
a névényi tapanyagok (N- és P-vegylletek) eltavolitdsara megvalésitott technolégiak
részletes bemutatasa. A kémiai szennyviztisztitas bemutatasa kilféldi példakon, és a hazai
alkalmazas lehetéségeinek elemzése. A kil6nb6z6 biofilmeket alkalmaz6 eljarasok
O0sszehasonlitasa. A vékony biofilmes eljarasok bemutatasa, kiilénés tekintettel a nitrogén
formak atalakitasa, illetve eltavolitasa tekintetében (nitrifikacié, denitrifikacid). Bioldgiai



foszfor-eltavolitas. SBR eljarasok és alkalmazhatésagi korlataik.

Tantargy neve
Alkalmazott biodegradacié (BMEEOVKD105)

Eléadé:
Dr. Jobbagy Andrea
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A biolégiai szennyviztisztitas soran lejatsz6dé biokamiai és biolégiai folyamatok
értelmezése. Témakodrok: A biodegradacié folyamatanak alaptényezéi és leirasa A biolégiai
bonthatésag (biodegradalhatésag) kérnyezetvédelmi jelentosége. A kiillénbézo 1étezo
definiciok, azok dsszefliggései és ellentmondasai. A bioldgiai bonthatésagot befolyasol6
alaptényezdk. A bontandé szubsztrat jellege és koncentracidja. A bontast végzé mikrofléra
Osszetétele és koncentracioja. Az elektronakceptor ( 02, NO3-, SO42-, HCO3- H+, ill.
szerves vegylletek) szerepe a biodegradacié folyamatanak alakulasaban. A kilénbdzo
kometabolizis fobb formai. A biodegradaciés folyamatok modellezhetoségének és
matematikai leirhatésaganak alapveto problémai és megoldasi lehetoségei. A bioldgiai
bonthatésag mérési alternativai, ezen eljarasok elonyeinek és megoldasra varé hatranyainak
O0sszehasonlité értékelésével. Alkalmazott biodegradacié a szennyvizelvezet6 és
szennyviztisztité rendszerekben Spontan és iranyitott biodegradacié a kilonb6z6 tarolo- és
csatorna- rendszerekben. Célzott biodegradacié az eleveniszapos biolagiai
szennyviztisztitasban. A biodegradacié kériilményeinek befolyasolasi lehetéségei. A bontast
végzo mikroflora szerkezetének optimalasa. Biodegradacios folyamatok szelektiv
eloidézésének és hatékonysaguk ndvelésének kéltségkimélo lehetoségei Célzott
biodegradacio6 kotéttagyas és diszperz-biofilm reaktorok felhasznalasaval A biolégiai
szennyviztisztitds modellkisérleteinek és matematikai leirasanak alapkérdései.

Tantargy neve
Természetes szennyviztisztitas (BMEEOVKD106)

Eléadé:
Dr. Szilagyi Ferenc
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a természetes szennyviztisztitasi eljarasok megismertetése a hallgatékkal. A
tantargy programjaban szerepel a természetes szennyviztisztiték tipusainak bemutatasa,
miikédésik, szervesanyag, névényi tapanyag és egyéb szennyezdanyag eltavolitasi
hatasfokuk ismertetése, az elfolyé viz minéségének jellemzése. Targyaljuk a természetes
szennyviztisztitok beruhazasi és miikddési kéltségeit, élettartamat és kdzegészségiigyi
jellemzéit. Osszehasonlitjuk a fébb paraméterek esetében a természetes szennyviztisztitokat
a hagyomanyos eleveniszapos eljarasokkal. Megbeszéljiik a hazai és a nemzetkézi példak
alapjan a természetes szennyviztisztitok mikodési tapasztalatait. A targy az MSc szinthez
képest a folyamatok jellemzése és leirasi mélysége tekintetében tér el a tudomanyos
igények iranyaban.

Tantargy neve
Iszapkezelés (BMEEOVKD107)
Eléadé:



Dr. Juhasz Endre
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A szennyviziszap kezelésénél lejatszddé fizikai, kémiai és biolégiai folyamatok
értelmezése, a korszeru iszapkezelés modszereinek értékelése. Témakdrok: A
szennyviztisztitas soran keletkezo iszapok dsszetétele: fizikai, kémiai és biologiai jellemzoi.
A szennyviziszapok stabilizalasa, az energiahasznositas lehetoségei. Az iszapok széllitasa
és elhelyezése hulladéklerakékban. A szennyviziszap mezogazdasagi hasznositasanak
feltételei, lehetoségei és mbdszerei: kozvetlen és komposztalasos eljarasok. A telepilési
folyékony hulladékok (szennyviztarolok, olddbmedencék) és csatornaiszapok szallitasa,
kezelése és elhelyezése.

Tantargy neve
Vizgazdalkodasi és kdrnyezeti rendszerek tervezése (BMEEOVKD108)

Eléadé:
Dr. Koncsos Laszl6
Gesztor Tanszék: Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
A tantargy célja a kérnyezetmérndki problémak tervezési, szabalyozasi aspektusainak
attekintése és elemzése. Az el6adasok részletesen elmélyitik a kdrnyezeti tervezés
matematikai, matematikai statisztikai alapjait, a kérnyezeti rendszerek tervezési
mabdszereinek bizonytalansag- és kockazatelemzési elveit. A kérnyezeti tervezés numerikus
modellezésének megalapozasa, analitikus és numerikus megoldasi moédszerek ismertetése,
numerikus sémak, stabilitds elméleti alapozasa utan bevezetést ad a kérnyezeti rendszerek
sztochasztikus és determinisztikus modellezésébe, a Monte Carlo tipusu szimulaciokba.
Nagy hangsulyt kap az elemzések soran a modellek parametrizalasa, a paraméterek
stabilitasvizsgalata, mért-, és szamitott idésorok elemzése, az idésorelemzés alapjainak
attekintése, optimalizaciés médszerek alkalmazasa, végil a dontésel6készités alapjainak
szamba vétele. Gyakorlati példak (arvizvédelem, vizminéségszabalyozas stb.) széles kére
segiti az elméletben vald elmélytlést.

Tantargy neve
Numerikus hidraulika (BMEEOVVD112)
Eléadé:
Dr. Krdamer Tamas
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3
Rovid tantargyprogram:
Cél: A targy megadja a vizgazdalkodasi-hidraulikai folyamatokat szimulalé numerikus
modellezés leglényegesebb alapjait.
Témakorok: Modellezési alapfogalmak, klasszikus és modern numerikus technikak, véges
differenciak, végeselem mddszerek, multigrid technika, részecskeszemléletl szimulacié.
Konkrét példak, esettanulmanyok.

Tantargy neve
Szivargashidraulika (BMEEOVVD114)



Eléadé:
Dr. Csoma Rézsa
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: Porézus kézegben végbemend szivargashidraulikai folyamatok targyalasa, matematikai
és kisérleti vizsgalata.
Témakorok: Potencialos aramlasok fogalma, jellemzéi, térvényszerliségei. Sikaramlasok
komplex potencialos targyalasa. Térbeli aramlasok potencialos targyalasa. Aramképek,
sebesség- és potencialeloszlasok. A Darcy-féle szivargas, mint potencialos aramilés.
Jellegzetes szivargasi feladatok, analitikus és numerikus megoldasuk. A szivargas fizikai
modellezése. Hidraulikai és analég modellek.

Tantargy neve
Az elkeveredés hidraulikaja (BMEEOVVD115)

Eléadé:
Dr. J6zsa Janos
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A vizben 1évé anyagok egy- és tobbfazisu jellemzé elkeveredési folyamatainak
attekintése, matematikai leirasa és gyakorlati szamitasa.
Témakorok: Az elkeveredés aramlastani alapjai. Advektiv transzport, turbulens diffzio,
Fick-féle torvények. Diszperzio, Elder és Fischer vizsgalatai. Elkeveredési folyamatok
mérése és modellezése. Diszperzios egyitthatok becslése. Konzervativ és nemkonzervativ,
kémiai és hészennyezések elkeveredése. Tébbfazisu rendszerek, légbuborékok,
olajszennyezés, szilard részecskék elkeveredése. Hordalék- és jégmozgas. S(irliségi
aramlasok. Elkeveredés felszin alatti aramlasokban. Az elkeveredés szabalyozasa.
Esettanulmanyok.

Tantargy neve
Hidraulikai laboratériumi modellezés (BMEEOVVD116)

Eléadé:
Dr. Csoma Rézsa
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: Hasonlosagelméleti alapokon nyugvé fizikai modellezés alapjainak és vizépitémérnoki
alkalmazasainak targyalasa.
Témakorok: A természeti hasonléséag. Fizikai hasonlésag és modellezés. mechanikai
jelenségek geometriai, kinematikai és dinamikai hasonlésaga. Uralkodé erék, klasszikus
modelltérvények. Hasonldsagi kritériumok és invariansok. Statikai, szilardsagtani, hidraulikai
modellek. "Méretaranyhatas". Ketténél tébb eré figyelembe vétele, hidroelasztikai modellek.
Modelltorzulas. Analégiak. Hidroelektromos analég modellek. Hele-Shaw modellek.

Tantargy neve
Tavi hidraulika (BMEEOVVD117)
Eléadé:



Dr. J6zsa Janos
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A targy tavak jellemzé vizmozgasainak és tledékvandorlasi folyamatainak alapjait
targyalja.
Témakorok: Tavak osztalyozasa. Sekély tavak jellemzéi. Levegé-vizfelszin
hatarrétegfolyamatok. Szél keltette vizmozgasok. Hullamzas és szerepe a viz- és
Uledékmozgéasban, viz-mederfelszin hatarréteg-folyamatok. Szél-hullamzéas-aramlas-
medergeometria kdlcsdnhatasa. Vizinbvényzet szerepe az aramlasi és tledékvandorlasi
folyamatokban. Szekundér aramlasi jelenségek, Langmuir aramlasok, tavi turbulencia.
Korszer(i tavi mérémiiszerek, mérési modszertan, értékelés. Mély tavak jellemzéi.
Esettanulmanyok.

Tantargy neve
Hidrolégiai modellezés és elérejelzés (BMEEOVVD118)

Eléadé:
Dr. Szilagyi Jézsef
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A hidrologiai folyamatok matematikai modellekkel valé kdzelitésének és a jelenségek
elérejelzésének targyalasa.
Témakorok: Hidrolégiai folyamatok elméleti leirasa, modellalkotas. Linearis rendszerek,
bemenet-kimenet modellek, klasszikus Nash és Dooge modellek, kaszkad modellek,
nemlineéaris modellek. Csapadék-lefolyas modellek, beszivargas, terepi és mederbeli lefolyas
modelljei. Paraméteridentifikacid, szimulacio. Determinisztikus és sztochasztikus modellek
megfeleltetése és/vagy 6sszekapcsolasa. Hidrologiai elérejelzési médszerek. Az elérejelzés
alapjai és fejl6dése, kilonb6z6 idéelényl elbrejelzési eljarasok. A vizrajzi szolgalat jelenleg
hasznalt médszerei. Meteorolégiai el6rejelzés, radar- és miiholdadatok felhasznalasa.
Riasztérendszerek, méré- és adatgylijté rendszerek szerepe az arvizi elérejelzésben.

Tantargy neve
Klimavaltozasok és vizgazdalkodasi hatasai (BMEEOVVD119)

Eléadé:
Dr. Novaky Béla
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: 6szi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A klimavaltozas hidrolégiai kérnyezetre gyakorolt killénféle tér-idé hatasanak elemzése.
Témakorok: Alapvetd kutatasi iranyok. Kivalté okok, lehetséges j6véképek, az elérejelzés
lehetésége. Az 6ceanok és a légtér valtozasai, klimamodellek, tarsadalmi vonatkozasok. A
hidrologiai elemekre (csapadék, lefolyas, parolgas) levonhaté kévetkeztetések, varhaté
nagytérségi és regionalis kévetkezmények. Esettanulmanyok.

Tantargy neve
Integralt vizgazdalkodéas korszeri{i médszerei (BMEEOVVD123)
Eléadé:



Dr. ljjas Istvan
Gesztor Tanszék: Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Félév: tavaszi
Heti éraszam: 2
Kredit: 3

Rovid tantargyprogram:
Cél: A vizkészletgazdalkodas legujabb iranyzatainak és alapelveinek, a vizigény és
vizkészlet értékelés és a gazdasagi elemzés korszer(i médszereinek megismertetése.
Témakorok: A fenntarthatéd vizkészletgazdalkodas alapelvei. A vizigények
meghatarozasanak és értékelésének modszerei. Attérés a vizigények kielégitésérsl a
vizigények szabalyozasara. A vilag, Eurépa és Magyarorszag vizigényei. A vizkészletek
feltarasanak, mennyiségi és mindségi értékelésének maodszerei. A vilag, Eurdpa és
Magyarorszag vizkészleteinek értékelése mennyiségi és mindéségi szempontbdl. Gazdasagi
elemzések modszeri, a kdltségvisszatérilés elvének alkalmazasa.



